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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ 

Íà ôîíå íåïðåêðàùàþùèõñÿ ñïîðîâ î ïðè÷èíàõ èçìåíåíèé 
êëèìàòà äåñòàáèëèçèðóþùåå âîçäåéñòâèå ýòèõ èçìåíåíèé íà 
ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû è ýêîíîìèêó ìíîãèõ ñòðàí ìèðà, âêëþ÷àÿ 
Ðîññèþ, ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå î÷åâèäíûì. Ó÷àñòèâøèåñÿ æåñòîêèå 
çàñóõè, ëåñíûå ïîæàðû, íàâîäíåíèÿ, ðàçðóøåíèå ïðèáðåæíûõ 
çîí â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ îêåàíà ïðåîáðàçóþò ïðèâû÷-
íóþ ñðåäó îáèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ, óâåëè÷èâàþò ìàñøòàáû 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü è èçäåðæêè èõ ïðåîäîëåíèÿ.

Íàêëàäûâàÿñü íà ãëîáàëüíûé ôèíàíñîâûé êðèçèñ è ðåöåññèþ 
ìèðîâîé ýêîíîìèêè, íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé óñèëèâàþò ðèñêè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Âàæíî 
ñâîåâðåìåííî îöåíèòü âîçìîæíîñòè àäàïòàöèè ñòðàí è ðåãèîíîâ 
ê êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì è âûðàáîòàòü ìåðû ïî ñìÿã÷åíèþ 
íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé, à òàêæå èñïîëüçîâàíèþ áëàãîïðèÿòíûõ 
âîçìîæíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ýòèìè èçìåíåíèÿìè, â òîì ÷èñëå äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ âûãîä.

Ðîññèÿ çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â ìèðå ïî ðàçìåðàì òåððèòîðèè, 
ñòåïåíè åå õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ è ðàçíîîáðàçèþ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Îíà ÿâëÿåòñÿ áåçóñëîâíûì ëèäåðîì ñðå-
äè ðàçâèòûõ ãîñóäàðñòâ ïî ñíèæåíèþ ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè àíòðî-
ïîãåííîé íàãðóçêè íà êëèìàòîîáðàçóþùèå ôàêòîðû. Êðîìå òîãî, 
ðîññèéñêèå ëåñà, ÿâëÿÿñü îäíèì èç êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ äåïî-
çèòàðèåâ óãëåðîäà, âíîñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä â ñíèæåíèå ãëî-
áàëüíûõ ðèñêîâ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà îêàçûâàþò íåîäíîçíà÷íîå âîçäåéñòâèå 
íà ýêîíîìèêó Ðîññèè. Áëàãîïðèÿòñòâóÿ ðàçâèòèþ îäíèõ ïðîèç-
âîäñòâ è ðåãèîíîâ ñòðàíû, îíè, â òî æå âðåìÿ, ñåðüåçíî îñëîæíÿ-
þò õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü äðóãèõ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðàâèëü-
íî îöåíèòü ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà, íóæíû âûñîêîêà-
÷åñòâåííûå ýêîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, îõâàòûâàþùèå õîçÿé-
ñòâåííûé êîìïëåêñ â öåëîì è åãî âàæíåéøèå ñåêòîðû, âêëþ÷àÿ 
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ëåñíîå õîçÿéñòâî, ýíåðãåòèêó, âîäíûå ðåñóð-
ñû, çäðàâîîõðàíåíèå, èíôðàñòðóêòóðó, òóðèçì, òîðãîâëþ è òðàíñ-
ïîðò, à òàêæå îñíîâíûå ðåãèîíû Ðîññèè.
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Íàó÷íàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü óêàçàííûõ èññëåäîâàíèé 
áóäåò çàâèñåòü îò òîãî, íàñêîëüêî ïîëíî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ 
ïîòåíöèàë ñóùåñòâóþùèõ çíàíèé î êëèìàòå, íîâûõ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàçðàáîòîê, è, êðîìå òîãî, îò ãîòîâíîñòè ðàç-
ëè÷íûõ îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ó÷èòûâàòü íàó÷íûå ðå-
êîìåíäàöèè ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîëèòèêè è ìåð ïî ñíèæåíèþ 
íàãðóçêè íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó è ïî àäàïòàöèè ê êëèìàòè-
÷åñêèì èçìåíåíèÿì. 

Â 2009 ã. Ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîäïèñàë Êëèìà-
òè÷åñêóþ äîêòðèíó. Îíà ñòàëà ôóíäàìåíòîì ïîëèòèêè ãîñóäàð-
ñòâà â îòíîøåíèè ïðîáëåìû èçìåíåíèé êëèìàòà è îïðåäåëèëà 
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ, ýêîíî-
ìè÷åñêèõ è èíûõ èíñòðóìåíòîâ, ïðèçâàííûõ îáåñïå÷èòü çàùè-
ùåííîñòü îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà îò íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåä-
ñòâèé ýòèõ èçìåíåíèé è ñîçäàòü ïðåäïîñûëêè äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ âîçìîæíîñòåé, âîçíèêàþùèõ â 
ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. Ïåðâîñòåïåííûìè ìåðàìè ïðàêòè-
÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ ïîëîæåíèé Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû áûëè 
îïðåäåëåíû ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèè åå 
ðåàëèçàöèè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, äîëæíà ñòàòü îñíîâîé äå-
òàëèçèðîâàííûõ ôåäåðàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è îòðàñëåâûõ ïðî-
ãðàìì è ïëàíîâ äåéñòâèé.

Ýòî òðåáóåò ìîáèëèçàöèè è èíòåãðàöèè èíòåëëåêòóàëüíûõ 
ðåñóðñîâ Ðîññèè, ïðèçâàííûõ îáåñïå÷èòü ìèíèìèçàöèþ ðèñêîâ 
ïðèíÿòèÿ îøèáî÷íûõ ðåøåíèé. Öåíà òàêèõ ðåøåíèé, êàê è öåíà 
áåçäåéñòâèÿ, èçìåðÿåòñÿ íå òîëüêî âîçðàñòàþùèì óùåðáîì, îáó-
ñëîâëåííûì íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèåì èçìåíåíèÿ êëèìàòà è óïó-
ñêàåìûìè âûãîäàìè îò åãî áëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè, íî è óãðîçîé ïðîèãðûøà â êîíêóðåíöèè ýêîíîìèê 
íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ÿâëÿåòñÿ óãðîçîé 
óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ è ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè. Íå 
ñëó÷àéíî â 2010 ã. âïåðâûå çà âñå âðåìÿ äåÿòåëüíîñòè Ñîâåòà Áåç-
îïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (äà è çà âñþ èñòîðèþ ñòðàíû) 
ïðîáëåìà èçìåíåíèÿ êëèìàòà áûëà âíåñåíà â ïîâåñòêó äíÿ ýòîãî 
êëþ÷åâîãî èíñòèòóòà â ñôåðå íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòèêè íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò 
ïðîèñõîäÿùèå è îæèäàåìûå ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, â 
îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ åãî «ýêñòðåìàëüíîñòè», è èõ ïîñëåäñòâèÿ, 
ê êîòîðûì íåîáõîäèìî àäàïòèðîâàòüñÿ, ïðè÷åì, íàñêîëüêî âîç-
ìîæíî, çàáëàãîâðåìåííî. Àäàïòàöèÿ ê ïîñëåäñòâèÿì èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì ïðîöåññîì, â ðàìêàõ êîòîðîãî ïðî-
èñõîäèò ñëîæíîå âçàèìîäåéñòâèå ïðèðîäíûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, 
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ýêîíîìè÷åñêèõ, ïîëèòè÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïðèíÿòèå ãîñóäàð-
ñòâåííûõ ðåøåíèé ïî àäàïòàöèè íåèçáåæíî áóäåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòåé, êîòîðûå äîëæíû áûòü ìàêñè-
ìàëüíî îáúåêòèâíî èçó÷åíû íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì è äîâåäåíû äî 
ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû Ðîñãèäðîìåò ïðèëàãàë çíà÷èòåëüíûå óñè-
ëèÿ â ÷àñòè îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ïîä-
äåðæêè ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ ðåøåíèé â îáëàñòè 
êëèìàòà. Äîñòàòî÷íî óïîìÿíóòü äâå êàïèòàëüíûå ïóáëèêàöèè 
Ðîñãèäðîìåòà: «Ñòðàòåãè÷åñêèé ïðîãíîç èçìåíåíèé êëèìàòà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2010—2015 ãã. è èõ âëèÿíèÿ 
íà îòðàñëè ýêîíîìèêè Ðîññèè» (2005)1 è «Îöåíî÷íûé äîêëàä îá 
èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè» (2008)2. Â íèõ ðîññèéñêèå ó÷åíûå ïðåäñòàâèëè 
àíàëèç òåêóùèõ è îæèäàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòà, èõ ïðè÷èí è 
ïîñëåäñòâèé, à òàêæå âûâîäû î òîì, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâ-
ëÿåòñÿ äîñòîâåðíûì, à ÷òî íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ñîâðåìåííûõ 
íàó÷íûõ çíàíèé î êëèìàòå.

Â ïðåäëàãàåìîì âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé äîêëàäå äàíà ìàêðîý-
êîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã. è, â ðÿäå ñëó÷àåâ, íà áîëåå 
îòäàëåííóþ ïåðñïåêòèâó. Ïðè ýòîì òåðìèí «ìàêðîýêîíîìè÷å-
ñêàÿ îöåíêà» èñïîëüçóåòñÿ àâòîðàìè äîêëàäà â ðàñøèðèòåëüíîé 
òðàêòîâêå. Îíà ïîäðàçóìåâàåò íå òîëüêî (à ïîä÷àñ è íå ñòîëüêî) 
êëàññè÷åñêóþ äëÿ ýêîíîìèñòîâ îöåíêó âëèÿíèÿ íà ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêèå èíäèêàòîðû ðàçâèòèÿ (ÂÂÏ, ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ, 
çàíÿòîñòü, öåíû è èíôëÿöèÿ, òîðãîâëÿ è ò. ä.), íî è âîçäåéñòâèå 
èçìåíåíèé êëèìàòà íà êîíêðåòíûå îòðàñëè ýêîíîìèêè è îòäåëü-
íûå ðåãèîíû ñòðàíû. 

Òàêàÿ êîìïëåêñíàÿ îöåíêà îáîáùàåò è ñèñòåìàòèçèðóåò íà-
êîïëåííûå ðàçðîçíåííûå, íåïîëíûå è çà÷àñòóþ ïðîòèâîðå÷èâûå 
äàííûå è ïðîãíîçû, òåì ñàìûì îòðàæàÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå 
èññëåäîâàíèé è óðîâåíü çíàíèé â ýòîé îáëàñòè. Â ñâîþ î÷åðåäü, íà 
îñíîâå óêàçàííîãî îáîáùåíèÿ äàåòñÿ îöåíêà ñóùåñòâóþùèõ ïðî-
áåëîâ â çíàíèÿõ è äðóãèõ óçêèõ ìåñò, îñëîæíÿþùèõ ïðèíÿòèå 
ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ ðèñêîâ è àäàïòàöèè ýêîíîìèêè ê 
èçìåíåíèÿì êëèìàòà, è ôîðìóëèðóþòñÿ íàèáîëåå ïðèíöèïèàëü-

1 http://www.meteo.ru/publish/obzor/klim_r.pdf.
2 http://www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-kli-

mata-na-territorii-rossiyskoy-federatsii.html.



íûå ðåêîìåíäàöèè äëÿ îðãàíîâ ôåäåðàëüíîé âëàñòè ïî óëó÷øå-
íèþ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â ýòîé ñôåðå. 

Äîêëàä ïîäãîòîâëåí ïî çàêàçó Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ãèäðî-
ìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû è ïðèçâàí äî-
ïîëíèòü è ñóùåñòâåííî ðàçâèòü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â õîäå 
ïîäãîòîâêè âûøåóïîìÿíóòûõ ïðåäøåñòâóþùèõ ïóáëèêàöèé. 
ßâëÿÿñü ñâîåîáðàçíûì «ïðèãëàøåíèåì ê äèàëîãó» ó÷åíûõ, ïî-
ëèòèêîâ, ïðåäñòàâèòåëåé äåëîâîãî ñîîáùåñòâà è îáùåñòâåííûõ 
îðãàíèçàöèé, ñôåðó èíòåðåñîâ êîòîðûõ çàòðàãèâàåò ïðîáëåìà èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà, äîêëàä ïðåäñòàâëÿåò ìíåíèå âåäóùèõ ñïåöèàëè-
ñòîâ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé Ðîñãèäðîìåòà è ÐÀÍ, 
øèðîêî èçâåñòíûõ ñâîèìè ðàáîòàìè ïî ýòîé èñêëþ÷èòåëüíî àêòó-
àëüíîé ïðîáëåìå.

Ðóêîâîäèòåëü Ðîñãèäðîìåòà 

    À. Â. Ôðîëîâ
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ÎÒ ÀÂÒÎÐÎÂ 

Ïðîáëåìà âëèÿíèÿ ïðîèñõîäÿùèõ è ïðîãíîçèðóåìûõ èçìå-
íåíèé êëèìàòà íà ýêîíîìèêó ïåðåøëà èç ñôåðû ÷èñòî íàó÷íîãî 
çíàíèÿ â ïëîñêîñòü ïðàêòè÷åñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè. 
Äëÿ çàáëàãîâðåìåííîé àäàïòàöèè ê íîâûì êëèìàòè÷åñêèì óñëî-
âèÿì íåîáõîäèìû ýêîíîìè÷åñêèå îöåíêè ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé 
êëèìàòà äëÿ îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ, ðåãèîíîâ 
ñòðàíû è Ðîññèè â öåëîì. Ýòè îöåíêè â ñóùåñòâåííîé ìåðå îãðà-
íè÷èâàþòñÿ íåîïðåäåëåííîñòüþ â ïîíèìàíèè è èçìåðåíèè òîãî, 
êàê îæèäàåìûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ áóäóò ïðîòåêàòü è êà-
êîå âëèÿíèå îíè îêàæóò íà ïðèðîäíûå ñèñòåìû, ýêîíîìè÷åñêóþ 
äåÿòåëüíîñòü è ñîöèàëüíûå ïðîöåññû â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, 
à òàêæå íà äåÿòåëüíîñòü ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ. 

Ìèðîâîé è îòå÷åñòâåííûé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîòèâîðå-
÷èâîñòè òàêîãî âëèÿíèÿ: ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû äëÿ íàñåëåíèÿ, 
õîçÿéñòâåííûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ïåðåâåøèâàþòñÿ íåãàòèâ-
íûìè ïîñëåäñòâèÿìè â áîëüøèíñòâå ãîñóäàðñòâ ìèðà, âêëþ÷àÿ Ðîñ-
ñèþ. Áóëüøàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Ðîññèè íàõîäèòñÿ â îáëàñòè ìàêñè-
ìàëüíîãî (êàê íàáëþäàåìîãî, òàê è ïðîãíîçèðóåìîãî) ïîòåïëåíèÿ. 
Ñìÿã÷åíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ñïîñîáñòâóåò ñìåùåíèþ ê ñåâå-
ðó ãðàíèöû çîíû êîìôîðòíîãî ïðîæèâàíèÿ, ñîêðàùåíèþ ðàñõîäà 
ýíåðãèè â îòîïèòåëüíûé ñåçîí, óëó÷øåíèþ ëåäîâîé îáñòàíîâêè è, 
ñëåäîâàòåëüíî, óëó÷øåíèþ óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâêè ãðóçîâ â Àð-
êòè÷åñêèõ ìîðÿõ è îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ èõ øåëüôîâîé çîíû è ò. ä. 
Âìåñòå ñ òåì, ïîòåïëåíèå ÷ðåâàòî âûòåñíåíèåì îäíèõ áèîëîãè÷å-
ñêèõ âèäîâ äðóãèìè; ó÷àùåíèåì çàñóõ â îäíèõ ðåãèîíàõ è íàâîäíå-
íèé â äðóãèõ; äåãðàäàöèåé âå÷íîé ìåðçëîòû, êîòîðàÿ ìîæåò ïðè-
÷èíèòü ñåðüåçíûé óùåðá ñòðîåíèÿì è êîììóíèêàöèÿì â ñåâåðíûõ 
ðåãèîíàõ Ðîññèè, è ò. ï. Ïðè ýòîì íåîïðåäåëåííîñòü âëèÿíèÿ âîç-
ìîæíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ñåëüñêîå õîçÿéñòâî íàøåé ñòðàíû, 
åå âîäíûå ðåñóðñû, ýíåðãåòèêó, ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé ìèð, äå-
ìîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ âåñüìà âåëèêà. Â óñëîâèÿõ ïåðåõîäíîé 
ýêîíîìèêè è êîíöåíòðàöèè íàñåëåíèÿ è ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåí-
öèàëà â çîíàõ ïðèðîäíîãî ðèñêà, êîãäà óÿçâèìîñòü ïî îòíîøåíèþ 
ê âîçäåéñòâèþ ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé è 
ñòèõèéíûõ áåäñòâèé è ïðè÷èíÿåìûé èìè óùåðá âîçðàñòàþò äàæå â 
îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïîòåïëåíèå 
è äðóãèå ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå 
ñóùåñòâåííî óñóãóáëÿþò ïåðå÷èñëåííûå ïîñëåäñòâèÿ.
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Íåïðèíÿòèå ñâîåâðåìåííûõ àäàïòàöèîííûõ ìåð, âêëþ÷àÿ 
ìåðû ãîòîâíîñòè ê ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì, ãðîçèò ñîöèàëü-
íûìè ïîòåðÿìè (æèçíåé è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ) è ýêîíîìè÷åñêèì 
óùåðáîì, ìàñøòàá êîòîðûõ íîñèò õàðàêòåð ñòðàòåãè÷åñêèõ ðè-
ñêîâ ðàçâèòèÿ ñòðàíû è óãðîçû åå íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè.3  
Âîëíû æàðû è ëåñíûå ïîæàðû, óðàãàíû è íàâîäíåíèÿ, ðåçêèå 
ïåðåõîäû îò ìîðîçîâ ê îòòåïåëÿì ñ ëåäÿíûìè äîæäÿìè, íå ãîâî-
ðÿ óæå î ïîñòîÿííîé äåãðàäàöèè áåðåãîâ ìîðåé è âîäîõðàíèëèù, 
ìåòåëÿõ, ãîëîëåäå è äðóãèõ îïàñíûõ ÿâëåíèÿõ, ïðèâîäÿò ê ýêî-
íîìè÷åñêîìó óùåðáó, èçìåðÿåìîìó ñîòíÿìè ìèëëèàðäîâ ðóáëåé 
â ãîä. Òîëüêî àíîìàëüíî æàðêîå ëåòî 2010 ã., ñîïðîâîæäàâøååñÿ 
ìàñøòàáíûìè ïîæàðàìè, ñìîãîì è çàñóõîé, ïðè÷èíèëî ýêîíî-
ìèêå Ðîññèè óùåðá, êîòîðûé, ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, ïðåâûñèë 
500 ìëðä ðóáëåé, èëè 1,2 % ÂÂÏ.4  

Êëèìàòè÷åñêàÿ äîêòðèíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè5 îòìå÷àåò îò-
íîñèòåëüíî áîëåå âûñîêèé (ïî ñðàâíåíèþ ñî ìíîãèìè ñòðàíàìè è 
ðåãèîíàìè ìèðà) ïîòåíöèàë óñòîé÷èâîñòè Ðîññèè ê íåãàòèâíûì 
ýôôåêòàì èçìåíåíèé ðåãèîíàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî êëèìàòà, ÷òî 
îáóñëîâëåíî áîëüøèìè ðàçìåðàìè òåððèòîðèè, íàëè÷èåì çíà÷è-
òåëüíûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé äîëåé 
íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â àðåàëàõ, îñîáî óÿçâèìûõ ïî îòíîøå-
íèþ ê óïîìÿíóòûì èçìåíåíèÿì. Îäíàêî ðåøàþùåå çíà÷åíèå èìååò 
íå ïîòåíöèàëüíàÿ, à ðåàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü ñòðàíû, åå ýêîíîìèêè 
ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà, äîñòèãàåìàÿ áëàãîäàðÿ äèíàìè÷íîé è ýô-
ôåêòèâíîé àäàïòàöèîííîé ïîëèòèêå, êëþ÷åâóþ ðîëü â ôîðìèðîâà-
íèè êîòîðîé èãðàåò íàóêà. Òîëüêî îíà ïîçâîëÿåò âûÿâèòü è ñâåñòè 
ê äîñòèæèìîìó ìèíèìóìó íåîïðåäåëåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ êîëè÷å-
ñòâåííîé îöåíêîé áóäóùèõ èçìåíåíèé êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèé, 
îáåñïå÷èòü âûáîð îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèõ ìèíèìè-
çèðîâàòü óùåðá è â ïîëíîé ìåðå èñïîëüçîâàòü âûãîäû, ñâÿçàííûå ñ 
ìåíÿþùèìñÿ êëèìàòîì è åãî âîçäåéñòâèåì íà íàñåëåíèå è õîçÿé-
ñòâåííûå êîìïëåêñû. Â ñâîþ î÷åðåäü, óíèêàëüíûå ãåîãðàôè÷åñêèå 
óñëîâèÿ Ðîññèè, âêëþ÷àÿ âûøåóïîìÿíóòûå ðàçìåðû òåððèòîðèè 
è ðàçíîîáðàçèå êëèìàòè÷åñêèõ è äðóãèõ ñèñòåì, äèêòóþò ñâîè, 
âåñüìà ñëîæíûå òðåáîâàíèÿ ê îòå÷åñòâåííîé íàóêå, â òîì ÷èñëå 
êëèìàòîëîãèè è ýêîíîìèêå. Â óñëîâèÿõ êëèìàòè÷åñêîãî è äðóãèõ 
âûçîâîâ è óãðîç íàöèîíàëüíîé è ìåæäóíàðîäíîé áåçîïàñíîñòè, 
óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ âîçâðàùåíèå ðîññèéñêîé íàóêîé, ïðåæäå 

3 Ïîäðîáíåå ñì.: Ñòðàòåãè÷åñêèå ðèñêè ðàçâèòèÿ Ðîññèè: îöåíêà è ïðî-
ãíîç / Îòâ. ðåä. Á. Í. Ïîðôèðüåâ. — Ì., Èíñòèòóò ýêîíîìèêè ÐÀÍ, 2010.

4 Ïîðôèðüåâ Á. Í. Êëèìàò è ýêîíîìèêà // Âåñòíèê ÐÀÍ. 2011. ¹ 3.
5 Êëèìàòè÷åñêàÿ äîêòðèíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Óòâåðæäåíà 

Ðàñïîðÿæåíèåì Ïðåçèäåíòà ÐÔ 17 äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 861-ðï, ï. 29.
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âñåãî êëèìàòîëîãèåé, óòðà÷åííûõ â êîíöå ÕÕ âåêà ëèäèðóþùèõ 
ïîçèöèé íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå ñòàíîâèòñÿ èìïåðàòèâîì.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà íå ïðåòåíäóåò íà èñ÷åðïûâàþùóþ ïîëíî-
òó è äåòàëüíîñòü — ýòî ëèøü ìàëàÿ âåõà íà áîëüøîì è òÿæåëîì 
ïóòè. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîïûòêó îáîáùèòü èìåþùèåñÿ çíà-
íèÿ è ïðîãíîçû èçìåíåíèé êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ðîññèè, äàòü 
êîìïëåêñíóþ îöåíêó èõ ïîñëåäñòâèé äëÿ îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìè-
êè â öåëîì, åå îòäåëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ è ñôåð 
äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå îñíîâíûõ ðåãèîíîâ è äàëåå íà ýòîé îñíîâå ñ 
ó÷åòîì ñóùåñòâåííûõ íåîïðåäåëåííîñòåé, îñëîæíÿþùèõ ïðèíÿ-
òèå ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî ñíèæåíèþ ðèñêîâ è àäàïòàöèè ýêîíîìè-
êè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà, îáîñíîâàòü ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëå-
íèÿ è ïðîãðàììíûå ìåðû â ñôåðå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå 
ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè èçìåíåíèé êëèìàòà è èõ ïî-
ñëåäñòâèé äëÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

Áóëüøàÿ ÷àñòü ðåçóëüòàòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â äàííîé ðàáîòå, 
áûëà ïîëó÷åíà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ íàó÷íûõ ïðîãðàìì è ïëàíîâ 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò Ðîñãèäðîìåòà è ÐÀÍ, à òàêæå ïðî-
åêòîâ Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Êðîìå 
òîãî, èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ìåæäóíàðîäíîãî ñîîáùåñòâà ðàçðà-
áîò÷èêîâ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, â òîì ÷èñëå Ðàáî÷åé ãðóïïû ïî 
îáúåäèíåííûì ìîäåëÿì (WGÑÌ) Âñåìèðíîé ïðîãðàììû èññëåäîâà-
íèé êëèìàòà (WCRP), âêëþ÷àÿ äàííûå Ïðîãðàììû äèàãíîçà è ñðàâ-
íåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé (PCMDI) (Ïðîåêò ñðàâíåíèÿ îáúåäè-
íåííûõ ìîäåëåé îáùåé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è îêåàíà, III ýòàï). 

Äîêëàä ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòíûì âêëàäîì ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé Ðîñãèäðîìåòà (Ãëàâíîé ãå-
îôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. À. È. Âîåéêîâà (ãîëîâíîé èñïîëíè-
òåëü), Àðêòè÷åñêîãî è àíòàðêòè÷åñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî 
èíñòèòóòà, Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè — Ìèðîâîãî öåíòðà äàííûõ, 
Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ìåòåîðîëîãèè, Ãèäðîìåòöåíòðà Ðîññèè, Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà) è ÐÀÍ (Èíñòèòóòà íàðîä-
íîõîçÿéñòâåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÐÀÍ è Èíñòèòóòà ëåñà èì. 
Â. Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ ÐÀÍ) â íàó÷íîå îáîñíîâàíèå íàöèîíàëüíîé ñòðà-
òåãèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îòíîøåíèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà. 

Íàó÷íûå ðåäàêòîðû äîêëàäà áóäóò áëàãîäàðíû çà çàìå÷àíèÿ è 
ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïðåäëîæåí-
íûõ îöåíîê è ïðîãíîçîâ è òåì ñàìûì ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè.

Â. Ì. Êàòöîâ, Á. Í. Ïîðôèðüåâ
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1. ÍÀÁËÞÄÀÅÌÛÅ È ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÓÅÌÛÅ 
ÈÇÌÅÍÅÍÈß ÊËÈÌÀÒÀ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÐÎÑÑÈÈ 

Â ÃËÎÁÀËÜÍÎÌ ÊÎÍÒÅÊÑÒÅ

1.1. Íàáëþäàåìûå è îæèäàåìûå ãëîáàëüíûå 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà 

Âûâîäû Ìåæïðàâèòåëüñòâåííîé ãðóïïû ýêñïåðòîâ ïî èçìåíå-
íèþ êëèìàòà6 î íå âûçûâàþùåì ñîìíåíèÿ ãëîáàëüíîì ïîòåïëå-
íèè êëèìàòà, êîòîðîå ïðîèñõîäèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïðîäîëæà-
þò íàõîäèòü ïîäòâåðæäåíèå â äàííûõ íàáëþäåíèé (ðèñ. 1.1).

Ñîãëàñíî äàííûì íàáëþäåíèé, â ïîñëåäíèå ïîëòîðà âåêà ïðî-
èñõîäèò ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà, êîòîðîå íà÷èíàÿ ñ 70-õ 
ãîäîâ ÕÕ âåêà çàìåòíî óñêîðèëîñü. Äåâÿòü ëåò ïåðâîãî äåñÿòèëå-
òèÿ XXI âåêà ñòàëè ðåêîðäíî òåïëûìè çà âåñü 160-ëåòíèé ïåðèîä 
èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ïîçâîëÿþò 
îöåíèòü ñðåäíþþ ãëîáàëüíóþ òåìïåðàòóðó.7 2010 ã. çàíèìàåò â 
ýòîì ðÿäó ïåðâîå ìåñòî.8 

6 45-ÿ ñåññèÿ Ãåíåðàëüíîé Àññàìáëåè ÎÎÍ ïîðó÷èëà Âñåìèðíîé ìå-
òåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè (ÂÌÎ) è Ïðîãðàììå ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé 
ñðåäå (ÞÍÅÏ) ó÷ðåäèòü Ìåæïðàâèòåëüñòâåííóþ ãðóïïó ýêñïåðòîâ ïî èç-
ìåíåíèþ êëèìàòà (ÌÃÝÈÊ) äëÿ ïîäãîòîâêè îöåíî÷íîãî äîêëàäà îá îæè-
äàåìûõ ïîñëåäñòâèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà (1988 ã.). Çàòåì íà Êîíôåðåí-
öèè ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è ðàçâèòèþ (1992 ã., Ðèî-äå-Æàíåéðî) 
áûëà ïðèíÿòà äëÿ ïîäïèñàíèÿ Ðàìî÷íàÿ êîíâåíöèÿ ÎÎÍ îá èçìåíåíèè 
êëèìàòà (ÐÊÈÊ). Ïîëîæåíèÿ ÐÊÈÊ íàêëàäûâàþò íà åå ó÷àñòíèêîâ 
îïðåäåëåííûå îáÿçàòåëüñòâà â îáëàñòè èçó÷åíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà è 
ïðèíÿòèÿ ìåð ïî çàùèòå êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Îöåíî÷íûå äîêëàäû 
ÌÃÝÈÊ (â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãîòîâèòñÿ 5-é äîêëàä, ïóáëèêàöèÿ êîòîðîãî 
çàïëàíèðîâàíà â 2013 ã.) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àâòîðèòåòíûå è íàèáîëåå 
ïîëíûå àíàëèçû íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ïî ïðîáëåìå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, 
êîòîðûå ñëóæàò îñíîâîé äåÿòåëüíîñòè ÐÊÈÊ (http://www.ipcc.ch/).

7 WMO statement on the status of the global climate in 2010. WMO. 
No. 1074. Ð. 2, fig. 2 (http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wcdmp/

8 Áîëåå êîððåêòíî áûëî áû ñêàçàòü, ÷òî 2010 ã. âîçãëàâèë òðîéêó ñà-
ìûõ òåïëûõ ëåò çà âåñü ïåðèîä èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé (íàðÿäó ñ 
1998 è 2005 ãã.). Ïðåâûøåíèå íàä ïðåäûäóùèì ðåêîðäîì — â ïðåäåëàõ 
ïîãðåøíîñòè îöåíêè ñðåäíåé ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû. (NOAA National 
Climatic Data Center (NCDC), 2011: http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/
global/; NASA Goddard Institute for Space Studies (GISS), 2011: http://
data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs/.) Ïðè ýòîì, ïî äàííûì ÂÌÎ, 2010 ã. 
ñòàë ðåêîðäíî òåïëûì â ñåìè èç 23 ðåãèîíîâ ìèðà.

statement/documents/1074_ru.pdf).



 

Рис. 1.1. Среднегодовые аномалии (по отношению к периоду 19611990 гг.) 
средней глобальной температуры с 1850 г. по 2010 г. по данным Центра 
Хэдли и Университета Восточной Англии, Великобритания (HadCRUT3, 
черная линия – средние значения, серая область – 95% достоверность), 
Национального центра климатических данных, США (NCDC, красная 
линия) и Института космических исследований Годдарда, США (GISS, 

голубая линия).9
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êëèìàòó Àðêòèêè âñåãäà áûëà ïðèñóùà çíà÷èòåëüíàÿ åñòåñòâåí-
íàÿ èçìåí÷èâîñòü.11 

Âûïîëíåííûå íåäàâíî èññëåäîâàíèÿ,12 èñïîëüçóþùèå ôîð-
ìàëüíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû âûäåëåíèÿ âêëàäà îòäåëüíûõ 
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé â íàáëþäàåìîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, ïî-
êàçàëè, ÷òî âêëàä ðîñòà êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â òåì-

11 Â ýòîì êîíòåêñòå îñîáåííî ïðèìå÷àòåëüíû äèñêóññèè âîêðóã äâóõ 
êðóïíîìàñøòàáíûõ ýïèçîäîâ ïîòåïëåíèÿ â Àðêòèêå â ÕÕ âåêå, îäíî 
èç êîòîðûõ íàáëþäàëîñü â ïåðâîé ïîëîâèíå âåêà, à âòîðîå (óæå ïðåâû-
ñèâøåå ïî âåëè÷èíå ïåðâîå) íà÷àëîñü â 1970-õ ãîäàõ è ïðîäîëæàåòñÿ äî 
íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ïðåäëàãàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû, îáúÿñíÿþ-
ùèå ïåðâîå àðêòè÷åñêîå ïîòåïëåíèå (ñì.: Bengtsson L., Semenov V. A., 
Johannessen O. M. The early twentieth-century warming in the Arctic — 
a possible mechanism // J. Climate. 2004. V. 17. Ð. 4045—4057; 
Overland J. E., Spillane M. C., Percival D. B., Wang M., Mofjeld H. O. 
Seasonal and regional variation of Pan-Arctic air temperature over the 
instrumental record // J. Climate. 2004. V. 17. Ð. 3263—3282). Îäíàêî 
íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, ÷òî îíî áûëî îáóñëîâëåíî íèçêî÷àñòîòíîé åñòå-
ñòâåííîé èçìåí÷èâîñòüþ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Âî âòîðîì ïîòåïëåíèè 
íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè òàêæå íå óñìàòðèâàþò íè÷åãî, êðîìå åñòåñòâåí-
íîé èçìåí÷èâîñòè, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå ñ÷èòàþò, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå, 
îò÷àñòè ýòî ïîòåïëåíèå ñâÿçàíî ñ àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì â âèäå 
ðîñòà êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå (ñì.: Wang M., 
Overland J. E., Kattsov V., Walsh J. E., Zhang X., Pavlova T. Intrinsic versus 
forced variation in coupled climate model simulations over the Arctic during 
the 20th ñentury // J. Climate. 2007. V. 20. Ð. 1084—1098; Ñïîðûøåâ Ï. Â., 
Â. Ì. Ìèðâèñ, Â. Ì. Êàòöîâ, Â. Ï. Ìåëåøêî, Ý. ß. Ðàíüêîâà. Àíòðîïî-
ãåííûé âêëàä â èçìåíåíèå êëèìàòà. Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ 
êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Òîì I. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð., 2008, 
ñ. 152—173. Åñëè ýòî òàê, òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñêàçóåìîñòè, èëè, òî÷-
íåå, âîñïðîèçâîäèìîñòè â ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòàõ ïðè÷èíû äâóõ ýïèçîäîâ 
ïîòåïëåíèÿ â Àðêòèêå â ÕÕ âåêå ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íû.

12 Ñì., íàïðèìåð, Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è èõ 
ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè / Ïîä ðåä. À. È. Áå-
äðèöêîãî è äð. Ò. 1. (2008). (http://www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-
doklad-izmenenie-klimata-na-territorii-rossiyskoy-federatsii.html); Climate 
Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I 
to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 
Change / S. Solomon, D. Qin, M. Manning, Z. Chen, M. Marquis, K. B. Averyt, 
M. Tignor and H. L. Miller (eds.). — Cambridge University Press, Cambridge, 
United Kingdom and New York, NY, USA. 2007.
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ïåðàòóðíûé òðåíä âòîðîé ïîëîâèíû XX âåêà áûë íàèáîëüøèì 
(áîëüøå íàáëþäàåìîãî òðåíäà), à ñóììàðíîå âîçäåéñòâèå îñòàëü-
íûõ ôàêòîðîâ òîëüêî îñëàáëÿëî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû. Ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëèë òàêæå îáíàðóæèòü àíòðîïîãåííîå 
âëèÿíèå íå òîëüêî íà òåìïåðàòóðó ïðèçåìíîãî âîçäóõà, íî è íà 
äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè íà 
âåðòèêàëüíûé ïðîôèëü òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû, íà ïîâòîðÿå-
ìîñòü è èíòåíñèâíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ ýêñòðåìóìîâ, à òàêæå íà 
èçìåíåíèÿ òåïëîçàïàñà Ìèðîâîãî îêåàíà. Â ïîñëåäíèå äåñÿòè-
ëåòèÿ íàáëþäàåòñÿ îäíîâðåìåííîå óâåëè÷åíèå çàïàñà ýíåðãèè 
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû Çåìëè. Ïðè÷åì 
àìïëèòóäà è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà íàáëþäàåìîãî ïîòåïëå-
íèÿ â ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòàõ ñîîòâåòñòâóþò îæèäàåìîìó ïî ìî-
äåëüíûì ðàñ÷åòàì îòêëèêó êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû Çåìëè íà àí-
òðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå â âèäå ðîñòà êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ â àòìîñôåðå.

Ðàñ÷åòû, ó÷èòûâàþùèå èçìåíåíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ ïàðàìå-
òðîâ äâèæåíèÿ Çåìëè, ïîêàçûâàþò, ÷òî â áëèæàéøèå òûñÿ÷åëå-
òèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ïðåäïîñûëîê äëÿ íà÷àëà íîâîé ëåäíèêîâîé 
ýïîõè íå ïðåäâèäèòñÿ è îíà ïî åñòåñòâåííûì ïðè÷èíàì íå íà÷íåò-
ñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, â áëèæàéøèå íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò. Ñîãëàñ-
íî ÌÃÝÈÊ,13 íåò îñíîâàíèé ðàññìàòðèâàòü èçìåíåíèÿ ñîëíå÷íîé 
àêòèâíîñòè è ñâÿçàííûå ñ íèìè èçìåíåíèÿ ïîòîêà ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèè íà âåðõíåé ãðàíèöå àòìîñôåðû êàê ïðè÷èíó íàáëþäàåìî-
ãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà. Ãèïîòåçû î äîìèíèðóþùåé ðîëè äðóãèõ 
åñòåñòâåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â íàáëþäàåìûõ òåìïåðà-
òóðíûõ èçìåíåíèÿõ, â ÷àñòíîñòè ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî íû-
íåøíåå ïîòåïëåíèå êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ ïðîÿâëåíèåì äîëãîïåðèîä-
íîé åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè, íå íàõîäÿò íàäåæíûõ íàó÷íûõ 
ïîäòâåðæäåíèé.

ÌÃÝÈÊ ðàçðàáîòàëà äîëãîñðî÷íûå ñöåíàðèè ýìèññèè ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëÿ â àòìîñôåðó â XXI âåêå, êîòîðûå 
îïóáëèêîâàíû â Ñïåöèàëüíîì äîêëàäå î ñöåíàðèÿõ âûáðîñîâ.14 
Ýòè ñöåíàðèè îñíîâàíû íà ìíîãî÷èñëåííûõ äåìîãðàôè÷åñêèõ, 

13 Ñì. ñíîñêó 12.
14 Nakićenović N., J. Alcamo, G. Davis, B. de Vries, J Fenhann, 

S. Gaffin, K. Gregory, A. Grübler, T. Y. Jung, T. Kram, E. L. La Rovere, 
L. Michaelis, S. Mori, T. Morita, W. Pepper, H. Pitcher, L. Price, 
K. Raihi, A. Roehrl, H.-H. Rogner, A.  Sankovski, M.  Schlesinger, P.  Shukla, 
S. Smith, R. Swart, S. van Rooijen, N. Victor, Z. Dadi. IPCC Special Report 
on Emission Scenarios. — Cambridge University Press, United Kingdom 
andNew York, NY, USA, 2000.
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ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ 
ýìèññèè. Âñåãî ðàçðàáîòàíî ñîðîê ñöåíàðèåâ, è âñå îíè îáúåäèíå-
íû â ÷åòûðå îñíîâíûå ñþæåòíûå ãðóïïû. Ýâîëþöèÿ êîíöåíòðà-
öèé ðàçëè÷íûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðå (ÑÎ

2
, CH

4
, N

2
O è 

äð.) â òå÷åíèå XXI âåêà îïðåäåëÿëàñü ñ ïîìîùüþ ôîòîõèìè÷åñêèõ 
è óãëåðîäíûõ ìîäåëåé. Èç ñîðîêà ñöåíàðèåâ âûäåëÿåòñÿ øåñòü 
òàê íàçûâàåìûõ äåìîíñòðàöèîííûõ ñöåíàðèåâ: òðè ñöåíàðèÿ À1 
(À1FI, A1T, A1B), à òàêæå À2, Â1 è Â2. 

Íà îñíîâå ñöåíàðèåâ ýìèññèé ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ìîäå-
ëåé êëèìàòà ïîëó÷åíû êëèìàòè÷åñêèå ñöåíàðèè15, èñïîëüçóþ-
ùèå, êàê ïðàâèëî, òó æå íîìåíêëàòóðó îáîçíà÷åíèé, ÷òî è ñöå-
íàðèè ýìèññèé. ×åòâåðòûé îöåíî÷íûé äîêëàä ÌÃÝÈÊ (2007 ã.) 
áûë ñôîêóñèðîâàí íà ðàññìîòðåíèè òðåõ êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíà-
ðèåâ: Â1, À1Â è À2. Ýòè æå ñöåíàðèè áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó 
Îöåíî÷íîãî äîêëàäà îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ 
íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (2008) ïðèìåíèòåëüíî ê 
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Äî ñåðåäèíû XXI âåêà ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó êëèìàòè÷åñêèìè ñöåíàðèÿìè íåâåëèêè, à ê êîíöó 
ñòîëåòèÿ îæèäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè ñ áîëåå 
ñèëüíûì ïîòåïëåíèåì â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ñöåíàðèÿ À2.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êëèìàòà, â XXI âåêå ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðû â Àðêòèêå áóäåò áîëåå ÷åì âäâîå ïðåâîñõîäèòü ñðåäíåå 
ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ðåàëèçàöèè ñöåíàðèÿ 
A1B ñðåäíÿÿ ãëîáàëüíàÿ òåìïåðàòóðà â êîíöå XXI âåêà ìîæåò ïî-
âûñèòüñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì ÕÕ âåêà íà 2,8 °C, ïðè÷åì íà 
áîëüøåé ÷àñòè ñóøè ïðèìåðíî íà 3,5 °C, òîãäà êàê â Àðêòèêå íà 
7 °C (ðèñ. 1.2). ×òî êàñàåòñÿ îæèäàåìûõ èçìåíåíèé àòìîñôåðíûõ 
îñàäêîâ, òî Àðêòèêà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ðåãèîíîâ ìèðà, ãäå èõ îò-
íîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå â òåêóùåì ñòîëåòèè ìàêñèìàëüíî. 

15 Ïîä êëèìàòè÷åñêèì ñöåíàðèåì, âñëåä çà îïðåäåëåíèåì ÌÃÝÈÊ, 
çäåñü ïîíèìàåòñÿ ïðàâäîïîäîáíàÿ (èëè âåðîÿòíàÿ) ýâîëþöèÿ êëèìàòà â 
áóäóùåì, ñîãëàñóþùàÿñÿ ñ ïðåäïîëîæåíèÿìè î áóäóùèõ ýìèññèÿõ (ñöå-
íàðèÿìè ýìèññèé) ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è äðóãèõ àòìîñôåðíûõ ïðèìåñåé, 
íàïðèìåð ñóëüôàòíîãî àýðîçîëÿ, è ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè 
î âîçäåéñòâèè èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè ýòèõ ïðèìåñåé íà êëèìàò. Ñîîò-
âåòñòâåííî ïîä ñöåíàðèåì èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïîäðàçóìåâàåòñÿ ðàçíèöà 
ìåæäó êëèìàòè÷åñêèì ñöåíàðèåì è ñîâðåìåííûì ñîñòîÿíèåì êëèìàòà. 
Ïîñêîëüêó ñöåíàðèè ýìèññèé îñíîâûâàþòñÿ íà òåõ èëè èíûõ ïðåäïîëî-
æåíèÿõ î áóäóùåì ýêîíîìè÷åñêîì, òåõíîëîãè÷åñêîì, äåìîãðàôè÷åñêîì 
è ò. ï. ðàçâèòèè ÷åëîâå÷åñòâà, êëèìàòè÷åñêèå ñöåíàðèè, ðàâíî êàê è 
ñöåíàðèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà, íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîãíîç, íî 
ëèøü êàê âíóòðåííå íå ïðîòèâîðå÷èâûå êàðòèíû âîçìîæíûõ â áóäóùåì 
ñîñòîÿíèé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû.
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Ðèñ. 1.2. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ïðèçåìíîãî ïîòåïëåíèÿ â êîíöå 
ÕÕI âåêà. 

Ïðèâåäåí ðåçóëüòàò îñðåäíåíèÿ ðàñ÷åòà ñ ïîìîùüþ àíñàìáëÿ èç 16 êëèìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé äëÿ ñöåíàðèÿ À1Â; ïîêàçàíû èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ê 2080—2099 ãã. 

ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó 1980—1999 ãã.16 

1.2. Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ðîññèè 

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû â ñðåäíåì ïî òåððèòîðèè Ðîññèè çà 
ïîñëåäíèå 100 ëåò â ïîëòîðà-äâà ðàçà ïðåâûñèëî ãëîáàëüíîå ïîòå-
ïëåíèå. Ïðè ýòîì ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîëåòíèì òðåíäîì â ïîñëåäíèå 
äåñÿòèëåòèÿ ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè óâåëè÷è-
ëàñü â íåñêîëüêî ðàç. Äàííûå íàáëþäåíèé çà òåìïåðàòóðîé ïðè-
çåìíîãî âîçäóõà ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîòåïëåíèå êëèìàòà ñòàíîâèòñÿ 
î÷åâèäíûì â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ïî-
ñëåäíþþ òðåòü XX âåêå17  (ðèñ. 1.3). 

Â ñðåäíåì ïî òåððèòîðèè Ðîññèè òåìïåðàòóðà ïîâûøàåòñÿ âî 
âñå ñåçîíû, îäíàêî â ðåãèîíàõ èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû íå áûëî 
îäíîçíà÷íûì.

2010 ã. ïðèíåñ â Öåíòðàëüíóþ Ðîññèþ ïðèðîäíóþ êàòàñòðîôó, 
âûçâàííóþ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè è ïðèçíàííóþ êðóï-
íåéøåé â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè çà ýòîò ãîä, — àíîìàëüíóþ ëåòíþþ

16 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Â. À. Ãîâîðêîâîé.
17 Äîêëàä îá îñîáåííîñòÿõ êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè çà 2010 ã. — Ì., Ðîñãèäðîìåò, 2011. 66 ñ. (http://www.meteorf.ru).
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 Ðèñ. 1.3. Ñðåäíèå ãîäîâûå àíîìàëèè òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà (°Ñ) 
äëÿ ðåãèîíîâ Ðîññèè çà 1936—2010 ãã. 

Àíîìàëèè ðàññ÷èòàíû êàê îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî çà 1961—1990 ãã. Ñãëàæåí-
íûå êðèâûå ïîëó÷åíû 11-ëåòíèì ñêîëüçÿùèì îñðåäíåíèåì. Ëèíåéíûå òðåíäû 

ïðîâåäåíû ïî äàííûì çà 1976—2010 ãã.18  

æàðó, ïðîäåðæàâøóþñÿ áîëåå 50 ñóòîê, êîòîðàÿ ïðèâåëà íå òîëü-
êî ê îãðîìíîìó ýêîíîìè÷åñêîìó óùåðáó, íî è ê ìíîãî÷èñëåííûì 
÷åëîâå÷åñêèì æåðòâàì. Ñîãëàñíî äàííûì Ðîñãèäðîìåòà, «â Ðîññèè 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà 2010 ã., îñðåäíåííàÿ ïî âñåé òåððèòîðèè 
ñòðàíû, çàíèìàåò 12-þ ñòðîêó â ðàíæèðîâàííîì ðÿäó ñ 1891 ã. 
Îíà íà 0,2 °Ñ âûøå, ÷åì â ïðåäûäóùåì 2009 ã., íî ñóùåñòâåííî 
íèæå (íà 1,3 °Ñ), ÷åì â ðåêîðäíî òåïëîì 2007 ã. Êàê è â ïðîøëîì 
ãîäó, íà áîëüøåé ÷àñòè Ðîññèè ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäó-
õà ïðåâûøàëà íîðìó. Ýòî îñîáåííî çàìåòíî â Àðêòè÷åñêîì áàñ-

18 Äîêëàä îá îñîáåííîñòÿõ êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè çà 2010 ã. — Ì., Ðîñãèäðîìåò, 2011. 66 ñ. (http://www.meteorf.ru).
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ñåéíå, ßêóòèè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå, ãäå àíîìàëèè ñîñòàâëÿþò 
+1…+3 °Ñ è áîëåå, à òàêæå íà þãå ñòðàíû (àíîìàëèè +1…+2 °Ñ è 
áîëåå). Â Ñèáèðè è íà áîëüøåé ÷àñòè Óðàëà ãîä îêàçàëñÿ õîëîä-
íåå îáû÷íîãî (àíîìàëèè äî –1,5 °Ñ). Â Ðîññèè â öåëîì ïî ñòðàíå 
áûëî ñàìîå æàðêîå â èñòîðèè19 ëåòî. Â ìàå è èþëå ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ 
òåìïåðàòóðà äîñòèãëà àáñîëþòíîãî ìàêñèìóìà, à â èþíå è àâãó-
ñòå çàíÿëà âòîðóþ ñòðîêó ñðåäè ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ çíà÷åíèé 
â ðàíæèðîâàííûõ ðÿäàõ ñ 1891 ã. Â Þæíîì, Ñåâåðîêàâêàçñêîì è 
Ïðèâîëæñêîì ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ 2010 ã. ñòàë âòîðûì ñàìûì 
òåïëûì çà ïîñëåäíèå 120 ëåò».20  

Ñòîëåòíèå òðåíäû ñðåäíåãî ãîäîâîãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ íå-
çíà÷èòåëüíû è âàðüèðóþò íå òîëüêî ïî âåëè÷èíå, íî è ïî çíàêó. 
Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îòìå÷àåòñÿ íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ãîäî-
âûõ ñóìì îñàäêîâ â öåëîì ïî òåððèòîðèè Ðîññèè, ïðè÷åì íàèáîëü-
øåå — â Çàïàäíîé è Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè, à òàêæå â Ïðèáàéêàëüå 
è Çàáàéêàëüå (òàáë. 1.1). Íàèáîëåå çàìåòíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ âåñíîé. 

Ãîäîâîé ñòîê áîëüøèíñòâà êðóïíåéøèõ ðåê Ðîññèè â ïîñëåä-
íåå òðèäöàòèëåòèå â ñðåäíåì âûøå, ÷åì â ïðåäøåñòâóþùåå. Çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èëàñü âîäíîñòü Âîëãè, à òàêæå êðóïíûõ ðåê, 
âïàäàþùèõ â Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé 
óâåëè÷åíèÿ ñòîêà ðåê çèìîé íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ïî-
âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå êàê êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, òàê è 
ïîâòîðÿåìîñòè çèìíèõ îòòåïåëåé. Â Ïðèìîðüå è íà Ñåâåðíîì Êàâ-
êàçå âîçðàñòàþò ïîâòîðÿåìîñòü è âûñîòà óðîâíÿ äîæäåâûõ ïàâîä-
êîâ. Óâåëè÷èâàþòñÿ òàêæå ïîâòîðÿåìîñòü è ìîùíîñòü íàâîäíå-
íèé, îáóñëîâëåííûõ çàòîðàìè ëüäà íà ðåêàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. 

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íà ìíîãèõ ó÷àñòêàõ êðèîëèòîçîíû 
ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âåðõíåãî ñëîÿ ìíîãîëåòíå-
ìåðçëûõ ãðóíòîâ, à â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå 
ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ, íàáëþäåíèÿ íà 
ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ äåìîíñòðèðóþò íåîäíîçíà÷íûå ðå-
çóëüòàòû â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. 

Îñîáóþ òðåâîãó âûçûâàåò ñêîðîñòü òàÿíèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà 
Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà. Ðåêîðäíûé ìèíèìóì ïëîùàäè ëå-
äÿíîãî ïîêðîâà çà òðèäöàòèëåòèå ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé áûë 
äîñòèãíóò â 2007 ã. (â ñðåäíåì äëÿ ñåíòÿáðÿ 4,28 ìëí êì2); ïî-
êàçàòåëü 2010 ã. (â ñðåäíåì äëÿ ñåíòÿáðÿ 4,90 ìëí êì2) — òðåòèé 

19 Ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. — Ïðèì. ðåä.
20 Ñì. Îôèöèàëüíûé ñàéò Ðîñãèäðîìåòà: http://www.meteorf.

ru/default_doc.aspx?RgmFolderID=a4e36ec1-c49d-461c-8b4f-
167d20cb27d8&RgmDocID=9f607683-fcd0-44cd-b78f-c5ed9c535afd.
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Òàáëèöà 1.1 

Îöåíêè ëèíåéíîãî òðåíäà ðåãèîíàëüíî îñðåäíåííûõ ãîäîâûõ 
è ñåçîííûõ ñóìì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè 

çà 1976—2010 ãã.: êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî òðåíäà b (ìì/ìåñ çà 10 ëåò) 
è âêëàä òðåíäà â äèñïåðñèþ D ( %)21 

Ðåãèîí
Ãîä Çèìà Âåñíà Ëåòî Îñåíü

b D % b D % b D % b D % b D %

Ðîññèÿ 0,71 19 0,40 4 1,48 21 –0,01 0 0,63 4

Å×Ð 0,17 0 0,78 3 1,74 10 –2,26 7 0,06 0

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 0,93 8 1,03 7 2,08 21 0,50 0 0,10 0

Ñðåäíÿÿ Ñèáèðü 1,26 27 0,05 0 0,91 14 2,73 18 1,45 19

Ïðèáàéêàëüå 
è Çàáàéêàëüå

1,09 14 0,44 5 0,57 2 1,41 3 1,91 17

Ïðèàìóðüå 
è Ïðèìîðüå

0,42 0 0,98 6 2,06 6 –0,40 0 –1,59 4

Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 0,72 6 –0,78 7 1,13 15 –0,43 1 1,68 11

â ýòîì ðÿäó ðåêîðäîâ.22 Ïðè ýòîì íàáëþäàåìàÿ ñêîðîñòü ñîêðàùå-
íèÿ ëåäÿíîãî ïîêðîâà Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà (äëÿ ñåíòÿáðÿ 
11,5 % çà äåñÿòèëåòèå ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíåìó çà ïåðèîä 1979—
2000 ãã.) çàìåòíî ïðåâûøàåò îöåíêè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñî-
âðåìåííûõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êëèìàòà (ðèñ. 1.4). 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòàþòñÿ îòêðûòûìè ìíîãèå âàæíûå 
âîïðîñû.23 Êàêîâû ìåõàíèçìû, îòâåòñòâåííûå çà ñòîëü áûñòðîå òà-

21 Ñì. Îôèöèàëüíûé ñàéò Ðîñãèäðîìåòà: http://www.meteorf.
ru/default_doc.aspx?RgmFolderID=a4e36ec1-c49d-461c-8b4f-
167d20cb27d8&RgmDocID=9f607683-fcd0-44cd-b78f-c5ed9c535afd.

22 National Snow and Ice Data Center (NSIDC), University of Colorado, 
Boulder, USA: http://nsidc.org/ arcticseaicenews/2010/100410.html.

23 National Research Council of the National Academies: Understanding 
climate change feedbacks. — Washington D.C., National Academies Press, 
2003, 152 p.; Kattsov, V., V. Ryabinin, C. Bitz, A. Busalacchi, J. Overland, 
M. Serreze, M. Visbeck, J. Walsh. Rapid loss of sea ice in the Arctic. WCRP 
white paper, 2010: JSC-31/Doc.4.2/1 http://www.wmo.int/wcrpevent/
jsc31/documents/jsc-31clic_artic_4.2.pdf; Kattsov, V., V. Ryabinin, 
J. Overland, M. Serreze, M. Visbeck, J. Walsh, W. Meier, and 
X. Zhang. Arctic sea ice change: a grand challenge of climate science // 
J. Glaciology, 2011 (in press).
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Ðèñ. 1.4. Ýâîëþöèÿ ìèíèìàëüíîé â ñåçîííîì õîäå (ñåíòÿáðüñêîé) ïëîùàäè 
ìîðñêîãî ëüäà â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè (ìëí êì2) ïî äàííûì ñïóòíèêîâûõ 

íàáëþäåíèé (NSIDC) è ðåçóëüòàòàì ìîäåëèðîâàíèÿ (model). 

Ïðèâåäåí ðåçóëüòàò îñðåäíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ñ ïîìîùüþ àíñàìáëÿ èç 13 
êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ êëèìàòà ÕÕ âåêà è ñöåíàðèÿ À2 (òåìíî-çåëåíàÿ 
êðèâàÿ); ïîêàçàíû ìåæìîäåëüíûé ðàçáðîñ (± ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå, 

ñâåòëî-çåëåíàÿ îáëàñòü) è äàííûå ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé (ãîëóáàÿ êðèâàÿ).24 

ÿíèå ëüäà â Àðêòèêå? Êàêîâ îòíîñèòåëüíûé âêëàä åñòåñòâåííûõ 
è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ â íàáëþäàåìîå óñêîðåíèå? Íàêîíåö, ñ 
êàêîé èíòåíñèâíîñòüþ áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ òàÿíèå àðêòè÷åñêîãî 
ëüäà è, ãëàâíîå, ê êàêèì ïîñëåäñòâèÿì ïðèâåäóò ýòè èçìåíåíèÿ è 
êîãäà ýòî ïðîèçîéäåò? Ñóùåñòâóþùèå íàó÷íî îáîñíîâàííûå îöåí-
êè áóäóùèõ èçìåíåíèé ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà â Àðêòèêå ñîãëà-
ñóþòñÿ êà÷åñòâåííî, îäíàêî ðàçáðîñ èõ çíà÷èòåëåí. Ìîäåëüíûå 
îöåíêè, ïðåäïîëàãàþùèå èñ÷åçíîâåíèå ìíîãîëåòíåãî ìîðñêîãî 

24 Arctic Sea Ice News. October 4, 2010. The National Snow and Ice 
Data Center (NSIDC) (http://nsidc.org/arcticseaicenews/2010/100410.
html); Ìåëåøêî, Â. Ï., Â. Ì. Êàòöîâ, Â. À. Ãîâîðêîâà, Å. Ä. Íàäåæèíà, 
Ò. Â. Ïàâëîâà, Ï. Â. Ñïîðûøåâ, È. Ì. Øêîëüíèê, Á. Å.Øíååðîâ (2008). 
Èçìåíåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè â XXI â. Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ 
êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè / Ïîä 
ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. Ò. 1. — Ì.: Ðîñãèäðîìåò, ñ. 174—213 (www.
voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-territorii-
rossiyskoy-federatsii-4.html).
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ëüäà ê êîíöó XXI âåêà ïðè ðåàëèçàöèè «æåñòêèõ» ñöåíàðèåâ àí-
òðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ25,  íåêîòîðûì èññëåäîâàòåëÿì óæå ñåé-
÷àñ ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëèøêîì êîíñåðâàòèâíûìè.26

Â öåëîì, íåñìîòðÿ íà ìàñêèðóþùèé ýôôåêò åñòåñòâåííîé èç-
ìåí÷èâîñòè è â ðÿäå ðåãèîíîâ íåäîñòàòî÷íóþ îáåñïå÷åííîñòü äàí-
íûìè, íàáëþäàåìàÿ êàðòèíà èçìåíåíèé êëèìàòà íà òåððèòîðèè 
Ðîññèè ñîãëàñóåòñÿ ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì, ôàêò êîòîðîãî íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü íå âûçûâàåò ñîìíåíèé.27

1.3. Îöåíêè áóäóùèõ èçìåíåíèé êëèìàòà 
íà òåððèòîðèè Ðîññèè

Âñëåäñòâèå áîëüøîé òåðìè÷åñêîé èíåðöèè êëèìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå ñòîëüêî òåêóùèì 
ðîñòîì ñîäåðæàíèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëåé â àòìîñôåðå, 
ñêîëüêî èõ íàêîïëåíèåì çà âåñü ïðåäøåñòâóþùèé ïåðèîä. Îöåí-
êè èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ðîññèè ñëàáî ðàçëè÷àþò-
ñÿ ìåæäó ñöåíàðèÿìè âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è àýðîçîëÿ â 
ïåðâûå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé XXI âåêà.27 Òàê, ðàçëè÷èÿ èçìåíå-
íèé òåìïåðàòóðû è äðóãèõ ïåðåìåííûõ (îñàäêè, ñòîêè) äëÿ ðàç-
íûõ ñöåíàðèåâ îêàçûâàþòñÿ ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ ìåíüøå, 
÷åì ìåæìîäåëüíûé ðàçáðîñ îöåíîê èçìåíåíèé ñîîòâåòñòâóþùåé 
ïåðåìåííîé, ïîëó÷åííûõ ïðè îäíîì è òîì æå ñöåíàðèè â ïåðâûå 
äâà-òðè ïîñëåäóþùèõ äåñÿòèëåòèÿ. Ïîýòîìó âïîëíå ïðàâîìåðíî 
ðàññìàòðèâàòü èçìåíåíèÿ êëèìàòà â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ äëÿ 
îäíîãî èç èçâåñòíûõ ñöåíàðèåâ. Â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå áàçî-
âîãî ïðèíÿò ñöåíàðèé A2.

25 Ñì., íàïðèìåð: Êàòöîâ Â. Ì., Àëåêñååâ Ã. Â., Ïàâëîâà Ò. Â., Ñïî-
ðûøåâ Ï. Â., Áåêðÿåâ Ð. Â., Ãîâîðêîâà Â À. Ìîäåëèðîâàíèå ýâîëþöèè ëå-
äÿíîãî ïîêðîâà Ìèðîâîãî îêåàíà â 20-ì è 21-ì âåêàõ // Èçâåñòèÿ ÐÀÍ.
Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 2007. Ò. 43, ¹ 2. Ñ. 165—181.

26 Holland, M. M., C. M. Bitz, and B. Tremblay. Future abrupt reductions 
in the summer arctic sea ice // Geophys. Res. Lett. 2006. V. 33, L23503, 
doi: 10.1029/2006GL028024; Stroeve, J., M. M. Holland, W. Meier, 
T.  Scambos, and M.  Serreze. Arctic sea ice decline: Faster than forecast // 
Geophys. Res. Lett. 2007. V. 34, L09501, doi: 10.1029/2007GL029703.

27 Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è èõ ïî-
ñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè / Ïîä ðåä. 
À. È. Áåäðèöêîãî è äð. Ò. 1. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà. — Ì.: Ðîñãèäðîìåò, 
2008. 227 ñ. http://www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-
izmenenie-klimata-na-territorii-rossiyskoy-federatsii.html).
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî 
âàæíûì èñòî÷íèêîì íåîïðåäåëåííîñòè îöåíîê èçìåíåíèÿ êëèìàòà 
â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ìàëàÿ âåëè÷èíà 
àíòðîïîãåííîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ôîíå åñòåñòâåííîé åãî èç-
ìåí÷èâîñòè ðàçíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ìàñøòàáîâ. 

Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà 

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â ñðåäíåì çà ãîä áóëüøàÿ ÷àñòü òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè, îñîáåííî Ñèáèðü è ñóáàðêòè÷åñêèå ðåãèîíû, 
áóäåò íàõîäèòüñÿ â îáëàñòè áîëåå çíà÷èòåëüíîãî ïîòåïëåíèÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ãëîáàëüíûì. Ïîòåïëåíèå ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò 
âðåìåíè ãîäà è ðåãèîíà. Â òå÷åíèå XXI âåêà âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ 
ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå ìîäåëè äàþò ïîòåïëåíèå êëèìàòà íà 
âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè. Íàèáîëüøåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû 
îæèäàåòñÿ çèìîé, ïðè÷åì ïîòåïëåíèå âîçðàñòàåò ê ñåâåðó, äîñòè-
ãàÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â Àðêòèêå. Ëåòîì, íàîáîðîò, ïîòå-
ïëåíèå â ïîëÿðíîé îáëàñòè ìèíèìàëüíî è íàèáîëüøåå ïîòåïëå-
íèå îòìå÷àåòñÿ íà êîíòèíåíòå. 

Çèìîé â ïåðèîä 2011—2030 ãã. íà áîëüøåé ÷àñòè åâðîïåéñêîé 
òåððèòîðèè Ðîññèè è Çàïàäíîé Ñèáèðè áîëåå 90 % ìîäåëåé äàþò 
ñðåäíåå ïî àíñàìáëþ ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû 1—2 °Ñ, à â ñåðå-
äèíå ñòîëåòèÿ áîëåå çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå (2—5 °Ñ) äîñòèãà-
åòñÿ ïî÷òè íà âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ëåòîì 
2011—2030 ãã. ïîòåïëåíèå â áîëüøèíñòâå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðå-
ãèîíîâ Ðîññèè áóäåò ïðåâûøàòü 1 °Ñ, è ýòî çíà÷åíèå îêàçûâàåòñÿ 
ìåíüøå ìåæìîäåëüíîãî ðàçáðîñà. Îäíàêî â ñåðåäèíå XXI ñòîëå-
òèÿ ëåòíåå ïîòåïëåíèå ñîñòàâèò 1—3 °Ñ, ÷òî ïðåâûøàåò ìåæãîäî-
âóþ åñòåñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü â áîëåå ÷åì 65 % ìîäåëåé íà âñåé 
òåððèòîðèè Ðîññèè.

Â Äîêëàäå Ðîñãèäðîìåòà ïîêàçàíî28, ÷òî ñðåäíèå òðåíäû òåì-
ïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà äëÿ âñåé Ðîññèè çà ïåðèîä 1980—
2005 ãã., ïîëó÷åííûå ïî äàííûì íàáëþäåíèé è ìîäåëüíûõ ðàñ-
÷åòîâ, õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé è ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 
0,4 °Ñ/10 ëåò. Òàêîå ñîîòâåòñòâèå òðåíäîâ ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü äî-
ñòàòî÷íî äîñòîâåðíûìè ìîäåëüíûå îöåíêè èçìåíåíèé ýòîé õàðàê-
òåðèñòèêè íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó. 

28 Ñïîðûøåâ, Ï. Â., Â. Ì. Ìèðâèñ, Â. Ì. Êàòöîâ, Â. Ï. Ìåëåøêî, 
Ý. ß. Ðàíüêîâà. Àíòðîïîãåííûé âêëàä â èçìåíåíèå êëèìàòà. Îöå-
íî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. 
Ò. 1. — Ì.: Ðîñãèäðîìåò, 2008, ñ. 152—173.
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Â ñåðåäèíå XXI âåêà âûñîêà âåðîÿòíîñòü ïîâûøåíèÿ íàèìåíü-
øèõ çà ãîä ñóòî÷íûõ ìèíèìóìîâ òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäó-
õà (ãîäîâûõ ìèíèìóìîâ) íà âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè. Íàèáîëüøåå 
èõ ïîâûøåíèå (4—6 °Ñ) îæèäàåòñÿ íà þãå è ñåâåðî-çàïàäå åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè 
Ðîññèè, íà Óðàëå è â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ïîâûøåíèå ñàìûõ íèçêèõ 
çà ãîä ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ñîñòàâèò 2—4 °Ñ. Ïîâûøåíèå íàèáî-
ëåå âûñîêèõ çà ãîä ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð ïðèçåìíîãî âîçäóõà ê 
ñåðåäèíå XXI âåêà áóäåò ìåíüøå, ÷åì ïîâûøåíèå ãîäîâûõ ìèíè-
ìóìîâ. Íà áóëüøåé ÷àñòè Ðîññèè èçìåíåíèÿ ãîäîâîãî ìàêñèìóìà 
òåìïåðàòóðû íå ïðåâûñÿò 3 °Ñ. Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå ïîâûøåíèå 
ñðåäíåé ëåòíåé òåìïåðàòóðû îêàçûâàåòñÿ íåñêîëüêî ìåíüøèì ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ðîñòîì ãîäîâûõ ìàêñèìóìîâ. 

Â ñåðåäèíå XXI âåêà ðàçíîñòü ìåæäó ñàìîé íèçêîé è ñàìîé 
âûñîêîé ñóòî÷íûìè òåìïåðàòóðàìè â ãîäó (ãîäîâàÿ àìïëèòóäà 
ýêñòðåìàëüíîé òåìïåðàòóðû) óìåíüøèòñÿ íà âñåé òåððèòîðèè 
Ðîññèè, è îñîáåííî íà åå åâðîïåéñêîé ÷àñòè. Îæèäàåòñÿ ñîêðàùå-
íèå íà 6—8 äíåé ýïèçîäîâ ñ ýêñòðåìàëüíî íèçêèìè òåìïåðàòóðà-
ìè çèìîé íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè è íà Êðàéíåì Ñåâåðå. Çàìåò-
íîå ñîêðàùåíèå ÷èñëà ýêñòðåìàëüíî õîëîäíûõ ñóòîê â ãîäó òàêæå 
áóäåò ïðîèñõîäèòü íà ïîáåðåæüå Òèõîãî îêåàíà ñ îäíîâðåìåííûì 
óìåíüøåíèåì ÷èñëà äíåé ñ çàìîðîçêîì. Â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå ÷èñëî äíåé ñ çàìîðîçêîì óìåíü-
øèòñÿ íà 10—15, à íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè — íà 15—30. 
(Äíåì ñ çàìîðîçêîì ñ÷èòàåòñÿ òàêîé äåíü, êîãäà ìèíèìàëüíàÿ 
òåìïåðàòóðà çà ñóòêè íå ïðåâûøàåò 0 °C.) Â ñåðåäèíå XXI âåêà 
ïî÷òè âñå ìîäåëè äàþò ñîêðàùåíèå ÷èñëà ìîðîçíûõ äíåé29, êîòî-
ðîå áîëüøå ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ ìåæìîäåëüíîãî ðàçáðîñà íà 
âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé äîñòîâåð-
íîñòè ïîëó÷åííîé îöåíêè.

Ïðèâåäåííûå îöåíêè èçìåíåíèÿ ýêñòðåìàëüíîñòè òåðìè÷å-
ñêîãî ðåæèìà êà÷åñòâåííî ñîãëàñóþòñÿ ñ òåíäåíöèÿìè åãî èçìå-
íåíèÿ ïî äàííûì íàáëþäåíèé âî âòîðîé ïîëîâèíå XX âåêà.

29 Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ ÂÌÎ, äíè ñ ìîðîçîì — ýòî òàêèå äíè â êà-
ëåíäàðíîì ãîäó, êîãäà ñóòî÷íûé ìèíèìóì òåìïåðàòóðû âîçäóõà îêàçû-
âàåòñÿ íèæå 0 °Ñ. Â Ðîññèè ïðè ñîñòàâëåíèè ñïðàâî÷íèêîâ ïî êëèìàòó 
ÑÑÑÐ äíåì ñ ìîðîçîì ñ÷èòàëñÿ òàêîé äåíü, êîãäà ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà çà ñóòêè íå ïðåâûøàëà 0 °Ñ, à äíåì ñ çàìîðîçêîì — äåíü, êîãäà 
ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà çà ñóòêè íå ïðåâûøàëà 0 °Ñ. Â çàðóáåæíîé 
ïðàêòèêå äåíü ñ ìîðîçîì è äåíü ñ çàìîðîçêîì íå ðàçëè÷àþòñÿ è íîñÿò 
îáùåå íàçâàíèå «frost day».
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Èçìåíåíèÿ îñàäêîâ 

Â XXI âåêå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè, â öåëîì, 
áóäåò âîçðàñòàòü, ïðè÷åì íàèáîëåå çíà÷èòåëüíî â çèìíèé ïåðèîä. 
Ðàñïðåäåëåíèå è èíòåíñèâíîñòü èçìåíåíèé îñàäêîâ â áóäóùåì 
ñèëüíî çàâèñÿò îò ñåçîíà. Äëÿ çèìíåãî ïåðèîäà ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî ìîäåëåé ïîêàçûâàþò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ íà 
âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè. Åñëè â íà÷àëå XXI âåêà îíî íåâåëèêî, òî 
â ñåðåäèíå XXI âåêà îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì, ñ ìàêñèìóìîì â 
âîñòî÷íûõ è ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Ëåòíåå óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà îñàäêîâ çàìåòíî ìåíüøå çèìíåãî è îæèäàåòñÿ òîëüêî íà ñå-
âåðå è âîñòîêå Ðîññèè. Òîëüêî ïðèìåðíî íà ïîëîâèíå òåððèòîðèè 
Ðîññèè áîëåå 2/3 ìîäåëåé äàþò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â 
ïåðèîä 2011—2030 ãã. Â ñåðåäèíå XXI âåêà íàáëþäàþòñÿ îáëàñòè 
óìåíüøåíèÿ îñàäêîâ íà þãå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è â þæíûõ 
ðàéîíàõ Ñèáèðè. Ñ çàïàäà íà âîñòîê, âäîëü þæíûõ ãðàíèö Ðîññèè 
ôîðìèðóåòñÿ çîíà, îòäåëÿþùàÿ îáëàñòè çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ íà ñåâåðå îò îáëàñòè óáûâàíèÿ íà þãå. Â 
ýòîé ïðîìåæóòî÷íîé çîíå îöåíêè èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ 
î÷åíü íåîïðåäåëåííûå è èìåþò ðàçíûå çíàêè (÷èñëî ìîäåëåé, äà-
þùèõ èçìåíåíèÿ îäíîãî çíàêà, íå äîñòèãàåò 2/3 èõ îáùåãî ÷èñ-
ëà). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûäåëÿþòñÿ îáøèðíûå îáëàñòè, â êîòîðûõ 
áîëåå 2/3 ìîäåëåé ïîêàçûâàþò èçìåíåíèÿ îäíîãî çíàêà.

Ëåòîì âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ áóäåò âîçðàñòàòü êîëè÷åñòâî îñàä-
êîâ êîíâåêòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è óìåíüøàòüñÿ êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ èç îáëàêîâ ñëîèñòûõ ôîðì. Îáëàñòè íàèáîëüøåãî ðàçâè-
òèÿ êîíâåêöèè ñòàíîâÿòñÿ äîñòàòî÷íî âûðàæåííûìè â ñåðåäèíå 
XXI âåêà (ðèñ. 1.5), êîãäà íà íèõ óêàçûâàþò áîëåå 2/3 ìîäåëåé. 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ýòèõ ðåãèîíàõ ñëåäóåò îæèäàòü óâåëè÷åíèÿ 
ïîâòîðÿåìîñòè òàêèõ îïàñíûõ ÿâëåíèé ïîãîäû, êàê ãðîçû, ëèâíè 
è ïàâîäêè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ìîäåëè 
äàþò áîëüøîé ìåæìîäåëüíûé ðàçáðîñ êîëè÷åñòâà êîíâåêòèâíûõ 
îñàäêîâ, ïðè êîòîðîì ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïðåâûøàåò ñðåäíèå 
èçìåíåíèÿ â ñåðåäèíå XXI âåêà, óêàçûâàÿ òåì ñàìûì íà áîëüøóþ 
íåîïðåäåëåííîñòü êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê. 

Â ñåðåäèíå XXI âåêà ëåòîì íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè 
Ðîññèè ñëåäóåò îæèäàòü óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ñëó÷àåâ ñ îñàäêàìè 
áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè íà 2—6 %. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñëó÷àåâ ñ 
ýêñòðåìàëüíûìè îñàäêàìè â þæíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè áóäåò ïðî-
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Ðèñ. 1.5. Èçìåíåíèÿ (%) êîëè÷åñòâà îñàäêîâ êîíâåêòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
â 2011—2013 ãã. (à) è â 2041—2060 ãã. (á) ïî îòíîøåíèþ ê áàçîâîìó ïå-
ðèîäó (1980—1999 ãã.), ðàññ÷èòàííûå ïî àíñàìáëþ èç 16 êëèìàòè÷åñêèõ 

ìîäåëåé äëÿ ñöåíàðèÿ À2.30

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû îáëàñòè, â êîòîðûõ èçìåíåíèÿ áîëüøå ìåæãîäîâîé âíóòðåí-
íåé ìîäåëüíîé èçìåí÷èâîñòè (ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ) íå ìåíåå, ÷åì â 2/3 

ìîäåëåé.  

30 Ìåëåøêî, Â. Ï., Â. Ì. Êàòöîâ, Â. À. Ãîâîðêîâà, Å. Ä. Íàäåæèíà, 
Ò. Â. Ïàâëîâà, Ï. Â. Ñïîðûøåâ, È. Ì. Øêîëüíèê, Á. Å. Øíååðîâ. Èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè â XXI â. Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ 
êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè / 
Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. Ò. 1. — Ì.: Ðîñãèäðîìåò, 2008, ñ. 174—
213. (www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-
territorii-rossiyskoy-federatsii-4.html)
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èñõîäèòü îäíîâðåìåííî ñ èõ óìåíüøåíèåì íà ôîíå óñèëåíèÿ òàì 
çàñóøëèâûõ óñëîâèé. Îäíàêî èç-çà áîëüøîãî ìåæìîäåëüíîãî 
ðàçáðîñà äîñòîâåðíîñòü èçìåíåíèé ñóòî÷íûõ ñóìì èíòåíñèâíûõ 
îñàäêîâ îêàçûâàåòñÿ íèçêîé. 

Èçìåíåíèå âëàãîîáåñïå÷åííîñòè â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä

Â èññëåäîâàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ îöåíêàì èçìåíåíèÿ âëàæ-
íîñòíîãî ðåæèìà ëåòîì íà òåððèòîðèè Ðîññèè, âûçâàííîãî èçìå-
íåíèåì êëèìàòà, â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ óâåëè÷åíèÿ çàñóøëèâî-
ñòè, êàê ïðàâèëî, ðàññìàòðèâàåòñÿ çíàê èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà 
îñàäêîâ. Åñëè êîëè÷åñòâî îñàäêîâ óáûâàåò, ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, 
÷òî âîçðàñòàåò âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ çàñóøëèâûõ óñëîâèé. 
Åñëè êîëè÷åñòâî îñàäêîâ âîçðàñòàåò, òî âîçðàñòàåò è âåðîÿòíîñòü 
ôîðìèðîâàíèÿ áîëåå âëàæíûõ óñëîâèé ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì 
ïåðèîäîì. Âìåñòå ñ òåì, èçâåñòíî, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè âîçðàñòàåò èñïàðåíèå, è ïîýòîìó äàæå 
ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ìîãóò âîçíèêíóòü óñëîâèÿ, 
ïðè êîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûå îñàäêè, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì 
êëèìàòà, íå êîìïåíñèðóþò ðàñõîä ïî÷âåííîé âëàãè íà èñïàðåíèå. 
Â ðåçóëüòàòå çàñóøëèâûå óñëîâèÿ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ìî-
ãóò ôîðìèðîâàòüñÿ è ïðè íåêîòîðîì óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà 
îñàäêîâ. 

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà íàáëþäàåòñÿ 
òåíäåíöèÿ ê óñèëåíèþ äåôèöèòà âëàãîîáåñïå÷åííîñòè â âåãåòàöè-
îííûé ïåðèîä íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè, è ýòà îñîáåí-
íîñòü äîñòàòî÷íî õîðîøî âûðàæåíà â èþíå—èþëå ñåðåäèíû XXI 
âåêà (ðèñ. 1.6). Äåôèöèò óâëàæíåííîñòè â þæíûõ è öåíòðàëüíûõ 
ðàéîíàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ôîðìèðóåòñÿ íà ìåñÿö ðàíüøå 
(â ìàå) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè, ïîñêîëüêó â íèõ ïðè-
çåìíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà åùå íå äîñòèãàåò óñòîé÷èâûõ ìèíè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé, ðàâíûõ 10 °Ñ. 

Â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ëåòíèõ îñàäêîâ â çîíàõ 
íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ñëåäóåò îæèäàòü äàëüíåéøåãî óñèëå-
íèÿ çàñóøëèâîñòè. Â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå 
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ëåòîì, ñëåäóåò îæèäàòü îáðàçîâà-
íèÿ çîíû íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, îöåíêà 
óñëîâèé óâëàæíåíèÿ â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ñëåäóåò îæèäàòü ðàçâèòèÿ çàñóøëèâûõ óñëîâèé íà áîëåå îáøèð-
íîé òåððèòîðèè Ðîññèè, ÷åì ýòî ðàíåå ïðåäïîëàãàëîñü â Äîêëàäå 
Ðîñãèäðîìåòà (2008).
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Ðèñ. 1.6. Èçìåíåíèÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüõîçêóëüòóð â 
Ñåëÿíèíîâà (ÃÒÊ)31,  10 ìì/°Ñ) â 2011—2030 ãã. (à) è 2041— 

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû îáëàñòè, â êîòîðûõ èçìåíåíèÿ áîëüøå ìåæãî
íå ìåíåå, ÷åì  

Còîêè

Áîëüøèíñòâî ðàíåå âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, 
÷òî ïðè ïîòåïëåíèè ãëîáàëüíîãî êëèìàòà îæèäàåòñÿ äàëüíåéøåå 
óâåëè÷åíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ â òåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, ãäå ñóùåñòâó-
åò äîñòàòî÷íîå èëè èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå. Óìåíüøåíèå âîäíûõ 
ðåñóðñîâ áóäåò ïðîèñõîäèòü â ðåãèîíàõ, ãäå âîäîîáåñïå÷åííîñòü â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ îêàçûâàåòñÿ ïðåäåëüíîé èëè íåäîñòàòî÷íîé. Ïðè 
ýòîì íà âñåõ êðóïíûõ ðåêàõ áàññåéíà Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà 
îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ãîäîâîãî ñòîêà. Âìåñòå ñ òåì, êîëè÷åñòâåí-
íûå îöåíêè ýòèõ èçìåíåíèé íà òåððèòîðèè Ðîññèè ðàçëè÷àþòñÿ 
ìåæäó ñîáîé â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ ìîäåëåé.

31 ÃÒÊ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ (ìì) çà ïå-
ðèîä ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûøå 10 °Ñ ê ñóììå àêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
(âûøå 10 °Ñ) çà òîò æå ïåðèîä, óìåíüøåííûõ â 10 ðàç. Ýòà ñóììà òåìïå-
ðàòóð ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíîé ðàñõîäó âëàãè íà èñïàðåíèå ñ 
ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. ÃÒÊ ÿâëÿåòñÿ èíäåêñîì óâëàæíåíèÿ ïî÷âû: 
÷åì ìåíüøå ÃÒÊ, òåì áîëüøå äåôèöèò âëàãè è òåì çàñóøëåâåå êëèìà-
òè÷åñêèå óñëîâèÿ. Çíà÷åíèå ÃÒÊ íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è ñåâåð-
íîé ãðàíèöå ñòåïè ðàâíî 1,0, íà ñåâåðíîé ãðàíèöå ïîëóïóñòûíè — 0,5. 
Ñîãëàñíî îöåíêàì êîýôôèöèåíòà ÃÒÊ ïî äàííûì íàáëþäåíèé, áóëüøàÿ 
÷àñòü òåððèòîðèè Ðîññèè íàõîäèòñÿ â çîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ; èñ-
êëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò þæíûå ðåãèîíû åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è Ñèáè-
ðè ñ ðàçâèòûì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðîèçâîäñòâîì, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ 
îáëàñòè íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ.
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èþíå â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä (ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò
2060 ãã. (á) äëÿ ñöåíàðèÿ À2.32 

äîâîé âíóòðåííåé ìîäåëüíîé èçìåí÷èâîñòè (ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ) 
â 2/3 ìîäåëåé. 

Ðàñ÷åòû ïî àíñàìáëþ ñîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé 
(ðèñ. 1.7) ïîêàçûâàþò, ÷òî íà áóëüøåé ÷àñòè Ðîññèè, è îñîáåííî â 
Ñèáèðè, çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ñòîêà îæèäàåòñÿ óæå â íà÷àëå XXI 
âåêà. Â þæíûõ ðåãèîíàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è ñîïðåäåëü-
íûõ ñòðàí íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ ñòîêà, îñîáåííî 
âûðàæåííàÿ íà âñåé òåððèòîðèè Óêðàèíû è Ñåâåðíîì Êàâêàçå. Â 
þæíîì áàññåéíå, âêëþ÷àþùåì âîäîñáîðû Äíåïðà, Äîíà è Äíåñòðà, 
ñëåäóåò îæèäàòü óìåíüøåíèÿ ãîäîâîãî ñòîêà âñëåäñòâèå óìåíüøå-
íèÿ ãîäîâûõ îñàäêîâ è óâåëè÷åíèÿ èñïàðåíèÿ âåñíîé è ëåòîì. 

Èñïîëüçóåìûé àíñàìáëü ìîäåëåé äåìîíñòðèðóåò áîëüøîé ðàç-
áðîñ îöåíîê ñòîêà. Â íà÷àëå XXI âåêà ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ 
èçìåíåíèé ñòîêà íà ìíîãèõ âîäîñáîðàõ ñðàâíèìû ñî ñðåäíèìè 
ïî àíñàìáëþ èçìåíåíèÿìè. Îäíàêî â ñåðåäèíå XXI âåêà íà íåêî-
òîðûõ âîäîñáîðàõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü Ëåíû, Åíèñåÿ, ñåâåðíûõ è 
÷óêîòñêèõ ðåê, èçìåíåíèÿ ãîäîâîãî ñòîêà ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ 
ìåæìîäåëüíîãî ðàçáðîñà. Íà áîëüøèíñòâå âîäîñáîðîâ èçìåíåíèÿ 
ñòîêà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû íà óðîâíå 5 %. Ëèøü äëÿ âîäîñáî-
ðà ðåê Âîëãè è Óðàëà èçìåíåíèÿ ñòîêà îêàçàëèñü íåçíà÷èìûìè, 
ïîñêîëüêó ÷åðåç ýòîò âîäîñáîð ïðîõîäèò ãðàíèöà, ðàçäåëÿþùàÿ 
îáëàñòè óâåëè÷åíèÿ è ñîêðàùåíèÿ ãîäîâîãî ñòîêà.

32 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Â. Ï. Ìåëåøêî è Â. À. Ãîâîðêîâîé.
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Ðèñ. 1.7. Èçìåíåíèÿ (%) ñðåäíåãî çà ãîä ñòîêà â 2011—   

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû îáëàñòè, â êîòîðûõ èçìåíåíèÿ áîëüøå ìåæãî
íå ìåíåå, ÷åì  

Âñëåäñòâèå ðàçëè÷èÿ ñðîêîâ ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ôàç ãè-
äðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà â îòäåëüíûõ ðå÷íûõ áàññåéíàõ, îáóñëîâ-
ëåííîãî ðàçíûì âðåìåíåì «äîáåãàíèÿ» ñòîêà ïî ðóñëàì îñíîâíûõ 
ðåê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îïðåäåëèòü 
âíóòðèãîäîâîé ðå÷íîé ñòîê äëÿ áîëüøèõ âîäîñáîðîâ èëè òåððèòî-
ðèé Ðîññèè ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Îä-
íàêî ìîæíî îöåíèòü ëîêàëüíûå èçìåíåíèÿ âíóòðèãîäîâîãî ñòîêà 
â ðåçóëüòàòå äðåíèðîâàíèÿ âîäû â äåÿòåëüíîì ñëîå ïî÷âû è íà åãî 
ïîâåðõíîñòè. Åñëè îñàäêè è ñíåãîòàÿíèå ïðåâûøàþò èñïàðåíèå è 
âëàæíîñòü äåÿòåëüíîãî ñëîÿ ïî÷âû ïðåâûøàåò åå ìàêñèìàëüíóþ 
âëàãîåìêîñòü, òî îáðàçóåòñÿ èçáûòîê âîäû, êîòîðûé îáû÷íî èí-
òåðïðåòèðóåòñÿ â êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ êàê ëîêàëüíûé ñòîê. 
Ýòîò ñòîê îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó ðåàëüíî íàáëþäàåìîãî ñòîêà, êî-
òîðûé îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ñêëîíîâîé è ðóñëîâîé òðàíñôîðìà-
öèè, à òàêæå ôîðìèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. 

Ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà íà ñåâåðî-çàïàäå Ðîññèè (âîäîñáîðû 
áàññåéíà Áàëòèéñêîãî ìîðÿ) áóäåò ïðîèñõîäèòü íåêîòîðîå âûðàâ-
íèâàíèå çèìíèõ è âåñåííèõ ëîêàëüíûõ ñòîêîâ. Çèìíèé ñòîê áó-
äåò âîçðàñòàòü, à âåñåííèå ïèêîâûå çíà÷åíèÿ áóäóò óìåíüøàòüñÿ 
íà ôîíå íåçíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà (íà 
4 %) ê ñåðåäèíå XXI âåêà. Ëåòîì ëîêàëüíûå ñòîêè íå áóäóò ìå-
íÿòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äî ñåðåäèíû XXI âåêà. Íà þãî-çàïàäå 
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2030 ãã. (à) è 2041—2060 ãã. (á) äëÿ ñöåíàðèÿ À2.33

äîâîé âíóòðåííåé ìîäåëüíîé èçìåí÷èâîñòè (ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ) 

â 2/3 ìîäåëåé.

Ðîññèè âî âíóòðèãîäîâîì ïåðåðàñïðåäåëåíèè ëîêàëüíûõ ñòîêîâ 
áóäåò íàáëþäàòüñÿ àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà, îäíàêî ïðè ýòîì â ñåðå-
äèíå XXI âåêà áóäåò ïðîèñõîäèòü óìåíüøåíèå íà 5 % ñðåäíåãîäî-
âîãî ñòîêà. 

Íà âîäîñáîðå Îáè íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ ñðåäíåãîäîâîãî ñòîêà íà 
7 % ê ñåðåäèíå XXI âåêà íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ëîêàëüíîãî ñòî-
êà îæèäàþòñÿ âåñíîé ïðè çíà÷èòåëüíîì åãî óâåëè÷åíèè ðàííåé 
âåñíîé è íåçíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè çèìîé è ëåòîì. Íà âîäîñáîðå 
Ëåíû ìåæãîäîâûå ðàçëè÷èÿ ëîêàëüíûõ ñòîêîâ áóäóò âîçðàñòàòü 
ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò èõ óâåëè÷åíèÿ ïðè âåñåííåì ñíåãîòàÿ-
íèè â ðåçóëüòàòå äîïîëíèòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ ñíåãà çèìîé. Ëåò-
íèé ñòîê áóäåò òàêæå âîçðàñòàòü çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà 
îñàäêîâ, íî íåçíà÷èòåëüíî, à çèìíèé îñòàíåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ äî 
êîíöà XXI âåêà. Óêàçàííûå âíóòðèãîäîâûå èçìåíåíèÿ áóäóò ïðî-
èñõîäèòü íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ ãîäîâîãî ñòîêà íà 17 % ê ñåðåäèíå 

33 Ìåëåøêî, Â. Ï., Â. Ì. Êàòöîâ, Â. À. Ãîâîðêîâà, Å. Ä. Íàäåæèíà, 
Ò. Â. Ïàâëîâà, Ï. Â. Ñïîðûøåâ, È. Ì. Øêîëüíèê, Á. Å. Øíååðîâ. Èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè â XXI â. Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ 
êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè / 
Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. Ò. 1. — Ì.:  Ðîñãèäðîìåò, 2008, ñ. 174—
213. (www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-
territorii-rossiyskoy-federatsii-4.html)



32

XXI âåêà. Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ ëîêàëüíîãî ñòîêà îæèäàþòñÿ 
íà âîäîñáîðàõ ðåê ×óêîòêè. 

Âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè íàèáîëüøèå âíóòðèãîäîâûå èçìåíå-
íèÿ ëîêàëüíîãî ñòîêà áóäóò ïðîèñõîäèòü ïðåèìóùåñòâåííî âåñ-
íîé, è òîëüêî â çàïàäíûõ ðåãèîíàõ çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ òàê-
æå îæèäàþòñÿ çèìîé. Ðàñ÷åòû âíóòðèãîäîâîãî ñòîêà ïî àíñàìáëþ 
êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïîêàçûâàþò äîñòàòî÷íî áîëüøîé ðàçáðîñ 
îöåíîê, îñîáåííî â ïåðèîä çèìíåãî è âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ, êîã-
äà êðèîñôåðíûå ïðîöåññû èãðàþò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü â 
ôîðìèðîâàíèè ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà. Ïîëó÷åííûå îöåíêè 
èçìåíåíèÿ ìåñÿ÷íûõ ëîêàëüíûõ ñòîêîâ ïî àíñàìáëþ ìîäåëåé 
îêàçûâàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìûìè. 

Èçìåíåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà ñóøè

Ðàñ÷åòû èçìåíåíèé ñíåæíîãî ïîêðîâà íà êîíòèíåíòå ñâèäå-
òåëüñòâóþò îá óñêîðÿþùåìñÿ ñîêðàùåíèè åãî ïëîùàäè è óìåíü-
øåíèè ìàññû â òå÷åíèå XXI âåêà. 

Åñëè îáùåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàäàþùèõ â ñðåäíåì çà ãîä 
íà òåððèòîðèè Ðîññèè, ïðèíÿòü çà 100 %, òî, ñîãëàñíî ðåçóëüòà-
òàì ðàñ÷åòîâ ïî àíñàìáëþ ìîäåëåé, äîëÿ òâåðäîé ôàçû (ñíåã) â 
õîëîäíîå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 41 %. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñóäèòü 
î òîì, íàñêîëüêî âàæíóþ ðîëü èãðàåò íàêîïëåííàÿ çèìîé ìàññà 
ñíåãà â ãèäðîëîãè÷åñêîì öèêëå, è îñîáåííî â ôîðìèðîâàíèè ñòî-
êîâ çèìîé è â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî òàÿíèÿ ñíåãà âåñíîé. Èç-çà 
áîëüøèõ ðàçìåðîâ òåððèòîðèè Ðîññèè äîëÿ æèäêèõ è òâåðäûõ 
îñàäêîâ â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ìîæåò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ. 

Íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè äîëÿ ñíåãà â ñóììàðíûõ îñàäêàõ 
ïðèìåðíî íà 20 % ìåíüøå, ÷åì â Ñèáèðè. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè âîçðàñòàåò ïðåèìóùåñòâåííî 
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà æèäêèõ îñàäêîâ â çèìíèé ïåðèîä, 
â òî âðåìÿ êàê â Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè îñíîâíóþ èõ äîëþ 
ñîñòàâëÿåò ñíåã. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè â 
ñåðåäèíå XXI âåêà ñëåäóåò îæèäàòü íåçíà÷èòåëüíîãî íàêîïëåíèÿ 
ìàññû ñíåãà è çàìåòíîãî óâåëè÷åíèÿ çèìíåãî ñòîêà, à â Çàïàäíîé 
è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, íàîáîðîò, áóäåò ïðîèñõîäèòü çàìåòíîå íàêî-
ïëåíèå ìàññû ñíåãà çèìîé è åãî èíòåíñèâíîå òàÿíèå âåñíîé.

Íà âîäîñáîðàõ ìàêñèìàëüíûé ñòîê íàáëþäàåòñÿ âåñíîé — â 
ïåðèîä èíòåíñèâíîãî òàÿíèÿ ñíåãà. Ïîñêîëüêó â íà÷àëå âåñíû 
äåÿòåëüíûé ñëîé ïî÷âû, êàê ïðàâèëî, îêàçûâàåòñÿ íàñûùåííûì 
âëàãîé, îñíîâíàÿ ìàññà ðàñòàÿâøåãî ñíåãà ðàñõîäóåòñÿ íà ñòîê. 
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Ðàññ÷èòàâ ñðåäíèå ìåñÿ÷íûå èçìåíåíèÿ ìàññû ñíåãà â ìàðòå è ìàå 
â XXI âåêå ïî îòíîøåíèþ ê áàçîâîìó êëèìàòó, ìîæíî îöåíèòü 
èçìåíåíèÿ ñåçîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà, îáóñëîâëåííûå òàÿ-
íèåì ñíåæíîãî ïîêðîâà. Íà âåëè÷èíó ñòîêà îêàçûâàþò âëèÿíèå 
äâà ôàêòîðà: óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè òàÿíèÿ ñíåãà â ðåçóëüòàòå ïî-
òåïëåíèÿ êëèìàòà è èçìåíåíèå íàêîïëåííîé çà çèìó ìàññû ñíåãà. 
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî íà âîäîñáîðå Îáè íà ïðîòÿ-
æåíèè XXI âåêà óìåíüøåíèå ìàññû ñíåãà ê íà÷àëó âåñíû (ìàðò) 
îêàçûâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì óìåíüøåíèå ìàññû ñíåãà ê êîíöó âåñíû 
(â ìàå). Ñîâåðøåííî èíàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàåòñÿ íà âîäîñáîðàõ 
Åíèñåÿ è Ëåíû, ãäå â XXI âåêå ïðîèñõîäèò çàìåòíîå óâåëè÷åíèå 
íàêîïëåííîé çà çèìó ìàññû ñíåãà (ìàðò) è óìåíüøåíèå ìàññû ñíå-
ãà â ìàå. Èíûìè ñëîâàìè, áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñíåãà òàåò çà áîëåå 
êîðîòêîå âðåìÿ. Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü êðóïíûõ âåñåííèõ 
ïàâîäêîâ íà ýòèõ âîäîñáîðàõ íà ïðîòÿæåíèè XXI âåêà ñóùåñòâåí-
íî âîçðàñòàåò. 

Ïî îöåíêàì, ïîëó÷åííûì ñ ïîìîùüþ ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè, íà 
òåððèòîðèè Ðîññèè ñîêðàùåíèå ïåðèîäà ñ óñòîé÷èâûì ñíåæíûì 
ïîêðîâîì â ñåðåäèíå XXI âåêà ìîæåò äîñòèãàòü îäíîãî ìåñÿöà. 
Â áîëüøåé ñòåïåíè ýòè èçìåíåíèÿ çàòðàãèâàþò þã åâðîïåéñêîé 
÷àñòè Ðîññèè è Ñèáèðè, à òàêæå Äàëüíèé Âîñòîê, â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè — öåíòðàëüíûå è ñåâåðíûå ðàéîíû åâðîïåéñêîé ÷àñòè, Öåí-
òðàëüíóþ è Âîñòî÷íóþ Ñèáèðü.

Ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà â òå÷åíèå âñåé çèìû è, îñîáåííî, 
âåñíîé ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò òàÿíèå ñíåãà íà âîäîñáîðàõ Áàë-
òèéñêîãî ìîðÿ è þæíûõ ðåê. Ïðè ýòîì â XXI âåêå âåñåííåå ñíåãî-
òàÿíèå íà ýòèõ âîäîñáîðàõ áóäåò áîëåå èíòåíñèâíûì â åãî íà÷àëå, 
÷åì â ñåðåäèíå, ïîñêîëüêó ìàññà ñíåãà, íàêîïëåííîãî çà õîëîä-
íîå âðåìÿ ãîäà, áóäåò ìåíüøåé è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâòîðÿåìîñòü è 
èíòåíñèâíîñòü âåñåííèõ ïèêîâ ñíåãîòàÿíèÿ, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû 
êðóïíûå ïîëîâîäüÿ, áóäóò òàêæå óìåíüøàòüñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, íà âîäîñáîðàõ Ëåíû è â áàññåéíàõ ðåê ×óêîòêè ñíåãîòàÿíèå 
íå áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ çèìîé, íî áóäåò íàñòóïàòü ðàíüøå è âîç-
ðàñòàòü â òå÷åíèå âñåãî XXI âåêà âåñíîé âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ 
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ñíåãà çèìîé ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà. 

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òîò ôàêò, ÷òî ìåæìîäåëüíûé 
ðàçáðîñ (ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ) îöåíîê ñíåãîòàÿíèÿ ïðåâûøàåò 
ñðåäíèå ïî àíñàìáëþ âíóòðèãîäîâûå èçìåíåíèÿ íà âñåõ áåç èñêëþ-
÷åíèÿ âîäîñáîðàõ. Õîòÿ ïîëó÷åííûå îöåíêè ôèçè÷åñêè õîðîøî ñî-
ãëàñóþòñÿ ñ èçìåíåíèÿìè äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê êëèìàòà, èõ êî-
ëè÷åñòâåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàòðóäíèòåëüíà. 
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Ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà è ñåçîííîå ïðîìåðçàíèå ãðóíòîâ

Íàèáîëåå âàæíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû 
ÿâëÿþòñÿ ïîëîæåíèå åå ãðàíèöû, ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ 
è ïðîìåðçàíèÿ, à òàêæå òåìïåðàòóðà ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ñëîåâ 
íà ðàçíîé ãëóáèíå. Ïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñ ðàçëè÷íîé 
ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè ìîæíî ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå íàáëþäåíèé, 
íî äàëåêî íå âñå èç íèõ ìîæíî ñðàâíèòü ñ ðàñ÷åòíûìè. Îñîáóþ 
òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñðàâíåíèå ïîëîæåíèÿ ãðàíèö âå÷íîé 
ìåðçëîòû, ðàññ÷èòàííûõ ïî ìîäåëÿì êëèìàòà è ïîëó÷åííûõ èç 
íàáëþäåíèé, â ÷àñòíîñòè ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû ìåæäó ðåãèîíàìè, 
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ðåæèìàìè ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ è 
ïðîìåðçàíèÿ. Òàê, ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû âåñüìà âåëèêà, åå íàëè÷èå èëè îòñóò-
ñòâèå çàâèñèò îò ëàíäøàôòà è ñîñòàâà ãðóíòîâ. 

Âìåñòå ñ òåì, àíàëèç ðàñ÷åòíûõ ðàñïðåäåëåíèé òåìïåðàòóðû 
ïî ãëóáèíàì ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè, õàðàê-
òåðèçóþùèå ïðîôèëè òåìïåðàòóðû â ðàçíûõ çîíàõ ìíîãîëåòíåé 
ìåðçëîòû, è ñôîðìóëèðîâàòü óñëîâèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæå-
íèÿ åå ãðàíèö. Â ÷àñòíîñòè, ðàñ÷åòíîå ïîëîæåíèå ñðåäíåé ãîäîâîé 
íóëåâîé èçîòåðìû íà ãëóáèíå 3 ì äëÿ ñóãëèíêîâ, îñðåäíåííîå çà 
íåêîòîðûé ïåðèîä, äîñòàòî÷íî ðåàëèñòè÷íî îïðåäåëÿåò íàáëþäàå-
ìóþ ãðàíèöó ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, âêëþ÷àÿ çîíû ïðåðûâèñòîé 
è îñòðîâíîé ìåðçëîòû. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàåò, 
÷òî íà ïðîòÿæåíèè XX âåêà ïîëîæåíèå ýòîé ãðàíèöû èçìåíèëîñü 
íåçíà÷èòåëüíî. 

Ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü êîíòèíåíòàëüíîé çîíû ìíîãîëåòíåé ìåðç-
ëîòû ïðè ñîâðåìåííîì êëèìàòå ñîñòàâèëà 21,8 ìëí êì2, òîãäà êàê 
ïëîùàäü ýòîé çîíû ïî ñîâðåìåííûì ãåîêðèîëîãè÷åñêèì äàííûì 
ñîñòàâëÿåò 22,8 ìëí êì2. Íà ðèñ. 1.8 ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ãðà-
íèöû ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû â êîíöå XX âåêà, îïðåäåëÿåìîé ïî 
ñðåäíåãîäîâîé íóëåâîé èçîòåðìå íà ãëóáèíå 3 ì. Íà ýòîì æå ðè-
ñóíêå ïîêàçàíà ãðàíèöà ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, îïðåäåëåííàÿ ïî 
äàííûì íàáëþäåíèé. Ðàñ÷åòíîå ïîëîæåíèå ãðàíèöû ïðàêòè÷åñêè 
ñîâïàäàåò ñ íàáëþäàåìûì íà âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè çà èñêëþ÷å-
íèåì îáëàñòè íà ñåâåðî-çàïàäå, ãäå ðàñ÷åòíàÿ ïëîùàäü îêàçûâà-
åòñÿ áîëüøå íàáëþäàåìîé, ÷òî ñâÿçàíî ñ çàíèæåíèåì ñðåäíåé ãî-
äîâîé òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà àíñàìáëåì ñîâðåìåííûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè íàáëþäåíèé â 
ýòîì ðåãèîíå. 

Áóëüøàÿ ÷àñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ èíòåíñèâíî-
ãî çåìëåäåëèÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè íàõîäèòñÿ â çîíå ñåçîííîãî 
ïðîìåðçàíèÿ, è èçìåíåíèÿ ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ, íåñîìíåííî, 
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Ðèñ. 1.8. Çîíû ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ (1) è ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ 
(2), â 2021—2040 ãã., à òàêæå çîíà íåîïðåäåëåííîñòè (3), â êîòîðîé â 
ðàçíûõ ìîäåëÿõ íàõîäèòñÿ ëèáî çîíà âå÷íîé ìåðçëîòû, ëèáî çîíà ñå-
çîííîãî ïðîìåðçàíèÿ; ïîëîæåíèå ãðàíèöû çîíû âå÷íîé ìåðçëîòû ïî 
ìîäåëüíûì ðàñ÷åòàì, îïðåäåëÿåìîå êàê ïîëîæåíèå íóëåâîé èçîòåð-
ìû íà ãëóáèíå 3 ì (4), è ñîâðåìåííàÿ íàáëþäàåìàÿ ãðàíèöà çîíû âå÷-
íîé ìåðçëîòû (5). Èçîëèíèÿìè ïîêàçàíî óìåíüøåíèå ãëóáèíû (ñì) 
ïðîìåðçàíèÿ è óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ïðîòàèâàíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê 

áàçîâîìó ïåðèîäó 1980—1999 ãã.34 

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû îáëàñòè, â êîòîðûõ èçìåíåíèÿ áîëüøå ìåæãîäîâîé 
âíóòðåííåé ìîäåëüíîé èçìåí÷èâîñòè (ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ) íå ìåíåå, ÷åì â 2/3 

ìîäåëåé.

34 Â îòëè÷èå îò ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ â Äîêëàäå Ðîñãèäðîìåòà 
(2008), â êîòîðûõ ðàñ÷åò ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ (ïðîìåðçàíèÿ) 
îñóùåñòâëÿëñÿ ïî àíñàìáëåâûì õàðàêòåðèñòèêàì íà ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè, íà ðèñ. 1.8 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, â êîòîðûõ 
ãëóáèíà ïðîòàèâàíèÿ (ïðîìåðçàíèÿ) îïðåäåëÿëàñü îòäåëüíî äëÿ êàæ-
äîé ìîäåëè è òîëüêî ïîòîì ñîñòàâëÿëèñü àíñàìáëåâûå õàðàêòåðèñòèêè. 
Â ðåçóëüòàòå íà ðèñ. 1.8 çîíà ïåðåõîäà îò ðåæèìà ñåçîííîãî ïðîòàèâà-
íèÿ ê ðåæèìó ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ â âåðõíåì 3-ìåòðîâîì ñëîå ãðóí-
òà ïîëó÷èëàñü áîëåå øèðîêîé. Ðàçáðîñ ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ãëóáèíû, 
îáóñëîâëåííûé ìåæìîäåëüíûì ðàçáðîñîì ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà ïåðèîä 
äî ñåðåäèíû XXI âåêà, íå ïðåâûøàåò ðàçáðîñà çíà÷åíèé ãëóáèíû, îáó-
ñëîâëåííîãî ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ãðóíòîâ. (Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí 
Ò. Â. Ïàâëîâîé.)
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áóäóò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî. 
Èçìåíåíèå ãëóáèíû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ, òàê æå êàê ãëóáèíû 
ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ, ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òèïà ãðóíòîâ, 
òîëùèíû ñíåæíîãî ïîêðîâà è òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè â õî-
ëîäíîå âðåìÿ ãîäà. 

Ïîìèìî ðàçíîîáðàçíûõ âîçäåéñòâèé íà ðàçíûå ñåêòîðû ýêî-
íîìèêè (ïðåæäå âñåãî, Ðîññèè, íî íå òîëüêî åå), îæèäàåìûå èç-
ìåíåíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ñâÿçûâàþò ñ 
îïàñíîñòüþ ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ïîòîêà â àòìîñôåðó ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñîäåðæàùåãîñÿ â âå÷íîé 
ìåðçëîòå, ÷òî äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü óñèëåíèþ ïàðíèêîâîãî ýô-
ôåêòà. Îöåíêè ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó ãëîáàëüíûì 
ïîòåïëåíèåì è óêàçàííûìè âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ âàðüè-
ðóþò îò ïðåíåáðåæèìî ìàëûõ äî êàòàñòðîôè÷åñêèõ.35 Íåîïðåäå-
ëåííîñòü óñóãóáëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì ïîíèìàíèåì ðîëè àðêòè-
÷åñêèõ ýêîñèñòåì â ãëîáàëüíîì óãëåðîäíîì öèêëå.36 

35 Kattsov, V., K. Hibbard, A. Rinke, V. Romanovsky, D. Verseghy, 
T. R. Christensen, P. Kuhry, D. Lawrence, D. McGuire (2009). Terrestrial 
permafrost carbon in the changing climate. CliC/WCRP and AIMES/IGBP 
White paper. www.climate-cryosphere.org/documents/doc6_CAPER_WP_
final.pdf.

36 Áóêâàðåâà Å. Í. Óêàç. ñî÷., ñ. 62. Ñì. òàêæå McGuire, A. D., 
L. Anderson, T. R. Christensen, S. Dallimore, L. Guo, D. Hayes, M. Heimann, 
T. Lorenson, R. Macdonald, and N. Roulet (2009). Sensitivity of the carbon 
cycle in the Arctic climate change // Ecological Monographs, 79(4), ð. 523—
555 (http://www.amap.no/documents/index.cfm?action=getfile&dirsub=&
FileName=McGuire-Arctic_C_Cycle_Review-EcologicalMonographs_2009-
laser_reprint.pdf).
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2. ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß 
ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÊËÈÌÀÒÀ 

Â ïîñëåäíèå ãîäû èçìåíåíèÿ êëèìàòà ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê 
îäèí èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà çäîðîâüå è 
ñìåðòíîñòü íàñåëåíèÿ íàðÿäó ñ òàêèìè òðàäèöèîííûìè ôàêòîðà-
ìè ðèñêà èíäóñòðèàëüíîé ýïîõè, êàê çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà è ïèòüåâîé âîäû, êóðåíèå, óïîòðåáëåíèå íàðêîòè÷åñêèõ 
âåùåñòâ è äð. Ïî îöåíêàì ÂÎÇ, êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ïðèìåðíî 150 òûñ. ïðåæäåâ-
ðåìåííûõ ñìåðòåé è 55 ìëí ÷åëîâåêî-ëåò íåòðóäîñïîñîáíîñòè â 
ñðåäíåì â ãîä â ìèðå, ÷òî ñîñòàâëÿåò 0,3 è 0,4 % ìèðîâûõ ïîêàçà-
òåëåé ñîîòâåòñòâåííî.

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà âëèÿþò íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà ðàçëè÷íû-
ìè ïóòÿìè. Ïðÿìîå âîçäåéñòâèå âêëþ÷àåò óâåëè÷åíèå ÷èñëà äíåé 
ñ àíîìàëüíî âûñîêîé è/èëè íèçêîé òåìïåðàòóðîé, ÷èñëà íàâî-
äíåíèé, øòîðìîâ, òàéôóíîâ; êîñâåííîå âîçäåéñòâèå îïîñðåäóåò-
ñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè èëè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè 
(óâåëè÷åíèå ïëîùàäè çàñóøëèâûõ çåìåëü, óìåíüøåíèå îáúåìîâ 
äîáðîêà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäû è äð.). Ïåðå÷èñëåííûå îáñòîÿ-
òåëüñòâà, â ñâîþ î÷åðåäü, íåáëàãîïðèÿòíûì îáðàçîì ñêàçûâàþòñÿ 
íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, â ÷àñòíîñòè â ãîðîäàõ. Íàïðèìåð, ïîòå-
ïëåíèå êëèìàòà ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ïî-
æàðîâ, â òîì ÷èñëå òîðôÿíûõ (÷òî õîðîøî èçâåñòíî ïî îïûòó Ëå-
íèíãðàäñêîé è Ìîñêîâñêîé îáëàñòåé) è ëåñíûõ (Ñèáèðü, Äàëüíèé 
Âîñòîê), îäíèì èç ãëàâíûõ ïîñëåäñòâèé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûé (â íåñêîëüêî ðàç) ðîñò êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå. Çàãðÿçíåíèå âîçäóõà ïðîäóêòàìè 
ãîðåíèÿ, óñóãóáëÿÿ âîçäåéñòâèå ïðîìûøëåííûõ è òðàíñïîðòíûõ 
âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðèâîäèò ê îáîñòðåíèþ õðîíè-
÷åñêèõ çàáîëåâàíèé îðãàíîâ äûõàíèÿ, îñîáåííî ó äåòåé, è â ÷àñò-
íîñòè çàáîëåâàíèé âåðõíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé, àñòìû, ïíåâìî-
íèè è õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ëåãêèõ. 

Íèæå ýòè ïðîáëåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ áîëåå ïîäðîáíî. Îäíàêî 
ñëåäóåò ñðàçó æå îãîâîðèòüñÿ, ÷òî ïðèâåäåííûå äàëåå â íàñòîÿ-
ùåì ðàçäåëå îöåíêè äàþò ëèøü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î âëèÿíèè 
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà íà ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêóþ 
ñôåðó, îãðàíè÷èâàÿñü âàæíûìè, íî äàëåêî íå èñ÷åðïûâàþùèìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè, ñâÿçàííûìè ñ ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ è ñìåðò-
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íîñòè íàñåëåíèÿ â êîíòåêñòå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Áîëåå 
äåòàëüíûé è àðãóìåíòèðîâàííûé àíàëèç çíà÷èìîñòè êëèìà-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (ñîâîêóïíî è â îòäåëüíîñòè) äëÿ ñîñòîÿíèÿ 
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, åãî êîíêðåòíûõ êîãîðò òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ 
ãëóáîêèõ è èííîâàöèîííûõ ïî ñâîåé ñóòè èññëåäîâàíèé â îáëà-
ñòè ìåäèöèíñêîé êëèìàòîëîãèè (êëèìàòîôèçèîëîãèè, êëèìàòî-
òåðàïèè, êëèìàòîïàòîëîãèè, êóðîðòîëîãèè). Òàêèå èññëåäîâàíèÿ 
îïèðàþòñÿ íà ñîëèäíóþ ìåäèöèíñêóþ ñòàòèñòèêó è òðåáóþò ïðè-
ìåíåíèÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ (íàïðè-
ìåð, íåéðîííûõ ñåòåé), ÷òî ïðåäïîëàãàåò òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî 
âðà÷åé, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì íå âëàäåþùèõ òàêèìè ìåòîäàìè, 
ñ êëèìàòîëîãàìè è ìàòåìàòèêàìè. Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ â Ðîñ-
ñèè óæå ïðîâîäÿòñÿ, íî â êðàéíå îãðàíè÷åííûõ ìàñøòàáàõ.

Ýêñòðåìàëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû (âîëíû æàðû) 
è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ 

Èçìåíåíèå êëèìàòà ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà äíåé 
ñ àíîìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé. Óñòîé÷èâàÿ, ïðîäîëæèòåëü-
íàÿ æàðêàÿ ïîãîäà âûçûâàåò óâåëè÷åíèå ñìåðòíîñòè è ïîâòîðÿå-
ìîñòè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé, óõóäøàåò ñàìî÷óâñòâèå 
ëþäåé, ñòðàäàþùèõ äèàáåòîì, à òàêæå ïðîæèâàþùèõ íà âåðõíèõ 
ýòàæàõ çäàíèé. Â àâãóñòå 2003 ã. ïåðèîä èíòåíñèâíîé æàðû ïî-
âëåê çà ñîáîé äî 70 òûñ. ñìåðòåé â Çàïàäíîé Åâðîïå, â òîì ÷èñëå âî 
Ôðàíöèè 14,5 òûñ. Âûïîëíåííûå ÂÎÇ ïîñëå óêàçàííûõ ñîáûòèé 
èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ïîðîãà òåìïåðàòóðíîé êîìôîðòíî-
ñòè, ïðåâûøåíèå êîòîðîãî âåäåò ê ïîâûøåíèþ ñìåðòíîñòè æèòå-
ëåé ãîðîäîâ ìèðà, ïîêàçàëè, ÷òî â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ðåçêèé ïîäúåì 
êðèâîé ñìåðòíîñòè íà÷èíàåòñÿ ïðè ðàçíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà: 
íàïðèìåð, â Àôèíàõ — âûøå 30 °Ñ, â Õåëüñèíêè — 23,6 °Ñ.37 

Äàííûå ïî Ðîññèè ïîäòâåðæäàþò ýòó çàêîíîìåðíîñòü. Áûëè 
âûÿâëåíû ñâÿçè ìåæäó ÷èñëîì îáðàùåíèé çà ýêñòðåííîé ìåäè-
öèíñêîé ïîìîùüþ, îáùåé ñìåðòíîñòüþ è ñìåðòíîñòüþ îò ðÿäà 
ïðè÷èí (òðàâìû, óòîïëåíèÿ è ñàìîóáèéñòâà), ñ îäíîé ñòîðîíû, è 
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â ëåòíèé ïåðèîä, ñ äðóãîé. Ïðè óâåëè÷åíèè 
ìàêñèìàëüíîé äíåâíîé òåìïåðàòóðû íà 10 °Ñ ÷èñëî îáðàùåíèé 
è ñìåðòíîñòü îò îòäåëüíûõ ïðè÷èí âîçðàñòàëè âäâîå, ïîêàçàòåëü 
îáùåé ñìåðòíîñòè — íà 8 %. 

37 Ïðåäñòàâèòåëè ÂÎÇ ñ÷èòàþò, ÷òî âëàñòÿì ÐÔ íåîáõîäèìî ðàçðà-
áîòàòü ïëàí äåéñòâèé â óñëîâèÿõ æàðû, è íàïðàâèëè ñâîè ðåêîìåíäà-
öèè â Ìèíçäðàâñîöðàçâèòèÿ (www.rbc.ru/rbcfreenews/20100817155517.
shtml).
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Ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Ìîñêâå ïîçâîëèëè óñòà-
íîâèòü, ÷òî ïîðîãîâîé äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñìåðòíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñðåä-
íåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà 25 °Ñ.38  Âîëíû àíîìàëüíîé æàðû 2001 è 
2002 ãã., êîãäà áûë ïðåâûøåí ýòîò òåìïåðàòóðíûé ïîðîã, ñòàëè 
ïðè÷èíîé ñìåðòè áîëåå 1300 ÷åëîâåê. Àáñîëþòíûì ðåêîðäñìåíîì 
çà âåñü ïåðèîä ðåãóëÿðíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñòà-
ëî ëåòî 2010 ã.: ïîñòîÿííàÿ âîëíà æàðû ñî ñðåäíåñóòî÷íîé òåì-
ïåðàòóðîé âûøå 25 °Ñ íàáëþäàëàñü 40 äíåé, ÷òî ïðèâåëî ê ïî-
âûøåíèþ ñìåðòíîñòè â ñòðàíå ïî ñðàâíåíèþ ñ èþëåì—àâãóñòîì 
2009 ã., ïî îôèöèàëüíûì äàííûì Ðîññòàòà, íà 54 òûñ. ñëó÷àåâ. 
Òîëüêî â èþëå — àâãóñòå â 2010 ã. ïðåâûøåíèå óðîâíÿ ñìåðòíî-
ñòè â Ìîñêâå ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì 2009 ã. ñî-
ñòàâèëî 11 òûñ. ñëó÷àåâ, èëè 55 %.39 

Íàëè÷èå â Ìîñêâå äëèòåëüíîé ïîñòîÿííîé âîëíû æàðû ñòàëî 
î÷åíü ñèëüíûì ôàêòîðîì ðèñêà äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, òàê êàê 
ïðè ïðåðûâèñòûõ âîëíàõ íåãàòèâíîå âëèÿíèå æàðû ìåíåå âûðà-
æåíî. Â èþëå 2010 ã. ñìåðòíîñòü áûëà âûøå, ÷åì â èþëå 2009 ã.: 
îò çàáîëåâàíèé ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ íà 41 %, îò çàáîëåâàíèé 
îðãàíîâ äûõàíèÿ íà 59 %, îò íîâîîáðàçîâàíèé íà 59 %, îò áîëåç-
íåé îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ íà 38 %, îò èíôåêöèîííûõ è ïàðàçè-
òàðíûõ çàáîëåâàíèé íà 56 % è îò âíåøíèõ ïðè÷èí (óòîïëåíèÿ, 
óáèéñòâà, ñàìîóáèéñòâà, òðàâìû, ÄÒÏ è äð.) íà 48 %. 

Ãèïåðòåðìèÿ îêàçàëà áîëåå ñèëüíîå è ñèñòåìíîå âëèÿíèå íà çäî-
ðîâüå íàñåëåíèÿ, ÷åì çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãå, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì (ñåíòÿáðü 2010 ã.), â èþëå 
2010 ã. äîïîëíèòåëüíîå ÷èñëî ñìåðòåëüíûõ èñõîäîâ ñîñòàâèëî 
1,5 òûñ. ñëó÷àåâ, íà òåððèòîðèè åùå 23 ñóáúåêòîâ ÐÔ — 8  òûñ. 
Òîëüêî â èþëå îáùåå ÷èñëî äîïîëíèòåëüíûõ ñëó÷àåâ ñìåðòè íà 
òåððèòîðèè ñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ 55,7 ìëí ÷åëîâåê ñîñòàâè-
ëî 14,1 òûñ., ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ ïîòåðÿìè Ôðàíöèè â 2003 ã. Àíî-
ìàëüíàÿ æàðà çàòðîíóëà íå òîëüêî öåíòð åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè, íî è òàêèå ñåâåðíûå òåððèòîðèè, êàê Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü è 
Êàðåëèÿ, ãäå ñìåðòíîñòü â èþëå 2010 ã. áûëà âûøå, ÷åì â èþëå 
2009 ã., íà 17,6 è 12,5 % ñîîòâåòñòâåííî. 

38 Ðåâè÷ Á. À., Øàïîøíèêîâ Ä. À., Ñåìóòíèêîâà Å. Ã. Êëèìàòè÷åñêèå 
óñëîâèÿ è êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà êàê ôàêòîðû ðèñêà ñìåðòíîñòè 
íàñåëåíèÿ Ìîñêâû â 2000—2006 ãã. // Ìåäèöèíà òðóäà è ïðîìûøëåííàÿ 
ýêîëîãèÿ. 2009. Ñ. 29—35.

39 Ðåâè÷ Á. À. Âîëíû æàðû, êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è ñìåðò-
íîñòü íàñåëåíèÿ åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ëåòîì 2010 ã.: ðåçóëüòàòû 
ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè // Ýêîëîãèÿ ÷åëîâåêà. 2011. ¹ 3.
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Òàêèì îáðàçîì, â Ìîñêâå è ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ Öåíòðàëü-
íîãî, Ñåâåðî-Çàïàäíîãî è Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ 
ôàêòè÷åñêè áûë ïðåðâàí òðåíä ñíèæåíèÿ ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ, 
è çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ÷èñëà ëèö òðóäîñïîñîáíîãî âîçðàñòà 
ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåííóþ óãðîçó äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè. 

Âî âðåìÿ æàðû ëåòîì 2010 ã. ó ìèëëèîíîâ ëþäåé ñíèçèë-
ñÿ èììóíèòåò è âîçðîñëà óÿçâèìîñòü â îòíîøåíèè ïðîñòóäíûõ 
è èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, ÷òî ïîâëåêëî ïîâûøåíèå ðèñêà 
ýïèäåìèé â îñåííå-çèìíèé ñåçîí 2010—2011 ãã. Â áóäóùåì ïðè 
óâåëè÷åíèè ÷èñëà äíåé ñ àíîìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ÷èñ-
ëî äîïîëíèòåëüíûõ ñëó÷àåâ ëåòàëüíîãî èñõîäà ìîæåò óâåëè÷è-
âàòüñÿ. Â öåëîì ïî ñòðàíå áåç ó÷åòà ïîòåðü 2010 ã. òîëüêî â èþëå 
ïðèðîñò ñìåðòíîñòè ìîæåò ñîñòàâèòü îò 4,3 äî 7,7 òûñ. ñëó÷àåâ.40  
Öèôðà, íåñîìíåííî, çàìåòíî óâåëè÷èòñÿ ïîñëå äåòàëüíîãî àíà-
ëèçà ïîñëåäñòâèé æàðû ëåòà 2010 ã. Êàê ýêñòðåìàëüíîå è ðåäêîå 
ïîãîäíîå ÿâëåíèå ýòà æàðà íå ìîæåò áûòü ñ íàäëåæàùåé íàó÷íîé 
ñòðîãîñòüþ ñâÿçàíà ñ íàáëþäàåìûì èçìåíåíèåì êëèìàòà. Îäíàêî 
îíà íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàëà âîïèþùèé äåôèöèò â Ðîññèè 
àäàïòàöèè ê ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì.

Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà îùóùàåòñÿ è íà ñàìîì ñåâåðå 
ñòðàíû. Â ßêóòñêå ÷èñëî àíîìàëüíî æàðêèõ ëåòíèõ äíåé â ïåðèîä 
1999—2007 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì 1961—1990 ãã. âîçðîñëî â 
1,7 ðàçà, ÷òî ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé ïîâûøåíèÿ ñìåðòíîñòè íàñåëå-
íèÿ. ×èñëî ñìåðòåé îò èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà è èíôàðêòîâ 
âîçðîñëî áîëåå ÷åì âäâîå, ñìåðòíîñòü îò âñåõ åñòåñòâåííûõ ïðè-
÷èí — ïðèìåðíî â ïîëòîðà ðàçà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è ñå-
çîííûå îñîáåííîñòè äèíàìèêè ñìåðòíîñòè. Äëÿ ñåâåðíûõ ñòðàí, ê 
êîòîðûì îòíîñèòñÿ Ðîññèÿ, õàðàêòåðíà áîëåå âûñîêàÿ ñìåðòíîñòü 
â çèìíèé ïåðèîä âðåìåíè, îñîáåííî ñðåäè ëèö ïîæèëîãî âîçðàñòà, 
÷òî ïîäòâåðæäàåò àíàëèç åæåñóòî÷íûõ ïîêàçàòåëåé ñìåðòíîñòè, â 
÷àñòíîñòè, â Ìîñêâå è â ßêóòñêå. Òàê, â Ìîñêâå â 2003—2008 ãã. 
ó ëèö ñòàðøå 75 ëåò âåðîÿòíîñòü óìåðåòü çèìîé áûëà ïðèìåðíî 
íà îäíó òðåòü âûøå, ÷åì ëåòîì. Ñåçîííûå ðàçëè÷èÿ ñìåðòíîñòè îò 
õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé íèæíèõ äûõàòåëüíûõ ïóòåé äîñòèãàþò 
äâóõ ðàç. Äëÿ ïîæèëûõ ëþäåé â âîçðàñòå 75 ëåò è ñòàðøå ìàêñè-
ìàëüíàÿ ñìåðòíîñòü çèìîé, óñðåäíåííàÿ çà 30 äíåé, áûëà â 2,8 
ðàçà áîëüøå ìèíèìàëüíîé ñìåðòíîñòè ëåòîì. Äëÿ âñåõ âîçðàñò-
íûõ ãðóïï ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ñìåðòíîñòè çà èçó÷àåìûé ïåðèîä 

40 Ðåâè÷ Á. À., Ìàëååâ Â. Â. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ 
Ðîññèè: àíàëèç ñèòóàöèè è ïðîãíîçíûå îöåíêè. — Ì.: ËÅÍÀÍÄ, 2011; 
Â Ïîäìîñêîâüå èç-çà æàðû è ñìîãà áîëåå ÷åì íà 20 % âûðîñëà ñìåðò-
íîñòü. http://top.rbc.ru/society/17/09/2010/467502.shtml.
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áûëè ìèíèìàëüíû â àâãóñòå è ìàêñèìàëüíû â ÿíâàðå, ïðè÷åì ðàç-
íîñòü ìåæäó íèìè äîñòèãàëà 31 % â ñëó÷àå èøåìè÷åñêîé áîëåçíè 
ñåðäöà è 35 % â ñëó÷àå èíôàðêòà ìîçãà (èíñóëüòà). Íàèáîëüøèé 
âêëàä (54 %) â ñìåðòíîñòü îò äàííûõ ïðè÷èí ïðèõîäèòñÿ íà âîç-
ðàñòíóþ ãðóïïó îò 75 ëåò è ñòàðøå, è ïîýòîìó ñåçîííîå èçìåíå-
íèå ñìåðòíîñòè äëÿ âñåõ âîçðàñòîâ îïðåäåëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì 
âêëàäîì èìåííî ýòîé ãðóïïû. 

Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà 
íà ðàñïðîñòðàíåííîñòü èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé

Ïîòåïëåíèå êëèìàòà îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïîâòîðÿåìîñòü è 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ çàáîëåâàíèé, èçìåíÿÿ óñëî-
âèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèé èõ ïåðåíîñ÷èêîâ è óñëîâèÿ ðàçâè-
òèÿ âîçáóäèòåëåé â ïåðåíîñ÷èêå, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå 
ïóòåé è çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãèõ áîëåçíåé ÷åëîâåêà è æèâîò-
íûõ, ïåðåäàþùèõñÿ ïðè ïîñðåäñòâå ÷ëåíèñòîíîãèõ ïåðåíîñ÷èêîâ. 
Âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ïðèðîäíî-î÷àãîâûå èíôåê-
öèè ïðîèñõîäèò íà ôîíå äåéñòâèÿ äðóãèõ ôàêòîðîâ íåêëèìàòè-
÷åñêîé ïðèðîäû: ýêîëîãè÷åñêèõ, äåìîãðàôè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ (îõâàò âàêöèíàöèåé, ïîäàâëåíèå î÷àãîâ ìåòîäàìè 
íåñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè, èíòåíñèâíîñòü êîíòàêòîâ íàñå-
ëåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãîðîäñêîãî, ñ âîçáóäèòåëÿìè è ïåðåíîñ-
÷èêàìè íà ñàäîâî-îãîðîäíûõ ó÷àñòêàõ, öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ 
÷èñëåííîñòè ïåðåíîñ÷èêîâ è ïîçâîíî÷íûõ õîçÿåâ). 

Ñîâðåìåííàÿ ýïèäåìèîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ 
îáùèì çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì ÷èñëà óêóøåííûõ êëåùîì, â íåêîòî-
ðûõ ðåãèîíàõ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå çàáîëåâàåìîñòè êëåùåâûì 
ýíöåôàëèòîì, îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí êîòîðîãî ñ÷èòàåòñÿ èç-
ìåíåíèå êëèìàòà, êîòîðûé ñòàíîâèòñÿ áîëåå ìÿãêèì è âëàæíûì. 
Ïîòåïëåíèå êëèìàòà ñïîñîáñòâîâàëî ñìåùåíèþ ãðàíèöû ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ïåðåíîñ÷èêîâ êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà íà ñåâåðî-âîñòîê 
åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è Ñèáèðè è ðàñøèðèëî ïåðèîä èõ àê-
òèâíîñòè. 

Òàê, â Êðàñíîÿðñêîì êðàå îòìå÷àåòñÿ óñêîðåííîå ðàçâèòèå 
êëåùåé, óâåëè÷åíèå ïåðèîäà èõ àêòèâíîñòè, ðàñøèðåíèå èõ êîð-
ìîâîé áàçû. Íàèáîëåå ñëîæíîå ïîëîæåíèå ñëîæèëîñü â Àðõàí-
ãåëüñêîé îáëàñòè, ãäå çà ïîñëåäíèå ãîäû çàðåãèñòðèðîâàí íàè-
áîëåå âûñîêèé óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè êëåùåâûì ýíöåôàëèòîì 
ïî ñòðàíå (â 2—2,5 ðàçà âûøå ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ ïî Ðîññèè). 
Ïðè îáùåì äâóêðàòíîì óìåíüøåíèè çàáîëåâàåìîñòè êëåùåâûì 
ýíöåôàëèòîì â ñòðàíå ñ êîíöà 1990-õ ãîäîâ â óêàçàííîì ðåãèîíå 
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îíà âîçðîñëà âòðîå, ÷òî ñâÿçûâàþò êàê ñ êëèìàòè÷åñêèìè ïðè-
÷èíàìè (áîëåå òåïëûå çèìû), òàê è ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè 
(èçìåíåíèå åñòåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ, âêëþ÷àÿ îñâîåíèå ëåñíûõ 
ìàññèâîâ ïîä äà÷íûå ó÷àñòêè; áîëåå ÷àñòûé âûåçä ãîðîæàí «íà 
ïðèðîäó» äëÿ îòäûõà, ñáîðà ãðèáîâ, ÿãîä è ò. ä.; áîëåå ðåäêàÿ ïðî-
òèâîêëåùåâàÿ îáðàáîòêà). 

Äðóãàÿ ãðóïïà èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, ïîâòîðÿåìîñòü 
êîòîðûõ âîçðàñòàåò ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà, — ãåìîððàãè÷åñêàÿ 
ëèõîðàäêà, ïåðåíîñ÷èêîì êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ êîìàðû. Äëÿ ýòîãî 
çàáîëåâàíèé õàðàêòåðíà âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà; òÿæåëàÿ ôîðìà 
çàáîëåâàíèÿ ïðîòåêàåò êàê ìåíèíãîýíöåôàëèò, âîçìîæåí ëåòàëü-
íûé èñõîä. Â þæíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè è ðàíåå ïåðèîäè÷åñêè ðå-
ãèñòðèðîâàëàñü êðûìñêàÿ ãåìîððàãè÷åñêàÿ ëèõîðàäêà. Îäíàêî 
â ïîñëåäíèå ãîäû, â ÷àñòíîñòè, íà òåððèòîðèè Ñòàâðîïîëüñêîãî 
êðàÿ, ãäå ïðîèñõîäèò àêòèâèçàöèÿ ïðèðîäíîãî î÷àãà ýòîãî çàáîëå-
âàíèÿ, ÷èñëî çàáîëåâøèõ ðåçêî óâåëè÷èëîñü41  è ïðîñëåæèâàåòñÿ 
ïðîäâèæåíèå ýòîãî çàáîëåâàíèÿ íà ñåâåð. Äîêàçàíî âëèÿíèå ïîòå-
ïëåíèÿ êëèìàòà íà ðàñïðîñòðàíåííîñòü äðóãîé ãåìîððàãè÷åñêîé 
ëèõîðàäêè — Çàïàäíîãî Íèëà. Ïåðâàÿ êðóïíàÿ ýïèäåìè÷åñêàÿ 
âñïûøêà ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ïðîèçîøëà â Âîëãîãðàäñêîé è Àñòðà-
õàíñêîé îáëàñòÿõ â 1999 ã., îäíîì èç ñàìûõ òåïëûõ â ÕÕ âåêå. 
Â 2007 ã. òàì æå áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî îêîëî ñòà ñëó÷àåâ ýòîé 
ëèõîðàäêè (54 â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè è 41 â Àñòðàõàíñêîé), à 
òàêæå åùå 11 ñëó÷àåâ â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, ÷òî òîæå ñâÿçûâàþò 
ñ æàðêîé ïîãîäîé è èäåàëüíûìè óñëîâèÿì äëÿ ðàçìíîæåíèÿ êî-
ìàðîâ. Åäèíè÷íûå ñëó÷àè ýòîãî çàáîëåâàíèÿ îòìå÷àëèñü â Íîâî-
ñèáèðñêîé îáëàñòè. 

Àíîìàëüíàÿ æàðà ëåòà 2010 ã. ïðèâåëà ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ 
÷èñëà ñëó÷àåâ ëèõîðàäêè Çàïàäíîãî Íèëà. ×èñëî ëàáîðàòîðíî 
ïîäòâåðæäåííûõ ñëó÷àåâ ýòîãî çàáîëåâàíèÿ, ïî äàííûì ãëàâ-
íîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ñàíèòàðíîãî âðà÷à ÐÔ Ã. Îíèùåíêî, íà 
29 ñåíòÿáðÿ 2010 ã. ñîñòàâèëî 511, â òîì ÷èñëå 457 ñëó÷àåâ â Âîë-
ãîãðàäñêîé îáëàñòè, 58 â Ðîñòîâñêîé, 26 â Âîðîíåæñêîé è 12 â 
Àñòðàõàíè.42 

Îäíèì èç íàèáîëåå íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé ïîòåïëåíèÿ êëè-
ìàòà ñ÷èòàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò ÷èñëà ñëó÷àåâ ìàëÿðèè, îñî-

41 Â òî æå âðåìÿ, ýôôåêòèâíàÿ ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêàÿ ïðîãðàììà â 
ýòîì ðåãèîíå ñòðàíû ïîçâîëèëà â óñëîâèÿõ áåñïðåöåäåíòíîé àêòèâíîñòè 
ïðèðîäíîãî î÷àãà ìèíèìèçèðîâàòü ðèñê ïðîôåññèîíàëüíîãî çàðàæåíèÿ 
ìåäèöèíñêîãî ïåðñîíàëà è ñíèçèòü ëåòàëüíîñòü ñðåäè áîëüíûõ.

42 Öèò. ïî: Ðóáëåâà Î. Ïîãîäà ãîòîâèò íåâîîáðàçèìûé ñþðïðèç. http://
www.utro.ru/articles/2010/10/01/926182.shtml.
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áåííî â æàðêèõ ñòðàíàõ. Â Ðîññèè ýòî çàáîëåâàíèå âñòðå÷àåòñÿ 
äîñòàòî÷íî ðåäêî, íî âîçìîæíî ðàñøèðåíèå àðåàëà ìàëÿðèè íà 
ñåâåð è çàìåùåíèå ñåâåðíûõ ïîïóëÿöèé êîìàðîâ þæíûìè. Äëÿ 
îòäåëüíûõ òåððèòîðèé ñòðàíû âëèÿíèå ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà íà 
ïîâòîðÿåìîñòü ñëó÷àåâ ìàëÿðèè óæå î÷åâèäíî. Òàê, ïðîèçîøëà 
òðàíñôîðìàöèÿ ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïî ìàëÿðèè â 
Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå, ãäå â ðåçóëüòàòå íåñêîëüêèõ ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêèõ ñåçîíîâ ñ íåîáû÷íî ðàííèì íà÷àëîì è âûñîêèìè ñðåäíåñó-
òî÷íûìè òåìïåðàòóðàìè, îáóñëîâèâøèìè íàêîïëåíèå çíà÷èòåëü-
íûõ ñóìì ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð, ðåçêî óâåëè÷èëîñü ÷èñëî 
ñëó÷àåâ ìàëÿðèè. 

Ðåãèîíàëüíûå àñïåêòû èçìåíåíèÿ êëèìàòà 
è ïðîáëåìû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ

Þæíûå ðåãèîíû. Íà þãå åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, þãå Óðà-
ëà è Ñèáèðè íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà äëÿ 
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ â óâåëè÷åíèè çàáîëåâàåìî-
ñòè è ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ âñëåäñòâèå äâóõ ãðóïï ïðè÷èí. Ïåð-
âàÿ èç íèõ ñâÿçàíà ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ïûëè, ïåðåíîñèìîé 
ñ ïóñòûííûõ è ïîëóïóñòûííûõ òåððèòîðèé. Îíà îêàçûâàåò êîì-
áèíèðîâàííîå âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå ëþäåé, ïîñêîëüêó ñîäåð-
æèò àýðîçîëè, îçîí, âçâåøåííûå ÷àñòèöû, ïåñòèöèäû, ãðèáêîâûå 
ñïîðû è áàêòåðèè, êîòîðûå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ àòìîñ-
ôåðíîé öèðêóëÿöèè ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà çíà÷èòåëüíûå 
ðàññòîÿíèÿ, è «òðàäèöèîííûå» çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà, õàðàê-
òåðíûå äëÿ óïîìÿíóòûõ ðåãèîíîâ, è ïðåæäå âñåãî èõ óðáàíèçèðî-
âàííûõ çîí. Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, ñìåðòíîñòü, îñîáåííî 
îò ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ è ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé, ïîâûøà-
åòñÿ â äíè, ñëåäóþùèå çà ïûëüíûìè áóðÿìè. 

Âòîðàÿ ãðóïïà ïðè÷èí ñâÿçàíà ñ íåäîñòàòêîì âîäû äëÿ 
ïèòüåâûõ è ñàíèòàðíî-áûòîâûõ öåëåé, çàñîëåíèåì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïî÷â, óñóãóáëÿåìûõ íåäîñòàòêîì ìåñòíûõ ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ, ÷òî âåäåò ê äåôèöèòó áåëêîâ, ìèêðîýëåìåíòîâ è äðóãèõ 
íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ ïèòàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íåêî-
òîðûõ ðàéîíàõ Êàëìûêèè ñðåäíåñóòî÷íîå ïîòðåáëåíèå âîäû íà 
îäíîãî æèòåëÿ ñîñòàâëÿåò âñåãî 7—10 ë. Ðåñïóáëèêà ïîñòîÿííî 
ëèäèðóåò ñðåäè òåððèòîðèé Ðîññèè ïî ÷èñëó îáðàçöîâ âîäîïðîâî-
äíîé âîäû ñ ïðåâûøåíèåì ÏÄÊ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è íåñîîòâåò-
ñòâèåì íîðìàòèâíûì ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. 

Âî âðåìÿ çàñóõè âîçìîæíî òàêæå óâåëè÷åíèå ÷èñëà èíôåêöè-
îííûõ çàáîëåâàíèé â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, áîëåå 
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òåïëûé êëèìàò áëàãîïðèÿòñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ çàáîëåâàíèé, 
ïåðåíîñèìûõ êîìàðàìè. Íà òåððèòîðèè Þæíîãî è Ñåâåðîêàâ-
êàçñêîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ ðåãèñòðèðóåòñÿ îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêàÿ ñïîðàäè÷åñêàÿ çàáîëåâàåìîñòü êèøå÷íûìè èíôåêöèÿìè. 
×ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè (íàâîäíåíèÿ, àâàðèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ 
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, â ñèñòåìàõ ÆÊÕ) óñóãóáëÿþò ïîñëåä-
ñòâèÿ è ïðèâîäÿò ê ýïèäåìè÷åñêèì âñïûøêàì â Ñòàâðîïîëüñêîì 
êðàå, Êàðà÷àåâî-×åðêåññèè è Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè. 

Ñî÷åòàíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà âûñîêîé òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà, ðàííåé òåïëîé âåñíû è äëèòåëüíîé îñåíè ÿâëÿåòñÿ ïðè-
÷èíîé ïåðèîäè÷åñêèõ âñïûøåê òèôî-ïàðàòèôîçíûìè çàáîëåâà-
íèé íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, â ÷àñòíîñòè â Äàãåñòàíå (÷åìó òàêæå 
ñïîñîáñòâîâàëè èìåþùèåñÿ ïðîñ÷åòû â ñôåðå ïðîôèëàêòèêè, 
ïðåæäå âñåãî íåïîëíàÿ äèñïàíñåðèçàöèè íàñåëåíèÿ). Ïîòåïëåíèå 
êëèìàòà îêàçûâàåò âëèÿíèå è íà ýòèîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó êè-
øå÷íûõ èíôåêöèé: íàáëþäàåòñÿ ñî÷åòàííàÿ èíôåêöèÿ, ñâÿçàí-
íàÿ ñ íåñêîëüêèìè âîçáóäèòåëÿìè, ñ îäíîâðåìåííûì âûÿâëåíèåì 
ãëèñòíîé èíâàçèè. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ âîçäåéñòâèÿ áîëåå 
òåïëîãî êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå êèøå÷íîãî áèîöåíîçà â ñòî-
ðîíó óìåíüøåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ëàêòî- è áèôèäî-
áàêòåðèé, àêòèâèçàöèÿ ãåìîëèòè÷åñêîé ìèêðîôëîðû, ïðîòåÿ, 
çîëîòèñòîãî ñòàôèëîêîêêà è êëåáñèåëë. 

Ñåâåðíûå ðåãèîíû. Â ýòèõ ðåãèîíàõ çíà÷èòåëüíûå óãðîçû 
äëÿ ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñâÿçàíû ñ âîç-
ìîæíûì óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ñëó÷àåâ êèøå÷íûõ èíôåêöèîí-
íûõ çàáîëåâàíèé âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ðàáîòû 
âîäîïðîâîäíî-êàíàëèçàöèîííûõ ñîîðóæåíèé, êîòîðûå îáóñëîâ-
ëåíû äåãðàäàöèåé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Òå æå ïðè÷èíû ÿâëÿ-
þòñÿ èñòî÷íèêîì ðèñêà ðàçðûâîâ òðóáîïðîâîäîâ â íåôòåäîáûâàþ-
ùèõ ðàéîíàõ Ðåñïóáëèêè Êîìè, Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî (ÕÌÀÎ) è 
ßìàëî-Íåíåöêîãî (ßÍÀÎ) àâòîíîìíûõ îêðóãîâ, ÷òî ñîçäàåò ðå-
àëüíóþ îïàñíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è èñòî÷íèêîâ ïèòüåâîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ ñ íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâèÿì äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé. Íà 
íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ÕÌÀÎ ïðîèñõîäèò â ñðåäíåì îêîëî 
äâóõ òûñÿ÷ àâàðèé â ãîä, âåäóùèõ ê ïîñòîÿííûì óòå÷êàì íåôòè 
è çàãðÿçíåíèþ îñíîâíûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ. Â ìåíÿþùèõñÿ 
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîâòîðÿåìîñòü òàêèõ àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé ìîæåò âîçðàñòè, à ñëåäîâàòåëüíî, âîçðàñòàåò è ðèñê çàãðÿç-
íåíèÿ ïèòüåâîé âîäû è ñîîòâåòñòâåííî ðèñê óõóäøåíèÿ çäîðîâüÿ 
íàñåëåíèÿ ðåãèîíà.

Êðîìå òîãî, íà ñåâåðå íàõîäèòñÿ çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ìîãèëü-
íèêîâ æèâîòíûõ, ïàâøèõ îò ñèáèðñêîé ÿçâû è äðóãèõ êàðàíòèí-
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íûõ èíôåêöèé. Òîëüêî íà òåððèòîðèè ßêóòèè ðàñïîëîæåíî áîëåå 
200 ñòàöèîíàðíûõ ïóíêòîâ çàõîðîíåíèÿ æèâîòíûõ, ïàâøèõ îò 
ñèáèðñêîé ÿçâû. Íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè ìîãèëüíèêîâ ïðè ïî-
òåïëåíèè êëèìàòà ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé âñïûøêè ñìåðòåëüíî 
îïàñíûõ ýïèäåìèé. 

Ïîòåïëåíèå êëèìàòà óæå îêàçûâàåò íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿ-
íèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ è òðàäèöèîííîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå 
êîðåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà. Èç-çà ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà âîçíèêàþò 
ïðîáëåìû ñ ñîõðàííîñòüþ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
óâåëè÷èëîñü ÷èñëî êèøå÷íûõ èíôåêöèîííûõ è ïàðàçèòàðíûõ çà-
áîëåâàíèé. Âîçðàñòàåò òàêæå ÷èñëî íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ âî âðåìÿ 
îõîòû, ñâÿçàííûõ ñ óìåíüøåíèåì òîëùèíû ëüäà. 

Ïîòåïëåíèå êëèìàòà óæå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ôàêòîð 
ðèñêà äëÿ äåìîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè â ñòðàíå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà äèíàìèêó ñìåðòíîñòè. Õîòÿ âëèÿ-
íèå ýòîãî ôàêòîðà ïîêà íåçíà÷èòåëüíî, îíî, î÷åâèäíî, áóäåò âîç-
ðàñòàòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòìåòèì, ÷òî äàæå íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè-
÷åíèå âêëàäà ýòîãî ôàêòîðà, íàïðèìåð äî 0,5 %, â ïðåäñòîÿùåå 
äåñÿòèëåòèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè îöåíêàìè ñòîè-
ìîñòè ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîé ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè (VSL) ïîðÿäêà 
30 ìëí ðóáëåé43 îçíà÷àëî áû ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá ïîðÿäêà 
210 ìëðä ðóáëåé, èëè 0,3 % ÂÂÏ.

Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ òàêæå ïðàâîìåðíî ðàññìàòðèâàòü 
êàê ôàêòîð çàíÿòîñòè, ó÷èòûâàÿ èõ âëèÿíèå íà òðóäîñïîñîáíîñòü 
íàñåëåíèÿ Ðîññèè, è â ÷àñòíîñòè âîçäåéñòâèå óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà 
ñëó÷àåâ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, îáóñëîâëåííûõ èçìåíåíèÿ-
ìè êëèìàòà è ïîãîäû. Ïðè÷èíÿåìûé óùåðá, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â 
óâåëè÷åíèè ÷èñëà äíåé íåòðóäîñïîñîáíîñòè è âîçìîæíîé èíâà-
ëèäíîñòè, íåîäèíàêîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé è çàâèñèò îò 
èõ ÷àñòîòû è ñòåïåíè òÿæåñòè. Íàèáîëüøèé óùåðá òðóäîñïîñîá-
íîñòè âîçìîæåí, î÷åâèäíî, â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ïîâòîðÿå-
ìîñòè çàáîëåâàíèé êëåùåâûì ýíöåôàëèòîì è ãåìîððàãè÷åñêèìè 
ëèõîðàäêàìè. 

Îòìå÷àÿ ýòî, íåëüçÿ ñáðàñûâàòü ñî ñ÷åòà ïîëîæèòåëüíûå ïî-
ñëåäñòâèÿ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà â âèäå ñíèæåíèÿ ñìåðòíîñòè, 
èíâàëèäíîñòè è ÷èñëà äíåé íåòðóäîñïîñîáíîñòè, îáóñëîâëåííûõ 
çàìåðçàíèåì, îáìîðîæåíèåì è ïåðåîõëàæäåíèåì. Òåì íå ìåíåå 
îïàñíîñòü óâåëè÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé è ðàñøèðåíèå çîíû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà ñåâåð ïðåâàëèðó-
þò íàä ýòîé ïîëîæèòåëüíîé «ýêñòåðíàëèåé» èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

43 Ñì.: Äåêëàðàöèÿ Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî îáùåñòâà àíàëèçà ðèñêà 
«Îá ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå æèçíè ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ÷åëîâåêà» // 
Ïðîáëåìû àíàëèçà ðèñêà. 2007. Ò. 4, ¹ 2.
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Çíà÷åíèå êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ 
Ðîññèè â áóäóùåì, íåñîìíåííî, áóäåò âîçðàñòàòü. Ïîýòîìó àêòó-
àëüíà çàäà÷à ñêîðåéøåé ðàçðàáîòêè è âêëþ÷åíèÿ â ôåäåðàëüíûå 
è ðåãèîíàëüíûå ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ðàçäåëîâ ïî ñíèæåíèþ ðè-
ñêà êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è çàùèòå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Âëèÿíèå èçìåíåíèé êëèìàòà íà ìèãðàöèîííûå ïðîöåññû

Îñîáî ñëåäóåò âûäåëèòü ïðîáëåìó òàê íàçûâàåìîé êëèìà-
òè÷åñêîé ìèãðàöèè (ò. å. ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ èç-çà èçìåíåíèé 
êëèìàòà), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé ðàçíîâèäíîñòüþ ýêî-
ëîãè÷åñêîé ìèãðàöèè — ëþäñêèõ ïîòîêîâ, äâèæåíèå êîòîðûõ 
îáóñëîâëåíî ýêîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. Ïî îöåíêàì, â 2010 ã. â 
ìèðå íàñ÷èòûâàëîñü îò 30 ìëí äî 50 ìëí ýêîëîãè÷åñêèõ ìèãðàí-
òîâ, âêëþ÷àÿ ýêîëîãè÷åñêèõ áåæåíöåâ, à ê 2050 ã. èõ ÷èñëåííîñòü 
ìîæåò äîñòèãíóòü 200—250 ìëí ÷åëîâåê. Ýòîò ñòðåìèòåëüíûé 
ðîñò äàëåêî íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü áóäåò ñâÿçàí ñ ïîñëåäñòâèÿìè 
èçìåíåíèé êëèìàòà, è ïðåæäå âñåãî ñî âñå áîëåå ðàçðóøèòåëüíû-
ìè îïàñíûìè ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî 
õàðàêòåðà. 

Áîëüøèå ðàçìåðû òåððèòîðèè Ðîññèè, ðàçíîîáðàçèå åå ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé, íàëè÷èå çíà÷èòåëüíûõ âîäíûõ è çåìåëüíûõ ðå-
ñóðñîâ è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøàÿ äîëÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùå-
ãî íà òåððèòîðèÿõ, îñîáî óÿçâèìûõ ïî îòíîøåíèþ ê èçìåíåíèÿì 
êëèìàòà, ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèé 
êëèìàòà â ìàñøòàáàõ ìèãðàöèè ñîáñòâåííîãî íàñåëåíèÿ ñòðàíû, 
ñêîðåå âñåãî, áóäóò ëèìèòèðîâàòüñÿ åå ãîñóäàðñòâåííûìè ãðàíè-
öàìè. ×òî êàñàåòñÿ ñîáñòâåííî ìàñøòàáîâ âíóòðåííèõ ïîòîêîâ 
êëèìàòè÷åñêèõ ìèãðàíòîâ, äâèæèìûõ óõóäøåíèåì êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â îò-
äåëüíûõ ðåãèîíàõ, èìåþùèåñÿ èõ (ìàñøòàáîâ) ýêñïåðòíûå îöåí-
êè ñòðàäàþò áîëüøîé íåîïðåäåëåííîñòüþ è ðàçáðîñîì. Ïî íàøåìó 
ìíåíèþ, îíè íå áóäóò ïðåâûøàòü ïîðÿäêà ñîòíè òûñÿ÷ ÷åëîâåê. 

Êëèìàòè÷åñêàÿ ýìèãðàöèÿ èç Ðîññèè â îáîçðèìîì áóäóùåì 
ìàëîâåðîÿòíà èëè íåçíà÷èòåëüíà, è â ëþáîì ñëó÷àå îíà íå îêàæåò 
çàìåòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêóþ ñèòóàöèþ 
âíóòðè ñòðàíû è çà ðóáåæîì. Â ýòîì âèäèòñÿ ÿðêîå ïðîÿâëåíèå 
áîëåå âûñîêîãî (ïî ñðàâíåíèþ ñî ìíîãèìè äðóãèìè ðåãèîíàìè 
ìèðà) àäàïòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà Ðîññèè, êîòîðûé áûë çàêîíî-
ìåðíî îòíåñåí íàöèîíàëüíîé Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíîé ê âàæ-
íûì ïðåèìóùåñòâàì ñòðàíû. 
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Ïî-èíîìó ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâû êëèìàòè÷åñêîé èì-
ìèãðàöèè â Ðîññèþ ÷àñòè òåõ äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ, à âîçìîæíî, è 
ñîòåí ìèëëèîíîâ ëþäåé çà ðóáåæîì, ïðåæäå âñåãî â ñòðàíàõ Àôðè-
êè è Àçèè, êîòîðûå áóäóò âûíóæäåíû ïîêèíóòü ðîäíûå ìåñòà èç-
çà ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà, â òîì ÷èñëå ïðèðîäíûõ áåä-
ñòâèé èëè ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå 
â áîëåå èëè ìåíåå ïëàâíûé è ñðàâíèòåëüíî îãðàíè÷åííûé ïîòîê 
ìèãðàíòîâ â Ðîññèþ — ïîêà ñîïóòñòâóþùèé èëè ðàñòâîðåííûé â 
ïîòîêå ýêîíîìè÷åñêîé èììèãðàöèè, íî â îáîçðèìîì áóäóùåì ìî-
ãóùèé ñòàòü ãëàâíûì, ïðåæäå âñåãî, èç-çà íàðàñòàþùåãî âîäíîãî 
ñòðåññà44 â ðÿäå ñîñåäíèõ ñòðàí — ìîæåò âëèòüñÿ êóäà áîëåå ìîù-
íàÿ âîëíà êëèìàòè÷åñêèõ áåæåíöåâ, ïðåæäå âñåãî èç áëèæíåãî 
çàðóáåæüÿ. Òàêîé îòíþäü íå èëëþçîðíûé ñöåíàðèé îçíà÷àåò ïðå-
âðàùåíèå ôàêòîðà êëèìàòè÷åñêîé èììèãðàöèè â óãðîçó íàöèî-
íàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè, åñëè åþ âìåñòå ñ ìèðîâûì ñîîáùå-
ñòâîì íå áóäóò ïðèíÿòû ýôôåêòèâíûå ìåðû ïîìîùè òåðïÿùèì 
áåäñòâèå ñòðàíàì, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ðåãóëèðîâàíèÿ ìèãðàöèîí-
íûõ ïîòîêîâ, ñ äðóãîé.

 

44 Âîäíûé ñòðåññ ïîäðàçóìåâàåò íå òîëüêî äåôèöèò îáúåìîâ, íî è ïðî-
áëåìó íèçêîãî êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ.



48

3. ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÊËÈÌÀÒÀ 
ÄËß ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÐÎÑÑÈÈ

3.1. Âëèÿíèå èçìåíåíèé êëèìàòà 
íà äèíàìèêó è ñòðóêòóðó ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà

Âëèÿíèå èçìåíåíèé êëèìàòà íà ýêîíîìèêó Ðîññèè ñòàíîâèò-
ñÿ âñå áîëåå îùóòèìûì. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ðàññìîòðåííûå âûøå ïîñëåäñòâèÿ óêàçàííîãî âëèÿíèÿ íà 
ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ â öåëîì îçíà÷àþò ñíèæåíèå ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è êà÷åñòâà ðàáî÷åé ñèëû èç-çà íåãàòèâíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ýêñòðåìàëüíûõ è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, 
èçìåíåíèÿ ñðåäû ïðîæèâàíèÿ è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, 
êîòîðûå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïåðåâåøèâàþò ïîçèòèâíûå ìåäèêî-
ýêîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Ïî íàøèì 
ðàñ÷åòàì, óùåðá îò ñíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà òîëüêî 
âñëåäñòâèå àíîìàëüíî æàðêîãî ëåòà 2010 ã. è ñâÿçàííûõ ñ íèì ïî-
æàðîâ è ñìîãà ñîñòàâèë ïîðÿäêà 250—280 ìëðä ðóáëåé, èëè îêîëî 
0,6 % ÂÂÏ.45 Íå ìåíåå çíà÷èìû ìàòåðèàëüíûå ïîòåðè îò ýêñòðå-
ìàëüíûõ è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêîãî 
õàðàêòåðà. Ïî íàøåé îöåíêå, â êîíöå 1990-õ — íà÷àëå 2000-õ ãî-
äîâ îíè ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì â ãîä íå ìåíåå 0,5 % ÂÂÏ, è ïðè 
ýòîì òåìïû èõ ðîñòà âäâîå ïðåâûñèëè òåìïû ðîñòà ÂÂÏ.46 

Äåëî, îäíàêî, íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîñëåäñòâèÿìè òîëüêî ýêñ-
òðåìàëüíûõ è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Èçìåíåíèå îêðó-
æàþùåé ñðåäû, ïðèðîäíûõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õîçÿé-
ñòâåííîãî êîìïëåêñà âñëåäñòâèå ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ïåðåìåí òàêæå ñóùåñòâåííûì îáðàçîì, õîòÿ è ïî-

45 Ñì.: Ïîðôèðüåâ Á. Í. (2010) // Àðãóìåíòû è ôàêòû, ¹ 31.
46 Ïîðôèðüåâ Á. Í. (2010). Èçìåíåíèÿ êëèìàòà: ðèñêè èëè ôàêòîðû 

ðàçâèòèÿ? // Ðîññèÿ â ãëîáàëüíîé ïîëèòèêå. Òîì 8, ¹ 3. Ïî íåêîòîðûì 
îöåíêàì, ñðåäíåãîäîâûå òåìïû ïðèðîñòà óùåðáà îò ïðèðîäíûõ è òåõíî-
ãåííûõ êàòàñòðîô íà íà÷àëî 2000-õ ãîäîâ ñîñòàâëÿëè 10—15 %. Ñì.: Âî-
ðîáüåâ Þ. Ë. (2001). Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèè 
óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè íà ïîðîãå XXI âåêà / Â ñá.: Øåñòàÿ âñåðîññèéñêàÿ 
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Óïðàâëåíèå ðèñêàìè ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé», Ìîñêâà, 20—21 ìàðòà 2001 ã. Äîêëàäû è âûñòóïëå-
íèÿ. — Ì.: «Êðóê», ñ. 12—21; Øàõðàìàíüÿí Ì. À., Àêèìîâ Â. À., Êîçëîâ 
Ê. À. (1998). Îöåíêà ïðèðîäíîé è òåõíîãåííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè: 
òåîðèÿ è ïðàêòèêà. — Ì., ñ. 15; Îñèïîâ Â. È., Ðàãîçèí À. Ë. (2002). 
Èäåíòèôèêàöèÿ è ïðîãíîçíàÿ îöåíêà ñòðàòåãè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ ðèñêîâ 
Ðîññèè // Óïðàâëåíèå ðèñêîì (ñïåö. âûïóñê), ñ. 66.
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ðàçíîìó, âëèÿåò íà äèíàìèêó è ñòðóêòóðó ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, 
ðàçâèòèå áàçîâûõ îòðàñëåé è ðåãèîíîâ ñòðàíû. Êàê îòìå÷àåòñÿ â 
Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè: «Ïîñëåäñòâèÿ 
èçìåíåíèé êëèìàòà ðàçëè÷íû äëÿ ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, à â ïðåäåëàõ îäíîãî ðåãèîíà ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà ãðóïïû 
íàñåëåíèÿ, îòðàñëè ýêîíîìèêè è ïðèðîäíûå îáúåêòû… Íàñåëå-
íèå, ïðèðîäíûå îáúåêòû, îáúåêòû ýêîíîìèêè, âîåííûå îáúåêòû 
è îáúåêòû ãîñóäàðñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû ðàçëè÷àþòñÿ ïî õà-
ðàêòåðó è ñòåïåíè èõ óÿçâèìîñòè ê íåáëàãîïðèÿòíûì ïîñëåäñòâè-
ÿì èçìåíåíèé êëèìàòà».47 

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà îáóñëîâëèâàþò ïîòðåáíîñòü â èçìåíåíèè 
ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèé õîçÿéñòâîâàíèÿ, êîòîðûå, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, òðåáóþò ïåðåìåí â îáðàçå æèçíè è ýêîíîìè÷åñêîì ïîâåäå-
íèè íàñåëåíèÿ è ñïîñîáàõ âåäåíèÿ õîçÿéñòâà íà âñåõ óðîâíÿõ. 
Íà ìèêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå ýòè ïåðåìåíû ïðåäïîëàãàþò èç-
ìåíåíèÿ â äåÿòåëüíîñòè äîìîõîçÿéñòâ, à òàêæå èçìåíåíèÿ ïðî-
èçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèé è ôîðì îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèÿìè, îáåñïå÷èâàþùèå èõ àäàïòàöèþ ê íîâûì êëèìà-
òè÷åñêèì è ïîãîäíûì ðåàëèÿì. Íà ìåçî- è ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì 
óðîâíÿõ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü êîððåêòèðîâêè ñðåäíåñðî÷íûõ 
è äîëãîñðî÷íûõ ïðîãðàìì îòðàñëåâîãî è ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, 
à òàêæå ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè â ðåãèîíàëüíîì è ôåäåðàëüíîì 
ìàñøòàáàõ èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìà-
òà äëÿ ýêîíîìèêè êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé. 

3.1.1. Ïðÿìûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà 
äëÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà âëåêóò çà ñîáîé äâîÿêîãî ðîäà ïîñëåä-
ñòâèÿ äëÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû. 

Ïðÿìûå ïîñëåäñòâèÿ âêëþ÷àþò ðåàëüíûå è îæèäàåìûå èç-
ìåíåíèÿ óñëîâèé õîçÿéñòâîâàíèÿ, êîòîðûå îáóñëîâëåíû óÿçâè-
ìîñòüþ ýêîíîìèêè â öåëîì, åå îòäåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ è êîìïëåê-
ñîâ, äîìîõîçÿéñòâ ê êëèìàòè÷åñêèì ôëóêòóàöèÿì è êîòîðûå íà 
ìàêðîýêîíîìè÷åñêîì óðîâíå ïðîÿâëÿþòñÿ â èçìåíåíèè äèíàìè-
êè, ñòðóêòóðû è òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè. 
Ïðè ýòîì èìåþòñÿ â âèäó èçìåíåíèÿ óñëîâèé õîçÿéñòâîâàíèÿ êàê 
ïðåïÿòñòâóþùèå, òàê è áëàãîïðèÿòñòâóþùèå ðàçâèòèþ êîíêðåò-
íûõ ïðîèçâîäñòâ è òåððèòîðèé. 

47 Êëèìàòè÷åñêàÿ äîêòðèíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (2010). — Ì., 
Ðîñãèäðîìåò, ï. 14—15.
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Êîñâåííûå ïîñëåäñòâèÿ ñâÿçàíû óæå íå ñ èçìåíåíèÿìè óñëî-
âèé õîçÿéñòâîâàíèÿ, à ñ ðåàêöèåé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû íà ýòè 
èçìåíåíèÿ. Óêàçàííàÿ ðåàêöèÿ ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ñíèæåíèå èëè 
ñìÿã÷åíèå õîçÿéñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàòîîáðàçóþùèå 
ôàêòîðû (ñíèæåíèå òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, 
áîëåå ýôôåêòèâíûå ôîðìû çåìëåïîëüçîâàíèÿ è äð.) ëèáî ïóòåì 
àäàïòàöèè îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû (äîìîõî-
çÿéñòâ, ïðîèçâîäñòâ è êîìïëåêñîâ) ê èçìåíèâøèìñÿ îáñòîÿòåëü-
ñòâàì íà îñíîâå íîâûõ òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà è îáîðóäîâàíèÿ 
õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ è ñîîðóæåíèé, íîâûõ òåõíîëîãèé è ôîðì 
îðãàíèçàöèè â àãðàðíîì, ëåñíîì, âîäîõîçÿéñòâåííîì è äðóãèõ 
êîìïëåêñàõ.

Îöåíêà ïðÿìûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà äëÿ ýêîíî-
ìèêè íà ïåðèîä äî 2030 ã. èñõîäèò èç èíåðöèîííîãî ñöåíàðèÿ åå 
ðàçâèòèÿ. Åãî âûáîð îáóñëîâëåí äâóìÿ ïðè÷èíàìè. Ïåðâàÿ èç íèõ 
çàêëþ÷àåòñÿ â ñàìîé ìåòîäîëîãèè òàêîé îöåíêè, êîòîðàÿ ïðåäïî-
ëàãàåò ðàññìîòðåíèå ýôôåêòà âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íà 
ñëîæèâøèåñÿ óñëîâèÿ õîçÿéñòâîâàíèÿ áåç èõ ïîñëåäóþùèõ èç-
ìåíåíèé â ðåçóëüòàòå âîçìîæíûõ êîððåêòèâ ýêîíîìè÷åñêîé ïî-
ëèòèêè (êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ýòî óæå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì 
àíàëèçà êîñâåííûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà äëÿ ýêîíî-
ìèêè). Âòîðàÿ ïðè÷èíà — îñîáåííîñòè ñèòóàöèè â ñàìîé ðîññèé-
ñêîé ýêîíîìèêå. Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò äèíàìèêà ÂÂÏ èñïûòàëà 
ñòðåìèòåëüíîå ïàäåíèå, âïå÷àòëÿþùèé âçëåò, çàòåì òîðìîæåíèå, 
íî â öåëîì çà ïåðèîä 1990—2009 ãã. ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò íîñèë 
âîññòàíîâèòåëüíûé õàðàêòåð. Èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå è òåõíîëî-
ãè÷åñêîì óêëàäå õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà âûðàçèëèñü â çíà-
÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè âêëàäà ñôåðû óñëóã â ÂÂÏ è íåêîòîðîì 
óëó÷øåíèè åå òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè, â òî âðåìÿ êàê äëÿ 
ðåàëüíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè (çà èñêëþ÷åíèåì ñòðîèòåëüñòâà) 
áûëà õàðàêòåðíà ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíàÿ òåíäåíöèÿ. Ïðèíÿòûå 
Ïðàâèòåëüñòâîì ïðîãðàììû, îðèåíòèðîâàííûå íà ïåðåõîä ýêîíî-
ìèêè Ðîññèè íà èííîâàöèîííûé ïóòü ðàçâèòèÿ, ïðîäâèãàþòñÿ ñ 
îãðîìíûì òðóäîì: ïî îôèöèàëüíîé îöåíêå, ñòðàòåãèÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû â 2000—2010 ãã. ðåàëèçîâàíà íå 
áîëåå ÷åì íà 2/5. Ñåðüåçíûå äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè íà ïóòè 
óñêîðåíèÿ è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ñîçäàë 
ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ: ýôôåêò òîðìîæåíèÿ, âêëþ÷àÿ äèíàìèêó 
èíâåñòèöèé, â Ðîññèè îêàçàëñÿ íàèáîëåå òÿæåëûì ñðåäè ñòðàí 
«áîëüøîé äâàäöàòêè».

Â ñâÿçè ñ ýòèì çàêîíîìåðíî, ÷òî ïðîãíîçû ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû íà ïåðèîä äî 2030 ã., ðàçðà-
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áîòàííûå íàêàíóíå êðèçèñà â ÐÀÍ (Èíñòèòóòîì íàðîäíîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ) è â Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, ïðåäóñìàòðèâàþò áîëåå âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü ðåàëè-
çàöèè èíåðöèîííîãî ñöåíàðèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èííîâàöèîííûì.48  
Ñîãëàñíî ýòèì ïðîãíîçàì (äàëåå ïðèâîäÿòñÿ öèôðû ïðàâèòåëü-
ñòâåííîãî ïðîãíîçà), êàê ìèíèìóì äî 2020 ã. â ýêîíîìèêå Ðîññèè 
ñîõðàíèòñÿ äîìèíèðîâàíèå ñûðüåâîãî (âêëþ÷àÿ íåôòåãàçîâûé) 
ñåêòîðà, âêëàä êîòîðîãî â ÂÂÏ ñîñòàâèò íå ìåíåå 20 %. Ñðåäíå-
ãîäîâûå òåìïû ïðèðîñòà ÂÂÏ â ïåðèîäû 2010—2020 è 2020—
2030 ãã. áóäóò íà óðîâíå 4 %. Íàñåëåíèå ñîêðàòèòñÿ äî 140 ìëí 
÷åëîâåê â 2020 ã. è 137 ìëí ÷åëîâåê â 2030 ã.; ñîõðàíÿòñÿ, à â 
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ óñèëÿòñÿ ðåãèîíàëüíûå äèñïðîïîðöèè â ðàç-
âèòèè ýêîíîìèêè.49 

Óêàçàííîìó ñöåíàðèþ áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òåíäåíöèÿ ïðå-
èìóùåñòâåííîãî ñîõðàíåíèÿ äî 2030 ã. ïðèñóùåãî ñóùåñòâóþ-
ùåé ñòðóêòóðå è òåõíîëîãè÷åñêîìó óêëàäó ýêîíîìèêè õàðàêòåðà 
(òèïà) óÿçâèìîñòè õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà ê èçìåíåíèÿì êëè-
ìàòà, ñî ñâîéñòâåííîé åìó ïðîòèâîðå÷èâîñòüþ ïîñëåäñòâèé óêà-
çàííûõ èçìåíåíèé äëÿ ýêîíîìèêè. Ïîäðîáíî, â ñåêòîðàëüíîì è 
ðåãèîíàëüíîì ðàçðåçàõ, îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ íèæå (ñì. ðàçäåëû 
3 (ï. 3.2) è 4). Çäåñü æå îãðàíè÷èìñÿ êðàòêèì îáîáùåíèåì, ïîÿñ-
íÿþùèì óïîìÿíóòóþ ïðîòèâîðå÷èâîñòü ïîñëåäñòâèé.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, îñòàíóòñÿ àêòóàëüíûìè è, âåðîÿòíî, óñó-
ãóáÿòñÿ ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé (âêëþ÷àÿ ýíåðãå-
òè÷åñêóþ) è ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå òðàíñïîðòà â 
ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû, îáóñëîâëåííûå äåãðàäàöèåé âå÷íîé 
ìåðçëîòû, è ïðîáëåìû ñäåðæèâàíèÿ òåìïîâ ðîñòà ïðîèçâîäñòâà 
â íàèáîëåå ïîãîäî÷óâñòâèòåëüíûõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè (ñåëüñêîå, 
ëåñíîå, âîäíîå õîçÿéñòâà, òðàíñïîðò, òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûé 
êîìïëåêñ), êîòîðûå äàþò ïðèìåðíî òðåòü ïðîèçâîäñòâà ÂÂÏ. 
Ýòî îáóñëîâëåíî ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèåì ðåæèìà îñàäêîâ è 

48 Ñì.: Äîëãîñðî÷íûé ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè íà 2007—
2030 ãã. (ïî âàðèàíòàì) // Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ. 2007. ¹ 6. 
Ñ. 3—6; Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðîãíîçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020—2030 ãã. Ïðèëîæåíèå 
ê Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. — Ì., Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ, 2008, ñ. 37. Â ïðî-
ãíîçå ó÷åíûõ ÐÀÍ àëüòåðíàòèâíûé èíåðöèîííîìó ñöåíàðèé èìåíóåòñÿ 
èíâåñòèöèîííûì. Â ïðîãíîçå Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ íàèáîëåå âåðîÿò-
íîé ñ÷èòàåòñÿ ðàçíîâèäíîñòü èíåðöèîííîãî ñöåíàðèÿ — ýíåðãî-ñûðüåâîé 
ñöåíàðèé.

49 Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðîãíîçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020—2030 ãã., ñ. 29—36.
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ðåçêèìè êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû â ïðîãíîçèðóåìûé ïåðèîä. 
Ïðè÷èíåííûé óùåðá ïðè ñóùåñòâóþùèõ òåíäåíöèÿõ èçìåíåíèÿ 
ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà, âêëþ÷àÿ ýêñòðåìàëüíûå è îïàñíûå ïðè-
ðîäíûå ÿâëåíèÿ, ìîæåò äîñòèãàòü â ñðåäíåì â ãîä 1—2 % ÂÂÏ.50  
Â ÷àñòíîñòè, êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, óùåðá ýêîíîìèêå òîëüêî 
îò ïîñëåäñòâèé àíîìàëüíî æàðêîãî ëåòà 2010 ã. ñîñòàâèë ïîðÿäêà 
500 ìëðä ðóáëåé, èëè ïðèìåðíî 1,2 % ÂÂÏ. Ïðè ýòîì íà îòäåëü-
íûõ, ïðè÷åì äîñòàòî÷íî îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü 
ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî âûøå — 4—5 % ðåãèîíàëüíîãî ÂÂÏ. 
Â Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïðèìåðíî ê 2030 ã. ìîãóò 
âîçíèêíóòü êëèìàòè÷åñêèå áàðüåðû, òîðìîçÿùèå ýêîíîìè÷åñêèé 
ðîñò. Àíàëèç ñèòóàöèè, ñëîæèâøåéñÿ ê 2010 ã., äîêàçûâàåò, ÷òî 
íåêîòîðûå ïðèçíàêè òàêèõ áàðüåðîâ óæå ïðîÿâèëèñü, è, òàêèì 
îáðàçîì, óïîìÿíóòàÿ ïðîãíîçíàÿ îöåíêà âûãëÿäèò âïîëíå ðåàëè-
ñòè÷íîé. 

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â òîì æå ãîñóäàðñòâåííîì äîêóìåíòå, îòìå-
÷àþòñÿ «îêíà âîçìîæíîñòåé», êîòîðûå ìîãóò îòêðûòüñÿ ê 2030 ã. 
äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè â ñâÿçè ñ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿ-
ìè. Îíè ñâÿçàíû ñ îáóñëîâëåííîé ïîòåïëåíèåì êëèìàòà è áëàãî-
ïðèÿòíîé äëÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè òåíäåíöèåé 
ñîêðàùåíèÿ îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà è ñîîòâåòñòâåííî ïîòðåáíîñòåé 
è çàòðàò íà òîïëèâî è îòîïëåíèå (ïðè ýòîì ÷èñòûå âûãîäû ìîãóò 
ñîñòàâëÿòü â ñðåäíåì â ãîä ïîðÿäêà 200—250 ìëðä ðóáëåé51) è, 
êðîìå òîãî, ñ òåíäåíöèåé óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà, ðàñøèðåíèÿ çîíû çåìëåäåëèÿ è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ðîñòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è óêðåïëåíèÿ ïðî-
äîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, à òàêæå óâåëè÷åíèÿ ñðîêîâ 
íàâèãàöèè è ñîîòâåòñòâåííî âîçìîæíîñòåé ðàçâèòèÿ âîäíîãî 
òðàíñïîðòà è ò. ä. 

50 Îöåíêè íîñÿò ïðèáëèæåííûé õàðàêòåð è ïðèâîäÿòñÿ êàê îðèåíòèð, 
à íå òî÷íûé ïîêàçàòåëü. Îíè âûïîëíåíû íà îñíîâå ìåòîäà àíàëîãèé, èñ-
ïîëüçóþùåãî ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå è ðàñ÷åòû ïî ðàçâèòûì ñòðàíàì è 
ìèðîâîé ýêîíîìèêå â öåëîì. Â ÷àñòíîñòè, ïî äàííûì äîêëàäà Í. Ñòåðíà, 
ãëîáàëüíûé óùåðá ýêîíîìèêå îò âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ìîæåò äîñòè-
ãàòü 1 % ìèðîâîãî ÂÂÏ. Áîëåå ñâåæèå (äåêàáðü 2010 ã.) îöåíêè ÞÍÅÏ è 
êîíñàëòèíãîâîé êîìïàíèè Truscost, êàñàþùèåñÿ ýòèõ âûáðîñîâ, äàþò çà-
âûøåííóþ èõ âåëè÷èíó — 4,5 òðëí äîëëàðîâ, èëè 7,5 % ìèðîâîãî ÂÂÏ (ñì. 
www.greenbiz.com/print/39352). Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ðåàëüíàÿ öèôðà ïðè-
ìåðíî â÷åòâåðî ìåíüøå è ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 1,9—2,1 % ìèðîâîãî ÂÂÏ.

51 Ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ðàçíîñòè ìåæäó îæèäàåìûìè âûèãðûøåì îò 
ýêîíîìèè çàòðàò íà òîïëèâî è îòîïëåíèå è ðîñòîì çàòðàò íà îõëàæäåíèå 
ñ ïîìîùüþ êîíäèöèîíåðîâ ïîìåùåíèé, ãëàâíûì îáðàçîì, ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé.
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Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ñîâîêóïíûé ýôôåêò ïåðå÷èñëåííûõ òåí-
äåíöèé â îòíîøåíèè ïðÿìûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà 
äëÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû â ïåðèîä äî 2030 ã. áóäåò õàðàêòåðèçîâàòü-
ñÿ íåêîòîðûì ïðåâûøåíèåì èçäåðæåê (âêëþ÷àÿ, ïðåæäå âñåãî, 
óùåðá îò îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé) íàä óïîìÿíóòûìè âûãî-
äàìè. Âìåñòå ñ òåì, ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìàëî îòðàçèòñÿ íà ìàêðîý-
êîíîìè÷åñêèõ èíäèêàòîðàõ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè â öåëîì, 
õîòÿ â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû ýôôåêò òîðìîæåíèÿ ìîæåò 
áûòü îùóòèìûì.

Îöåíêà ïðÿìûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà äëÿ ýêîíî-
ìèêè Ðîññèè çà ïðåäåëàìè 2030 ã. âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íà. Ñëîæ-
íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â ïðîãíîçå èçìåíåíèé êëèìàòà, 
íåîïðåäåëåííîñòü ðåçóëüòàòîâ êîòîðîãî ïîñòîÿííî ïîä÷åðêèâà-
åòñÿ âåäóùèìè îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè. 
Îöåíêà ïåðñïåêòèâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû è íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàííîé ñ íåé ñòåïåíè óÿçâèìîñòè õîçÿéñòâåííîé ñè-
ñòåìû ê óêàçàííûì èçìåíåíèÿì çà ïðåäåëàìè 20-ëåòíåãî ãîðè-
çîíòà ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûãëÿäèò åùå ìåíåå íàäåæíîé. Ïðåæäå 
âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñ ñîõðàíÿþùèìñÿ ïðîòèâîðå÷èåì âî âíóòðåí-
íåé ïîëèòèêå ìåæäó ïðèíÿòûìè îôèöèàëüíûìè óñòàíîâêàìè íà 
ìîäåðíèçàöèþ ýêîíîìèêè è åå ïåðåõîä íà èííîâàöèîííûé ïóòü 
ðàçâèòèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ðåàëüíîé ñòðóêòóðîé êîíñîëèäèðî-
âàííîãî (ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî) ãîñóäàðñòâåííîãî áþä-
æåòà, à òàêæå ðàñõîäîâ êîðïîðàòèâíîãî ñåêòîðà è äîìîõîçÿéñòâ, 
ñ äðóãîé ñòîðîíû. 

Ïðåîäîëåíèå îòìå÷åííîãî ïðèíöèïèàëüíîãî ïðîòèâîðå÷èÿ 
â ïðåäåëàõ áëèæàéøåãî äåñÿòèëåòèÿ ïîçâîëèëî áû îñóùåñòâèòü 
äèâåðñèôèêàöèþ è ìîäåðíèçàöèþ âñåé ýêîíîìèêè ïîñëå 2030 ã. 
Ïîìèìî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ âûãîä, ýòî îáåñïå÷èëî áû ëó÷-
øèå âîçìîæíîñòè äëÿ ñîêðàùåíèÿ òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ ïàðíè-
êîâûõ ãàçîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè äîïîëíèòåëüíûõ ðèñêîâ êëèìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé, à êðîìå òîãî, âîçìîæíîñòè äëÿ àäàïòàöèè 
õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà è íàñåëåíèÿ Ðîññèè ê èçìåíåíèÿì 
êëèìàòà ñ òî÷êè çðåíèÿ êàê ñìÿã÷åíèÿ èõ íåãàòèâíûõ ïîñëåä-
ñòâèé, òàê è èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàâàåìûõ èìè áëàãîïðèÿòíûõ âîç-
ìîæíîñòåé äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè. Â ýòîì ñëó÷àå óïîìÿíóòûé 
ðàíåå áàëàíñ èçäåðæåê è âûãîä äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà îêàçàë-
ñÿ áû ïîëîæèòåëüíûì.

Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ïîëàãàþò, ÷òî òàê è áóäåò. Â ÷àñò-
íîñòè, èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé ýêîíîìèñò Ð. Ìåíäåëüñîí ñ÷èòà-
åò, ÷òî Ðîññèÿ — åäâà ëè íå åäèíñòâåííàÿ â ìèðå ñòðàíà, êîòîðàÿ 
ïîñëå 2050 ã. ìîæåò ïîëó÷èòü ïðèáàâêó ê ðîñòó ÂÂÏ äî 0,6 %. 
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Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îäíàêî, ÷òî òàêèå âûâîäû êàê ìèíèìóì ïðå-
æäåâðåìåííû. Êàê ïîêàçûâàþò îïûò è ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû, äëÿ 
êëèìàòè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé õàðàêòåðíû âíåçàïíîñòü è ðåçêîñòü 
ïåðåìåí, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ñóùåñòâåííûì óùåðáîì äëÿ çäî-
ðîâüÿ ëþäåé è ýêîíîìèêè. Ïðè ýòîì ðåãèîíû, åùå íåäàâíî ðàñ-
ñìàòðèâàâøèåñÿ êàê áåíåôèöèàðû èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ìîãóò 
ïðåâðàòèòüñÿ â ïðîáëåìíûå òåððèòîðèè. Ýòî èìååò ïðÿìîå îòíî-
øåíèå è ê Ðîññèè. Âìåñòå ñ òåì, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íåò îñíîâà-
íèé è äëÿ èçáûòî÷íîãî àëàðìèçìà.

Îäíàêî â ëþáîì ñëó÷àå ïðåîäîëåíèå âûøåóïîìÿíóòîãî ïðîòè-
âîðå÷èÿ îòíîñèòñÿ óæå ê ñôåðå ïîâåäåíèÿ ñàìîé ýêîíîìè÷åñêîé 
ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè åå ðåàêöèè íà èçìåíåíèÿ êëèìàòà è îáóñëîâ-
ëåííûå èìè ïåðåìåíû â óñëîâèÿõ õîçÿéñòâîâàíèÿ, ò. å. ê îáëàñòè 
êîñâåííûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà äëÿ ýêîíîìèêè. Äî 
íåäàâíèõ ïîð (ðóáåæîì, íà íàø âçãëÿä, ìîæåò ñòàòü ïðèíÿòèå â 
êîíöå 2009 ã. Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè), 
îòå÷åñòâåííàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà ñëàáî ó÷èòûâàëà ôàêòîð 
èçìåíåíèé êëèìàòà, âîñïðèíèìàÿ, è òî îãðàíè÷åíî, ëèøü ñèãíà-
ëû, ñâÿçàííûå ñ îïàñíûìè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè 
è ïðè÷èíÿåìûì èìè óùåðáîì. Çíà÷èòåëüíîå (áîëåå òðåòè) ñîêðà-
ùåíèå îáúåìà òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, äîñòèã-
íóòîå çà ïîñëåäíèõ äâà äåñÿòêà ëåò, íèêàê íå áûëî ñîïðÿæåíî ñ 
óêàçàííûì ôàêòîðîì. Êàê èçâåñòíî, îíî ñòàëî ïîáî÷íûì ðåçóëüòà-
òîì (â ýêîíîìè÷åñêèõ òåðìèíàõ — ïîëîæèòåëüíîé ýêñòåðíàëèåé) 
òÿæåëîãî ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà è ãëóáîêîãî ïðîìûøëåííîãî 
ñïàäà â 1990-å ãîäû è — â ñóùåñòâåííî ìåíüøåé ìåðå — íûíåø-
íåé ðåöåññèè. Íå ñåêðåò, ÷òî íåêîòîðîå ñíèæåíèå ýíåðãîåìêîñòè 
ïðîèçâîäñòâà, äîñòèãíóòîå çà òî æå äâàäöàòèëåòèå, è çàÿâëåííûé 
ðóêîâîäñòâîì Ðîññèè ïðîãðåññèâíûé êóðñ íà äàëüíåéøåå åå ñî-
êðàùåíèå ê 2020 ã. íà 40 % â îïðåäåëÿþùåé ìåðå îáóñëîâëåíû 
ïðè÷èíàìè ýêîíîìè÷åñêîãî (ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè õîçÿéñòâà), à íå ýêîëîãè÷åñêîãî è êëèìàòè-
÷åñêîãî (ñíèæåíèå óðîâíÿ òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ è ïàðíèêîâûõ ãàçîâ) õàðàêòåðà. 

Îäíàêî â ïåðèîä äî 2030 ã., ïðè÷åì, ñêîðåå âñåãî, óæå ê 2020 ã., 
ñèòóàöèÿ ìîæåò ñóùåñòâåííî èçìåíèòüñÿ. Ïðåæäå âñåãî, ýòî ñâÿ-
çàíî ñ âëèÿíèåì íàáèðàþùèõ îáîðîòû ïðîöåññîâ ãëîáàëèçàöèè è 
ìîäåðíèçàöèè ìèðîâîé ýêîíîìèêè, â êîòîðûõ ôàêòîð êëèìàòè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé — êàê ðåàëüíàÿ ïðè÷èíà èëè, ÷òî íàìíîãî âå-
ðîÿòíåå, êàê óáåäèòåëüíûé ïðåäëîã è êàòàëèçàòîð êà÷åñòâåííûõ 
ïåðåìåí â ýêîíîìèêå, à òàêæå èíñòðóìåíò îãðàíè÷åíèé êîíòðà-
ãåíòîâ è ñòèìóë äëÿ ïîîùðåíèÿ ñîáñòâåííûõ ïðîèçâîäèòåëåé â 
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êîíêóðåíòíîé áîðüáå çà óñêîðåííûé ïåðåõîä ê íîâîìó òåõíîëî-
ãè÷åñêîìó óêëàäó — áóäåò èãðàòü âñå áîëåå çàìåòíóþ ðîëü. Ýòîò 
êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííûé âûçîâ ïîòðåáóåò îò Ðîññèè óæå â 
áëèæàéøèå ãîäû çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ïðîöåññ ìîäåðíèçàöèè 
õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, ÷òîáû íàäîëãî íå îñòàòüñÿ â àðüåðãàð-
äå ìèðîâîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà.

3.1.2. Êîñâåííûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà 
äëÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè: ôàêòîð ñòðóêòóðíûõ 

è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïåðåìåí â ìèðîâîì õîçÿéñòâå

Òåíäåíöèè â ìèðîâîé ýêîíîìèêå. Ïðîöåññ ìîäåðíèçàöèè è 
ïåðåõîäà ê íîâîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó óêëàäó, êîòîðûé çàéìåò ïå-
ðèîä äî 2030 ã., íî âðÿä ëè çàâåðøèòñÿ ê òîìó âðåìåíè ïîëíîñòüþ, 
èäåò â ìèðîâîé ýêîíîìèêå, ïðåæäå âñåãî â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ 
ñòðàíàõ, ïîëíûì õîäîì. Îòëè÷èòåëüíûìè ÷åðòàìè ýòîãî óêëàäà 
áóäóò íå òîëüêî ïîñòèíäóñòðèàëüíûå èíôîðìàöèîííûå, áèî- è 
íàíîòåõíîëîãèè, íî òàêæå ýíåðãîñáåðåæåíèå è ýíåðãîýôôåêòèâ-
íîñòü, êîòîðûå óæå õàðàêòåðíû äëÿ ðÿäà âèäîâ õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè, à â íåäàëåêîì áóäóùåì îõâàòÿò, î÷åâèäíî, âñþ ýêî-
íîìèêó, âêëþ÷àÿ ñàìó ýíåðãåòèêó. Åå ðàçâèòèå âñå áîëüøå áóäåò 
îïèðàòüñÿ íà àëüòåðíàòèâíûå óãëþ è íåôòè èñòî÷íèêè, â òîì ÷èñ-
ëå ýêîëîãè÷åñêè áîëåå ÷èñòûå (ãàç, âêëþ÷àÿ íåòðàäèöèîííûå åãî 
âèäû: ñëàíöåâûé è äð., à òàêæå ÀÝÑ) è âîçîáíîâëÿåìûå (ýíåðãèÿ 
áèîìàññû, âîäû, âåòðà, çåìíûõ íåäð è ñîëíöà). 

Â ïîñëåäíèå ãîäû, íåñìîòðÿ íà ðåöåññèþ, ýòîò ïðîöåññ ñóùå-
ñòâåííî óñêîðèëñÿ, â òîì ÷èñëå ïîä âëèÿíèåì (èëè ïðåäëîãîì) 
êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà, ðîëü êîòîðîãî â ôîðìèðîâàíèè ýêîíî-
ìèêè áóäóùåãî (ïðèìåðíî äî ñåðåäèíû XXI âåêà) ñòàíîâèòñÿ âñå 
îùóòèìåå. Õàðàêòåð è îáëèê ýòîé ýêîíîìèêè çàêëàäûâàåòñÿ óæå 
ñåãîäíÿ áëàãîäàðÿ êà÷åñòâåííûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïåðåìåíàì â 
ïðîèçâîäñòâå è ïîòðåáëåíèè áëàã, à òàêæå èíñòèòóöèîíàëüíûì 
èçìåíåíèÿì, ïîä÷åðêèâàþùèì è óñèëèâàþùèì çíà÷èìîñòü êëè-
ìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà è â öåëîì ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â 
íàöèîíàëüíîé è îáùåìèðîâîé ïîëèòèêå. Ïîä âëèÿíèåì óêàçàí-
íûõ ïðîöåññîâ â ìèðîâîé ýêîíîìèêå ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå 
äâóõ íîâûõ ñåãìåíòîâ, èëè ñôåð, êîòîðûå â ïåðèîä äî 2030 ã. — ïî 
êðàéíåé ìåðå, â áîëüøèíñòâå ñòðàí G20, ïðîèçâîäÿùèõ ëüâèíóþ 
äîëþ ìèðîâîãî ÂÂÏ, — ñëîæàòñÿ îêîí÷àòåëüíî. 

Îäèí èç ýòèõ ñåãìåíòîâ íàõîäèòñÿ â ôèíàíñîâî-òîðãîâîì ñåê-
òîðå è âêëþ÷àåò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðûíîê ïðîèçâîäíûõ ôèíàí-
ñîâûõ èíñòðóìåíòîâ è òîðãîâëè êâîòàìè íà âûáðîñû ïàðíèêîâûõ 
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ãàçîâ — òàê íàçûâàåìûé óãëåðîäíûé ðûíîê. Åãî åìêîñòü ïîêà íå-
âåëèêà: â 2009 ã. îíà îöåíèâàëàñü â 143 ìëðä äîëë., è ëüâèíóþ 
åå äîëþ îáåñïå÷èâàåò Åâðîïåéñêàÿ ñèñòåìà òîðãîâëè âûáðîñàìè 
(ETS), îõâàòûâàþùàÿ ñòðàíû ÅÑ (ñì. ïðèëîæåíèå 2, òàáë. Ï.2.1). 
Îäíàêî òåìïû åå ðîñòà âïå÷àòëÿþò: âòðîå çà ÷åòûðå ãîäà (2005—
2008 ãã.) è âäâîå çà 2008 ã., êîòîðûé ñòàë ïåðâûì ãîäîì ðåöåññèè, 
êîãäà ïðîèñõîäèëî îáùåå ñæàòèå ðûíêà è ïàäåíèå ïðîèçâîäñòâà. 
Â 2009 ã., â òî âðåìÿ êîãäà òðàäèöèîííûé òîâàðíûé ðûíîê ñòàã-
íèðîâàë, óãëåðîäíûé ðûíîê ïðîäîëæèë ðîñò. 

Íà ïîêàçàòåëÿõ 2010 ã. íå ìîã íå îòðàçèòüñÿ áîëåå ìåäëåííûé, 
÷åì îæèäàëîñü (ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì), âûõîä ìèðîâîé (âêëþ÷àÿ 
è ðîññèéñêóþ) ýêîíîìèêè èç ðåöåññèè. Âìåñòå ñ òåì, íåñìîòðÿ íà 
10 %-íîå ñîêðàùåíèå àáñîëþòíûõ îáúåìîâ òîðãîâëè, áëàãîäàðÿ 
17 %-íîìó ðîñòó öåí íà êâîòû (ñ 11,6 åâðî/ò ÑÎ

2
-ýêâ. â 2009 ã. 

äî 13,6 åâðî â 2010 ã.) ìèðîâîé óãëåðîäíûé ðûíîê óâåëè÷èëñÿ äî 
157 ìëðä äîëë.52  Â 2011 ã., ïî ïðîãíîçàì Ìèðîâîãî áàíêà, îí ìî-
æåò äîñòè÷ü 173 ìëðä äîëë.52  Â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå òåí-
äåíöèÿ ðîñòà óãëåðîäíîãî ðûíêà íå âûçûâàåò ñîìíåíèé â ñâÿçè ñ 
ïîäúåìîì è óñêîðåíèåì ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè â òåêóùåì äå-
ñÿòèëåòèè. Â ðåçóëüòàòå, ïî îöåíêàì, åìêîñòü óãëåðîäíîãî ðûíêà 
ê 2020 ã. ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ äî 1 òðëí äîëë.53, ÷òî ìîæåò ïðåâðà-
òèòü åãî â îäèí èç êëþ÷åâûõ èñòî÷íèêîâ «çåëåíûõ» èíâåñòèöèé 
íàðÿäó ñ íàëîãîì íà âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Çà ïðåäåëàìè 
2030 ã. ïðîãíîç çàòðóäíåí, íî âñå îöåíêè ñâèäåòåëüñòâóþò î äàëü-
íåéøåì ðàçâèòèè ìèðîâîãî óãëåðîäíîãî ðûíêà (â ÷àñòíîñòè, ê 
2050 ã. âîçìîæíî åãî óäâîåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì 2020 ã.).

Äðóãîé íîâûé ñåãìåíò îòíîñèòñÿ ê ðåàëüíîìó ñåêòîðó ìèðîâî-
ãî õîçÿéñòâà — ýòî òàê íàçûâàåìàÿ çåëåíàÿ ýêîíîìèêà. Â íàèáîëåå 
îáùåì âèäå ê íåé îòíîñÿò: ðàçðàáîòêó, ïðîèçâîäñòâî è ýêñïëóàòà-
öèþ òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ è êîíòðîëÿ âû-
áðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ìîíèòîðèíãà 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, óñòàíîâîê è òåõ-
íîëîãèé ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ è âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòè-
êè. Êðîìå òîãî, ê íåé îòíîñÿòñÿ ðàçðàáîòêà, âûïóñê è èñïîëüçîâà-
íèå òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ äëÿ çàùèòû çäàíèé è ñîîðóæåíèé îò 
ðåçêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è âåòðîâîé íàãðóçêè è 
ò. ä. Èíûìè ñëîâàìè, ê «çåëåíîé» ýêîíîìèêå îòíîñÿò òå âèäû õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèòèå êîòîðûõ ñïîñîáñòâóåò, íàðÿ-

52 http://www.carbon-financeonline.com/index.cfm?section=lead&acti
on=view&id=13437&linkref=cnews.

53 Energy Business Reports. Carbon management in emerging economies: 
New mechanisms for managing carbon dioxide emissions. — Anthem, AZ: 
Business Insights, March 2010. 174 p.
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äó ñ ìîäåðíèçàöèåé è ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, 
óëó÷øåíèþ èëè êàê ìèíèìóì ñîõðàíåíèþ ñðåäû ïðîæèâàíèÿ, 
âêëþ÷àÿ ñíèæåíèå òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ, â òîì ÷èñëå ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ, è àäàïòàöèè íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà ê 
èçìåíÿþùèìñÿ êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì.

Ìàñøòàáû «çåëåíîé» ýêîíîìèêè â ìèðå òàêæå ïîêà ñðàâíè-
òåëüíî íåâåëèêè. Ñòîèìîñòü ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè è óñëóã, 
ïî îöåíêàì ñîñòàâëÿåò 2 òðëí äîëë.54,  èëè 2,7 % ìèðîâîãî ÂÂÏ, 
ïðèáûëü (2009 ã., äàííûå ïî êðóïíåéøèì 367 êîìïàíèÿì) — 
530 ìëðä äîëë.55, çàíÿòîñòü — ïîðÿäêà 5 ìëí ÷åëîâåê, âêëþ÷àÿ 
830 òûñÿ÷ â âåòðîýíåðãåòèêå è ïðîèçâîäñòâå ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ äëÿ ñîëíå÷íûõ óñòàíîâîê, â òîì ÷èñëå â ÑØÀ áîëåå 
2 ìëí ÷åëîâåê è â ñòðàíàõ ÅÑ ñâûøå 550 òûñÿ÷.56  Åå âêëàä â ðàç-
âèòèå õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà êîíêðåòíûõ ãîñóäàðñòâ, êîòî-
ðûå êîíöåíòðèðóþò îñíîâíóþ ÷àñòü ìîùíîñòåé è èíâåñòèöèé â 
ýòó ñôåðó, çàìåòíî âûøå. Òàê, ïî îöåíêå íà 2007 ã., â ÑØÀ îí 
ñîñòàâëÿë 516 ìëðä äîëë., èëè 3,7 % ÂÂÏ.57 

Â òî æå âðåìÿ, òåìïû ðàçâèòèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñåãìåíòà ýêî-
íîìèêè î÷åíü âûñîêè, ïðåæäå âñåãî, áëàãîäàðÿ ñòðåìèòåëüíîìó ðî-
ñòó èíâåñòèöèé ñòðàí «áîëüøîé äâàäöàòêè». Èõ ñîâîêóïíûå êàïèòà-
ëîâëîæåíèÿ òîëüêî â ðàçâèòèå òàê íàçûâàåìîé ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé, 

54 Ïî äàííûì êîíñàëòèíãîâîé ôèðìû Roland Berger, ìèðîâîé ðû-
íîê «çåëåíûõ» òåõíîëîãèé è ïðîäóêöèè (ò. å. òåõíîëîãèé è ïðîäóêòîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ ÷èñòîòó ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ) â 
2007 ã. îöåíèâàëñÿ â 1.4 òðëí åâðî. Ñì.: The green machine. A second wind 
for German industry? In: Older and Wiser: A special report on Germany //
Economist. 13th March 2010. Ð. 8—9.

55 China moving to forefront of emerging low carbon economy. 
http://www.greenbiz.com/news/2010/09/17/china-moving-forefront-
emerging-low-carbon-economy?utm_source=Vertical+Newletters&utm_
campaign=11b5718ff4-CBiz-NL-2010-9-23&utm_medium=email.

56 Ñì.: Clean Energy Trends 2010. — Portland: Clean Edge, Inc., 
April 2010, p. 6; Measuring the Green Economy. — Washington DC: US 
Department of Commerce, Economics and Statistics Administration, April 
2010, p. 3, 12; Rethinking 2050. A 100 % Renewable Energy Vision for the 
European Union. — Brussels: European Renewable Energy Council (EREC), 
April 2010, p. 43.

57 Measuring the Green Economy, p. 12. Îòìåòèì, ÷òî ïðèâåäåííûå 
äàííûå íå âêëþ÷àþò ðÿä âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, íàïðèìåð ïðîèçâîäñòâî 
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîãîäíûõ è êëèìà-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé, êîòîðûå ñòàòèñòèêà ÑØÀ íå îòíîñèò ê «çåëåíîé» 
ýêîíîìèêå. Ñ ó÷åòîì ýòîãî ðåàëüíûé âêëàä ýòîãî íîâîãî ñåêòîðà â ÂÂÏ 
âûøå. Ñ ó÷åòîì òåìïîâ åãî ðîñòà (ñì. íèæå) óêàçàííûé âêëàä â 2009 ã. 
ñîñòàâèë, âåðîÿòíî, ïðèìåðíî 4 % ÂÂÏ.
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èëè àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè58  âñåãî çà øåñòü ëåò âîçðîñëè ñ 
52 ìëðä äîëë. (â 2004 ã.) äî 243 ìëðä äîëë. (â 2010 ã.) (ðèñ. 3.1).

 Ïî÷òè ïÿòèêðàòíûé ðîñò áûë äîñòèãíóò â óñëîâèÿõ, êîãäà 
äâà ãîäà èç øåñòè (ñ êîíöà 2007 ã. ïî êîíåö 2009 ã.), ïðèøëèñü 
íà ðåöåññèþ, êîòîðàÿ íåãàòèâíî îòðàçèëàñü è íà òåìïàõ èíâåñòè-
ðîâàíèÿ â ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè, âêëþ÷àÿ 
âëîæåíèÿ â ÍÈÎÊÐ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, à òàêæå ñ ó÷åòîì íåãàòèâíî-
ãî âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå ýòîãî ñåêòîðà ýíåðãåòèêè ñóðîâîé çèìû 
2009/10 ã. â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè59 è íà ôîíå íå ñëèøêîì âïå-
÷àòëÿþùåãî âîññòàíîâèòåëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà â 2010 ã. 
îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ðûâîê, äîñòèãíóòûé â 2010 ã. Îáúåì 
êàïèòàëîâëîæåíèé â òîì ãîäó ïðåâûñèë óðîâåíü 2009 ã. ñðàçó íà 
30 % (ðîñò ïî÷òè íà 60 ìëðä äîëë.), â òîì ÷èñëå â ÍÈÎÊÐ (ñóì-
ìàðíî ïî êîðïîðàòèâíîìó è ãîñóäàðñòâåííîì ñåêòîðàì) — íà 24 % 
(ñ 28,6 ìëðä äî 35,5 ìëðä äîëë.).60 

Ðèñ. 3.1. Èíâåñòèöèè (ìëðä äîëë.) â ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé 
ýíåðãåòèêè â ìèðå.61

58 Âêëþ÷àåò óñòàíîâêè, ðàáîòàþùèå íà ýíåðãèè âåòðà, ñîëíöà, âîäû 
(ìàëûå ÃÝÑ), áèîòîïëèâå, è îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòó ýòèõ óñòàíîâîê òåõ-
íîëîãèè (âêëþ÷àÿ íàíîòåõíîëîãèè). Ìèðîâîå ëèäåðñòâî ïî èíâåñòèöè-
ÿì â èõ ïðîèçâîäñòâî ïðèíàäëåæèò Êèòàþ (34,6 ìëðä äîëë. â 2009 ã., 
èëè âäâîå áîëüøå, ÷åì çàíèìàþùèå âòîðîå ìåñòî ÑØÀ). China joins US 
at top of clean energy investment table (3 June 2010) www.environmental-
finance.com/news/view/1175; First Chinese index to track low-carbon firms 
(10 June 2010). www.environmental-finance.com/news/view/1181.

59 Renewables 2010 Global Status Report, New York: REN21 (Renewable 
Policy Network for the 21 Century), 2010, p. 29.

60 McCabe, J. Clean energy sees record $243bn investment in 2010 
(12 January 2011). http://www.environmental-finance.com/news/view/1485.

61 Clean Energy Investment Storms to New Record in 2010. — Bloomberg 
New Energy Finance White Paper. 12 January 2011. http://bnef.com.
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Äàííûå âêëþ÷àþò êàïèòàëîâëîæåíèÿ â ÍÈÎÊÐ â êîðïîðà-
òèâíîì è ãîñóäàðñòâåííîì ñåêòîðàõ, à òàêæå â ìàëûå ýíåðãåòè÷å-
ñêèå óñòàíîâêè.

Óñòîé÷èâûé è çíà÷èòåëüíûé ðîñò èíâåñòèöèé îáåñïå÷èë 
óñòîé÷èâûå òåìïû ðîñòà ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé â ñôåðå 
«çåëåíîé» ýêîíîìèêè â öåëîì è åå ñåãìåíòà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé 
ýíåðãåòèêè, à òàêæå òåìïû ðîñòà ïðîèçâîäñòâà â óêàçàííîé ñôåðå. 
Òàêàÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ «çåëåíîé» ýêîíîìèêè â öåëîì è åå ñåã-
ìåíòà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ïðåäîïðåäåëÿåòñÿ: âî-ïåðâûõ, ñîõðàíåíèåì âûñîêîãî ïðèîðèòåòà 
îáåñïå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè â ýêîíîìè÷åñêîé ïîëè-
òèêå ñòðàí ÅÑ è ÑØÀ, ÿâëÿþùèõñÿ êðóïíûìè íåòòî-èìïîðòåðàìè 
íåôòè è ãàçà, — èõ ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîãðàììû ïðåäóñìàòðèâàþò 
ðîñò äîëè çàìåùàþùåé íåôòü è ãàç ýíåðãèè âîçîáíîâëÿåìûõ èñ-
òî÷íèêîâ ñîîòâåòñòâåííî ñ 7,8 è 3,1 % â 2007 ã. äî 20 è 25 % â 
2020 ã.; âî-âòîðûõ, èõ ìîùíûì ìóëüòèïëèêàòèâíûì ýôôåêòîì, 
ïîçâîëÿþùèì áûñòðåå âûéòè èç ðåöåññèè è óñêîðèòü èííîâàöè-
îííîå ðàçâèòèå. 

Âåäóùèå ãîñóäàðñòâà ìèðà â ñâîèõ àíòèêðèçèñíûõ ïðîãðàììàõ 
îòâåëè èíâåñòèöèÿì â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå òåõíîëîãèè çàìåòíîå 
ìåñòî, à àçèàòñêèå ãîñóäàðñòâà, ñòàâøèå ëîêîìîòèâîì ìèðîâîé 
ýêîíîìèêè â ïåðèîä êðèçèñà, à òàêæå ñòðàíû ÅÑ — çíà÷èòåëüíóþ 
èëè äàæå îïðåäåëÿþùóþ ðîëü (Þæíàÿ Êîðåÿ) (ñì. ïðèëîæåíèå 2, 
ðèñ. Ï.2.1). Ïîäîáíî òîìó êàê ÑØÀ èñïîëüçîâàëè ïåðèîä Âòîðîé 
ìèðîâîé âîéíû äëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðûâêà è óñêîðåíèÿ ðàçâè-
òèÿ ñîáñòâåííîé ýêîíîìèêè, àíòèêðèçèñíàÿ ïîëèòèêà ýòèõ ñòðàí 
ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà è ðå-
öåññèè êàê êàòàëèçàòîðà ìîäåðíèçàöèè õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåê-
ñà ñ öåëüþ óêðåïèòü èëè óñèëèòü ñâîþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü. 
Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü Êèòàé, êîòîðûé åùå â 2004 ã. áûë 
ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòåí íà ìèðîâîì ðûíêå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ 
òåõíîëîãèé.62 Îäíàêî, âîñïîëüçîâàâøèñü êðèçèñîì, îí ñóìåë áû-
ñòðî ïðåâðàòèòüñÿ â îäíîãî èç ëèäåðîâ (âìåñòå ñ ÑØÀ) ïðîèçâîä-
ñòâà ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äëÿ ãåëèîóñòàíîâîê è ïî òåì-
ïàì ðàçâèòèÿ âåòðîýíåðãåòèêè. Â 2009 ã. Êèòàé îáîøåë ÑØÀ ïî 
îáúåìó èíâåñòèöèé â ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè, 
âëîæèâ â íåãî ïî÷òè âäâîå áîëüøå êîíêóðåíòà (34,6 ìëðä äîëë. 
ïðîòèâ 18,6 ìëðä äîëë.), à â 2010—2020 ãã. ìîæåò ïîòðàòèòü íà 
ýòè öåëè îò 440 ìëðä äî 660 ìëðä äîëë.

62 Who is Winning the Clean Energy Race?, p. 7; Makower, 
J. Clean Technology's Unstoppable Energy. Ñì.: www. greenbiz.com/
blog/2010/03/22/clean-technologys-unstoppable-energy.
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Â ïåðèîä äî 2030 ã. ðîëü «çåëåíîé» ýêîíîìèêè â öåëîì, è 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè â îñîáåííîñòè, ìîæåò çàìåòíî 
âîçðàñòè, ó÷èòûâàÿ ñîâðåìåííûå òåìïû èõ ðàçâèòèÿ. Èõ ïîäñòå-
ãèâàþò, ïðåæäå âñåãî, ïîòðåáíîñòè ìîäåðíèçàöèè è êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòè íàöèîíàëüíûõ õîçÿéñòâ, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèå 
ôàêòîðû, â ÷àñòíîñòè èìïåðàòèâû ñíèæåíèÿ ðèñêîâ êàòàñòðîô, 
ïîäîáíûõ ðàçëèâó íåôòè â Ìåêñèêàíñêîì çàëèâå â àïðåëå—ìàå 
2010 ã., ïîñêîëüêó ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå òåõ-
íîëîãèè è ïðîèçâîäñòâà ìåíåå ìàñøòàáíû è áîëåå áåçîïàñíû, ÷åì 
èíäóñòðèàëüíûå òåõíîëîãèè ÕÕ âåêà.

Ïîäòâåðæäåíèåì ïðàâîìåðíîñòè òàêîãî ïðîãíîçà ìîæåò ñëó-
æèòü, â ÷àñòíîñòè, ïðèíÿòàÿ ÅÑ â ìàðòå 2010 ã. íîâàÿ ýêîíîìè-
÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ «Åâðîïà 2020», îäíèì èç òðåõ ïðèîðèòåòíûõ 
íàïðàâëåíèé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå, îáåñïå÷è-
âàþùåå ôîðìèðîâàíèå íèçêîóãëåðîäíîé, ðåñóðñîýôôåêòèâíîé è 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ýêîíîìèêè.63 Ïî òîìó æå ïóòè äâèæóòñÿ 
ÑØÀ, Êèòàé è Þæíàÿ Êîðåÿ, áîëåå ñêðîìíûìè òåìïàìè — Áðà-
çèëèÿ è Èíäèÿ. Â öåëîì â ìèðå óæå ê 2020 ã. ìîæíî îæèäàòü êàê 
ìèíèìóì óäâîåíèÿ ìèðîâîãî ðûíêà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ òåõíî-
ëîãèé, ìíîãîêðàòíîãî ðîñòà ÷èñëà çàíÿòûõ è óâåëè÷åíèÿ âêëàäà 
«çåëåíîé» ýêîíîìèêè â ìèðîâîé ÂÂÏ äî 6—7 %.64 Â ÷àñòíîñòè, 
ê 2019 ã. òîëüêî â òðåõ ñåêòîðàõ ýíåðãåòèêè, èñïîëüçóþùåé â 
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèþ áèîìàññû, âåòðà è ñîëíöà, ïðîãíî-
çèðóåòñÿ óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà äî 343 ìëðä äîëë., ÷èñëåííî-
ñòè çàíÿòûõ äî 3,3 ìëí ÷åëîâåê, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ïî÷òè â 2,4 è 
4 ðàçà áîëüøå, ÷åì â 2009 ã. (ðèñ. 3.2).

63 Äâà äðóãèõ íàïðàâëåíèÿ — «óìíûé ðîñò» (smart growth), ïîä êîòî-
ðûì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ýêîíîìèêà, îñíîâàííàÿ íà çíàíèÿõ è èííîâàöèÿõ, 
è «âêëþ÷àþùèé, èëè èíêëþçèâíûé ðîñò» (inclusive growth), ïðåäïîëà-
ãàþùèé ýôôåêòèâíîå îáåñïå÷åíèå çàíÿòîñòè è ñîöèàëüíóþ è òåððèòîðè-
àëüíóþ èíòåãðàöèþ ñîîáùåñòâà.

64 Ïî ñðàâíåíèþ ñ 2009 ã. çàíÿòîñòü â ýòîì ñåêòîðå ìîæåò âîçðàñòè 
îò 1,5 ðàç (ïðåâûñèâ 3 ìëí ÷åëîâåê — îöåíêà êîíñàëòèíãîâîé ôèðìû 
Roland Berger; ñì.: Ibid) äî 10 ðàç è äîñòèãíóòü ïðèìåðíî 20 ìëí ÷åëî-
âåê, ïîëîâèíà èç êîòîðûõ â Èíäèè è ñâûøå 2,7 ìëí ÷åëîâåê â ñòðàíàõ 
ÅÑ (ñì.: UNEP Background Paper on Green Jobs, 2008, p. 10; Energy 
and Environment Update, April 11, 2010, http://www.mintz.com/media/
pnc/0/ media.2140.pdf; Rethinking 2050, p. 43). Ïî äàííûì êîíñàëòèíãî-
âîé ôèðìû Roland Berger, â 2020 ã. ìàñøòàáû «çåëåíîé» ýêîíîìèêè äî-
ñòèãíóò 3,1 òðëí åâðî è ïðåâçîéäóò ñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà àâòîìîáèëåé 
// Economist. 13th March 2010. Ð. 8—9.
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Ðèñ. 3.2. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè â ìèðå.65

Çà ïðåäåëàìè 2030 ã. ïðàâîìåðíî ïðåäïîëîæèòü óñèëåíèå çíà-
÷èìîñòè ôàêòîðà èçìåíåíèé êëèìàòà â ðàçâèòèè «çåëåíîé» ýêî-
íîìèêè è çíà÷èòåëüíîå óêðåïëåíèå åå ïîçèöèé â ýêîíîìèêàõ âå-
äóùèõ ãîñóäàðñòâ ìèðà è ìèðîâîì õîçÿéñòâå â öåëîì. Äîñòàòî÷íî 
óïîìÿíóòü, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå àìáèöèîçíûìè ïëàíàìè 
ÅÑ ïðåäïîëàãàåòñÿ ê 2050 ã. îáåñïå÷èòü îò 80 äî 100 % ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé çà ñ÷åò âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ è çàíÿ-
òîñòü â ñåêòîðå ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè 6 ìëí ÷åëîâåê.66 
Âûïîëíåíèå óïîìÿíóòûõ ïîêàçàòåëåé íà ïðàêòèêå ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ äàëåêèì îò ãàðàíòèðîâàííîãî: ïî èìåþùèìñÿ ïðîãíîçàì, äàæå 
ê 2020 ã. áóäåò äîñòèãíóòî, ñêîðåå âñåãî, 17 %-íîå ñîêðàùåíèå 
âìåñòî 20 %-íîãî. Òåì íå ìåíåå äàæå ïðèáëèæåíèå ê íèæíåé 
ãðàíèöå óïîìÿíóòîãî èíòåðâàëà (80—100 %) â 2050 ã. èëè äîñòè-
æåíèå åå â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè, íàïðèìåð â 2060 ã., ìîæåò ðà-
äèêàëüíî èçìåíèòü êàðòèíó ìèðîâîé ýíåðãåòèêè çà èñòîðè÷åñêè 
î÷åíü ñæàòûå ñðîêè. ×òî êàñàåòñÿ «çåëåíîé» ýêîíîìèêè â öåëîì, 
òî ê 2050 ã. åå âêëàä â ìèðîâîé ÂÂÏ ìîæåò ïðåâûñèòü 30 %, ÷òî 
êà÷åñòâåííî èçìåíèò ìèðîõîçÿéñòâåííóþ ñèòóàöèþ è ïîñòàâèò 
Ðîññèþ ïåðåä íîâûìè âûçîâàìè.

Ïîñëåäñòâèÿ êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ èçìåíåíèé â 
ìèðîâîì õîçÿéñòâå äëÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè äî 2030 ã. Ðîññèè 
íåîáõîäèìî âñòðàèâàòüñÿ â îáà íàçâàííûõ íîâûõ ñåãìåíòà ìèðî-
âîé ýêîíîìèêè ïî ðÿäó ïðè÷èí. Îäíà èç íèõ ñâÿçàíà ñ âûçîâàìè 
ãëîáàëèçàöèè è îáåñïå÷åíèåì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, îäíîé èç 
óãðîç êîòîðîìó ìîãóò ñòàòü èçìåíåíèÿ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿ. 
Ðèñêè çíà÷èòåëüíîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà67, íå-
äîñòàòî÷íîñòü äëÿ èõ ñíèæåíèÿ ñóùåñòâóþùåãî óðîâíÿ çíàíèé 
è òåõíîëîãèé äàæå â íàèáîëåå ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà òðåáóþò, 

65 Clean Energy Trends 2010, p. 6.
66 Ñì.: Rethinking 2050, p. 1, 43.
67 Íà ãëîáàëüíîì óðîâíå îæèäàåìûé äî 2050 ã. òîëüêî ýêîíîìè÷å-

ñêèé óðîí îöåíèâàåòñÿ â 3—5 % åæåãîäíî, íå ñ÷èòàÿ ñîöèàëüíûõ ïîñëåä-
ñòâèé, âêëþ÷àÿ ïîòîê äî 1 ìëðä ýêîëîãè÷åñêèõ áåæåíöåâ.
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êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, óñèëèé âñåõ ãîñóäàðñòâ. Ñðåäè íèõ Ðîññèÿ 
èãðàåò âåñüìà âàæíóþ ðîëü, ïðåæäå âñåãî, ó÷èòûâàÿ åå ëåïòó â 
ïîäïèñàíèå, à òàêæå ðåàëèçàöèþ îáÿçàòåëüñòâ Êèîòñêîãî ïðîòî-
êîëà — ñíèæåíèå ê 2009 ã. âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ áîëåå ÷åì 
íà òðåòü ïî ñðàâíåíèþ ñ óðîâíåì 1990 ã. è ãîòîâíîñòü îáåñïå÷èòü 
25 %-íûé óðîâåíü ñîêðàùåíèÿ ê 2020 ã. Ýòî ñîîòâåòñòâåííî ëó÷-
øèé è îäèí èç ëó÷øèõ ïîêàçàòåëåé ñðåäè ñòðàí — ìèðîâûõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ëèäåðîâ.

Êðîìå òîãî, Ðîññèÿ âíîñèò îãðîìíûé âêëàä â ïîãëîùåíèå èç-
áûòî÷íûõ îáúåìîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, îáëàäàÿ íàèáîëüøèì â 
ìèðå ìàññèâîì ïåðâè÷íûõ è ÷àñòè÷íî íàðóøåííûõ ëåñîâ. Îäíàêî 
ïîêà ýòîò âêëàä äàëåêî íå â ïîëíîé ìåðå ó÷èòûâàåòñÿ ìèðîâûì 
ñîîáùåñòâîì.68 Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì 7-é Êîíôåðåíöèè ñòî-
ðîí Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ÎÎÍ ïî èçìåíåíèÿì êëèìàòà (Ìàððà-
êåø, Ìàðîêêî, 2001 ã.) Ðîññèè çàñ÷èòàíû 33 ìëí ò ñîêðàùåíèé 
âûáðîñîâ ÷èñòîãî óãëåðîäà, èëè 122 ìëí ò CO

2
-ýêâ. áëàãîäàðÿ ïî-

ãëîòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ëåñîâ. Â òî æå âðåìÿ, ïî äàííûì Ðîñãè-
äðîìåòà, íåòòî-áàëàíñ äåïîíèðîâàíèÿ è âûáðîñîâ àíòðîïîãåííîãî 
óãëåðîäà ëåñàìè Ðîññèè â 1990—2007 ãã. ñîñòàâèë 72 ìëí ò ÷è-
ñòîãî óãëåðîäà, èëè ïî÷òè 285 ìëí ò CO

2
-ýêâ. â ñðåäíåì â ãîä. Ýòî 

ñîîòâåòñòâóåò îêîëî 6 ìëðä äîëë. êîñâåííûõ ñóáñèäèé Ðîññèè ìè-
ðîâîé ýêîíîìèêå69, ïîêà çíà÷èòåëüíî îòñòàþùåé îò âûïîëíåíèÿ 
óñòàíîâëåííûõ Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì è ðåêîìåíäîâàííûõ IPCC 
òåìïîâ ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Ïîëíûé ó÷åò öåííîñòè âêëàäà ðîññèéñêèõ ëåñîâ â ñîêðàùåíèå 
óêàçàííûõ âûáðîñîâ â îáíîâëåííîì ìåæäóíàðîäíîì ìåõàíèçìå èõ 
ýêîíîìè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïîçâîëèë áû Ðîññèè èçâëå÷ü ñó-
ùåñòâåííûå âûãîäû. Òàê, ïîëó÷àåìûå â ïîðÿäêå îïëàòû ýêîëîãî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëóã è ïðåäóñìîòðåííûå Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì 

68 Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîä÷åðêèâàë Ïðåçèäåíò Ðîññèè, âûñòóïàÿ íà 
ôîðóìå ÍÏÎ â èþëå 2006 ã. è îòìå÷àÿ, ÷òî â òî âðåìÿ êîãäà Êèîòñêèé 
ïðîòîêîë âîçíàãðàæäàåò ïðîìûøëåííî ðàçâèòûå ñòðàíû çà ëåñîíàñàæäå-
íèå, â îòíîøåíèè òàêèõ ñòðàí, êàê Ðîññèÿ, êîòîðûå ñîõðàíèëè ñâîè ëåñà, 
ýòîãî íå íàáëþäàåòñÿ. «Íàøè (ðîññèéñêèå) ëåñà — ýòî îãðîìíûå ëåãêèå 
ïëàíåòû, ïîãëîùàþùèå âñå ïàðíèêîâûå ãàçû, è èõ ðàçìåðû è ïîòåíöèàë 
íå ó÷èòûâàþòñÿ äîëæíûì îáðàçîì» (ÐÈÀ «Íîâîñòè». 04.07.2006).

69 Îöåíêà ñäåëàíà èç ðàñ÷åòà ñðåäíåé çà óêàçàííûé ïåðèîä öåíû 
20 äîëë./ò CO

2
-ýêâ. Â ñâîèõ áîëåå ðàííèõ îöåíêàõ àâòîð èñõîäèë èç ìàê-

ñèìàëüíûõ çíà÷åíèé îáúåìîâ ïîãëîùåíèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ëåñàìè 
(110 ìëí ò ÷èñòîãî óãëåðîäà, èëè 407 ìëí ò CO

2
-ýêâ.) è áîëåå âûñîêîé 

öåíû òîííû CO
2
-ýêâ. (25 äîëë.), äàâàÿ, òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíó êîñâåí-

íûõ ñóáñèäèé â ðàçìåðå 11 ìëðä äîëë. (ïîäðîáíåå ñì.: Ïîðôèðüåâ Á. Í. 
Ýêîíîìèêà êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ñ. 66).
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êàïèòàëîâëîæåíèÿ â ïðîåêòû ñîâìåñòíîãî îñóùåñòâëåíèÿ (ïðå-
æäå âñåãî, ñáåðåãàþùèå ðåñóðñû, âêëþ÷àÿ ýíåðãåòè÷åñêèå, ïðè-
ðîäó è îáåñïå÷èâàþùèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè) ñïîñîáñòâîâàëè áû óñêîðåííîé ìîäåðíèçàöèè îòå-
÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè. Ïîä÷åðêíåì: ðå÷ü èäåò íå î òîðãîâëå âîç-
äóõîì, êàê íåðåäêî ïèøóò è ãîâîðÿò â ÑÌÈ, à î ïîëó÷åíèè ïðÿ-
ìûõ èíâåñòèöèé è òåõíîëîãèé, êîòîðûå äîëæíû ïîìî÷ü Ðîññèè 
ñîâåðøèòü ïåðåõîä íà èííîâàöèîííûé ïóòü ðàçâèòèÿ. 

Ïîêà æå íàäëåæèò êàê ìîæíî ñêîðåå âîñïîëüçîâàòüñÿ áëàãî-
ïðèÿòíûìè âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûå äàâíî ïðåäîñòàâëÿåò ìèðî-
âîé óãëåðîäíûé ðûíîê, íî êîòîðûå äî ñèõ ïîð íå ðåàëèçîâàíû. 
Îíè âêëþ÷àþò, âî-ïåðâûõ, óïîìÿíóòûå ïðîåêòû ñîâìåñòíîãî îñó-
ùåñòâëåíèÿ è, âî-âòîðûõ, òîðãîâëþ ðàçðåøåíèÿìè íà âûáðîñû 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ Êèîòñêèì ïðîòîêîëîì ïðåäó-
ñìàòðèâàþùóþ öåëåâîå ðàñõîäîâàíèå äîõîäîâ îò ïðîäàæ ýòèõ ðàç-
ðåøåíèé â âèäå «çåëåíûõ» èíâåñòèöèé â ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ. 

Ïî ñîñòîÿíèþ íà ëåòî 2010 ã. â Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ ÐÔ íà-
õîäèëîñü íà óòâåðæäåíèè áîëåå 100 èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, 
ãëàâíûì îáðàçîì â ñôåðå ýíåðãåòèêè, ñ îáùèì ïîòåíöèàëîì ñî-
êðàùåíèÿ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íå ìåíåå 200 ìëí ò ÑÎ

2
-ýêâ.70 

Ê ýòîìó íóæíî äîáàâèòü ðîññèéñêóþ êâîòó íà òàêèå âûáðîñû, ñî-
ñòàâëÿþùóþ 100 ìëí ò ÑÎ

2
-ýêâ., èëè îêîëî ïîëîâèíû îáùåìèðî-

âîãî îáúåìà ðàçðåøåíèé (AAU) (ñì. ïðèëîæåíèå 2, òàáë. Ï.2.1). 
Ïðè öåíå îò 8—10 åâðî/ò ÑÎ

2
-ýêâ. (ìàé 2010 ã.) ýòî ñîîòâåòñòâóåò 

2,4—3,0 ìëðä åâðî, èëè â ñðåäíåì 3 ìëðä äîëë. Â èþëå 2010 ã. 
Ìèíèñòåðñòâî óòâåðäèëî 15 èç 44 ïðîåêòîâ, îòîáðàííûõ Ñáåðáàí-
êîì (îïåðàòîðîì óãëåðîäíûõ åäèíèö) ïî èòîãàì ïåðâîãî êîíêóð-
ñà, â êîòîðîì ó÷àñòâîâàëî 35 êîìïàíèé. 

Îáùèé ïîòåíöèàë ñîêðàùåíèé âûáðîñîâ âñåõ óòâåðæäåííûõ 
ïðîåêòîâ ñîñòàâèë 77,5 ìëí ò ÑÎ

2
-ýêâ., ÷òî ïðè òåêóùåé öåíå íà 

îòêðûòîì ðûíêå 11,8 åâðî/ò ñîñòàâëÿåò 472 ìëí åâðî, èëè îêîëî 
570 ìëí äîëë. Ñðåäè óòâåðæäåííûõ — ïðîåêòû «Ãàçïðîìíåôòè», 
«Ðîñíåôòè» è ÑÈÁÓÐ ïî óòèëèçàöèè ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà (ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòàííûõ ôèðìàìè ßïîíèè), 
îöåíèâàåìûå â 3,3 ìëí äîëë.; êðîìå òîãî, ïðîåêòû, ïðåäïîëàãàþ-
ùèå òåõíîëîãè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå êîìïàíèé è ïåðåõîä íà ýêî-
ëîãè÷åñêè áîëåå ÷èñòîå òîïëèâî, íàïðèìåð ïåðåâîä ñ óãëÿ íà ãàç 
ãîñóäàðñòâåííîé Àìóðñêîé ÒÝÖ-1 ìîùíîñòüþ 285 ÌÂò, ïðèíàä-
ëåæàùåé ÐÀÎ «ÅÝÑ-Âîñòîê». Îñåíüþ 2010 ã. áûë íà÷àò åùå îäèí 

70 Ïîäñ÷èòàíî ïî: Çåëåíûé ìèð. 2010. ¹ 3—4. Ñ. 10—11; Íîâàÿ ãà-
çåòà, 8.07.2009.
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êîíêóðñ ðîññèéñêèõ ïðîåêòîâ ñîâìåñòíîãî îñóùåñòâëåíèÿ; âñå â 
öåëîì îíè ïîòåíöèàëüíî ìîãóò çàíÿòü äî 10 % ìèðîâîãî ðûíêà.71 

Êðîìå òîãî, âûçîâû ãëîáàëèçàöèè ñâÿçàíû ñ îáîñòðÿþùåéñÿ 
êîíêóðåíöèåé è çàäà÷åé âûõîäà èç êðèçèñà, ðåøåíèå êîòîðîé íå-
èçáåæíî ïðåäïîëàãàåò ïîèñê íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ýêîíîìè÷å-
ñêèõ íèø, ïðèäÿ â êîòîðûå, èíâåñòèöèè â êðàòêîñðî÷íîì ïëàíå 
äàäóò íàèáîëåå áûñòðóþ îòäà÷ó è íàèáîëüøèé ìóëüòèïëèêàòèâ-
íûé ýôôåêò äëÿ ïðîèçâîäñòâà è ñîõðàíåíèÿ çàíÿòîñòè, à â äîëãî-
ñðî÷íîì ïëàíå âûâåäóò íà òå ðóáåæè ìîäåðíèçàöèè, êîòîðûå îáå-
ñïå÷àò â äàëüíåéøåì óñòîé÷èâûé ðîñò è íîâûé îáëèê ýêîíîìèêè 
Ðîññèè, õàðàêòåðèçóåìûé íå ãèïåðòðîôèðîâàííîé çàâèñèìîñòüþ 
îò íåôòåãàçîâûõ «èíúåêöèé», íî ñîäåðæàíèåì â ñåáå êàê ìèíè-
ìóì ðîñòêè íîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óêëàäà, êîòîðûå ïîñòåïåííî 
ïðîðàñòóò è îõâàòÿò âåñü õîçÿéñòâåííûé êîìïëåêñ. 

Â äàííîì îòíîøåíèè òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîìîãàþò ðåøàòü 
ïðîáëåìó ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, — à ýòî íå òîëüêî 
ýíåðãîýôôåêòèâíûå, ýíåðãîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè, íî è áîëåå 
øèðîêèé íàáîð èííîâàöèé — îêàçûâàþòñÿ èìåííî òåìè èíñòðó-
ìåíòàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò äîáèòüñÿ íàèáîëüøåãî ìóëüòèïëè-
êàòèâíîãî ýôôåêòà. Èìåííî ïîýòîìó, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, è â 
äîëãîñðî÷íûõ ñòðàòåãèÿõ ðàçâèòèÿ, è â àíòèêðèçèñíûõ ïðîãðàì-
ìàõ ðàçâèòûõ ãîñóäàðñòâ è êðóïíûõ çàðóáåæíûõ ñòðàí ñ ïåðå-
õîäíîé ýêîíîìèêîé çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò ìîäåðíèçàöèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêîé è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû, ðàçâèòèå ýêîëî-
ãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãåòèêè è ñâÿçàííûå ñ ýòèì ÍÈÎÊÐ, à òàêæå 
íåêîòîðûå äðóãèå ïðîèçâîäñòâà «çåëåíîé» ýêîíîìèêè (ñì. ïðè-
ëîæåíèå 2, ðèñ. Ï.2.1). Â ðîññèéñêèõ ïðîãðàììàõ ïåðâîî÷åðåä-
íûõ ìåð ïî ïðåîäîëåíèþ ïîñëåäñòâèé ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà â 
2000—2010 ãã. çàäà÷è ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè ïîä÷åðêèâàþò-
ñÿ îñîáî, âûäåëåíû â íèõ è íåêîòîðûå èç ïåðå÷èñëåííûõ ïðîèç-
âîäñòâ, îäíàêî äîëÿ çàòðàò íà íèõ â îáùèõ ðàñõîäàõ àíòèêðèçèñ-
íîãî «ïàêåòà» íå ïðåâûñèëà, ïî ýêñïåðòíîé îöåíêå, 2 %.72 

71 Øàïîâàëîâ À. Ïàðíèêîâûå ãàçû ïîïàëè ïîä ðàçäà÷ó // Êîììåð-
ñàíò, 28.07.2010; Íîâîñòè. 19:00. 5 êàíàë ÒÂ, 8 ÿíâàðÿ 2011 ã. Ïî ñîñòî-
ÿíèþ íà ôåâðàëü 2011 ã., îáùåå ÷èñëî óòâåðæäåííûõ ïðîåêòîâ äîñòèãëî 
33, îäíàêî, ïî ìíåíèþ ýêñïåðòîâ ïî ìèðîâîìó óãëåðîäíîìó ðûíêó, ïåð-
ñïåêòèâû Ðîññèè äàëåêè îò äîñòèæåíèÿ âûøåóïîìÿíóòîé ïëàíêè â 10 %, 
ïðåæäå âñåãî, èç-çà ïðèáëèæåíèÿ îêîí÷àíèÿ ñðîêà äåéñòâèÿ Êèîòñêîãî 
ïðîòîêîëà â îòíîøåíèè ïðîåêòîâ ñîâìåñòíîãî îñóùåñòâëåíèÿ (2012 ã.).

72 Òå æå ïðîáëåìû, ïðè÷åì â áîëåå øèðîêîì êîíòåêñòå íåäîîöåíêè âàæ-
íîñòè çàäà÷è ìîäåðíèçàöèè ýêîíîìèêè, õàðàêòåðíû è äëÿ ôåäåðàëüíîãî 
áþäæåòà íà 2010 ã. Ñì.: Ñåí÷àãîâ Â. Ñïîñîáñòâóåò ëè áþäæåò-2010 ìîäåðíè-
çàöèè ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè? // Âîïðîñû ýêîíîìèêè. 2010. ¹ 2. Ñ. 26—38.
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Óæå ñåé÷àñ è òåì áîëåå â áëèæàéøåì áóäóùåì ìèðîâàÿ ïî-
ëèòèêà, â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷åñêàÿ, âñå áîëüøå áóäåò èñïîëüçî-
âàòü ôàêòîð êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé êàê ïðåäëîã è ðåàëüíûé 
ìåõàíèçì ñäåðæèâàíèÿ êîíòðàãåíòîâ è ïîîùðåíèÿ ñîáñòâåííûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé â êîíêóðåíòíîé áîðüáå ïðè ïåðåõîäå ê íîâîìó 
òåõíîëîãè÷åñêîìó óêëàäó, â êîòîðîì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå è ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèå ïðîèçâîäñòâà áóäóò èãðàòü î÷åíü âàæíóþ ðîëü. 
Ïîýòîìó óïîìÿíóòîå âñòðàèâàíèå Ðîññèè â íîâûå ñåãìåíòû ìèðî-
âîé ýêîíîìèêè òàèò îïðåäåëåííûå ðèñêè è äîëæíî áûòü òùàòåëü-
íî ïðîäóìàííûì è âûâåðåííûì èñõîäÿ èç ñôîðìóëèðîâàííûõ 
â Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíöèïîâ 
ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà èíòåðåñîâ ñòðàíû â îòíîøåíèè èçìåíåíèé 
êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèé è ïðèîðèòåòà åå íàöèîíàëüíûõ èíòåðå-
ñîâ â ýòîé ñôåðå.73  

Â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âíåøíåýêîíîìè÷åñêèå ðèñêè, 
ñâÿçàííûå ñ ââåäåíèåì «óãëåðîäíûõ» áàðüåðîâ, ïðåäëàãàåìûõ ÅÑ 
è ÑØÀ74 äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà íà èõ ðûíêè ïðîäóêöèè è óñëóã 
ñî çíà÷èòåëüíûì ïîòåíöèàëîì óãëåðîäñîäåðæàùèõ âûáðîñîâ èëè 
ïðîèçâåäåííûõ íà îñíîâå ýíåðãîåìêèõ òåõíîëîãèé, ê êîòîðûì 
îòíîñèòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðîññèéñêîãî ýêñïîðòà. Ñþäà æå îò-
íîñèòñÿ è îãðàíè÷åíèå, óñòàíîâëåííîå äèðåêòèâîé 2008/101/EC 
Åâðîïåéñêîãî Ïàðëàìåíòà ñ 1 ÿíâàðÿ 2012 ã. â îòíîøåíèè àâèà-
êîìïàíèé è ïðåäóñìàòðèâàþùåå îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå ó òàêèõ 
êîìïàíèé ðàçðåøåíèé íà âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ðîññèéñêèå 
àâèàêîìïàíèè, âûïîëíÿþùèå àâèàðåéñû â ñòðàíû ÅÑ, äîëæíû 
áóäóò îïëà÷èâàòü 15 % ñîâîêóïíûõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãà-
çîâ (85 % ïðåäîñòàâëÿþòñÿ áåñïëàòíî), ÷òî ïðè öåíå 10 eâðî/ò 
ÑÎ

2
-ýêâ. îçíà÷àåò åæåãîäíûå ïëàòåæè â ðàçìåðå îêîëî 2 ìëí 

eâðî. Àíàëîãè÷íûå ìåðû ïðîðàáàòûâàþòñÿ è ïî ìîðñêèì ïåðå-
âîçêàì. 

Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò îá èãíîðèðîâàíèè íîðì ÂÒÎ, ñîãëàñíî 
êîòîðûì, ïîäîáíàÿ òîðãîâàÿ çàùèòà ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé íåäîáðîñî-
âåñòíîé êîíêóðåíöèè, à òàêæå Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ïî èçìåíå-
íèþ êëèìàòà, ïðÿìî çàïðåùàþùåé òàêóþ ïðàêòèêó. Ðîññèè ñëå-

73 Êëèìàòè÷åñêàÿ äîêòðèíà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ï. 7.
74 Â ìàå 2010 ã. ñåíàòîðû Ä. Êåððè è Ä. Ëèáåðìàí ïðåäñòàâèëè íîâûé 

ïðîåêò çàêîíà ÑØÀ ïî ýíåðãåòèêå (American Power Act), êîòîðûé ñîäåð-
æèò ôîðìóëèðîâêè, ðàçðåøàþùèå òàê íàçûâàåìûå ïîãðàíè÷íûå ìåðû, 
òàêæå èçâåñòíûå êàê óãëåðîäíûå òàðèôû. Îíè íàïðàâëåíû íà ðåãóëèðî-
âàíèå èìïîðòà òîâàðîâ èç ñòðàí, êîòîðûå íå óñòàíîâèëè æåñòêèå òðåáî-
âàíèÿ ê âûáðîñàì ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.
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äóåò ïðîÿâëÿòü îñîáóþ îñòîðîæíîñòü è àïåëëèðîâàòü ê óêàçàííûì 
ìåæäóíàðîäíûì íîðìàì, ïîä÷åðêèâàÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñâîþ 
ðîëü íàäåæíîãî ìèðîâîãî ïîñòàâùèêà ýíåðãîðåñóðñîâ. Ñîãëàñíî 
ëþáûì ñöåíàðèÿì ðàçâèòèÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, ýíåðãîýôôåêòèâ-
íîñòè, âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè çà ðóáåæîì, ïîñòàâêè ðîññèé-
ñêèõ ýíåðãîíîñèòåëåé áóäóò èìåòü ñòðàòåãè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ 
ïîòðåáèòåëåé, ïðåæäå âñåãî â ÅÑ è Êèòàå, ïî êðàéíåé ìåðå, â òå-
÷åíèå áëèæàéøèõ 10—15 ëåò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñëåäóåò ïîä÷åð-
êèâàòü îñîáåííîñòè Ðîññèè — õîëîäíûé êëèìàò è çíà÷èòåëüíûå 
ðàçìåðû òåððèòîðèè, îáúåêòèâíî òðåáóþùèå ïðîèçâîäñòâà, òðàíñ-
ïîðòèðîâêè è ïîòðåáëåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ è ïîâûøåííûõ (ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè ñòðàíàìè) îáúåìîâ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ äëÿ êîììóíàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ íóæä. 

Ïîñëåäíèé àðãóìåíò îñîáåííî âàæåí â îòðàæåíèè íàñòîé÷è-
âûõ ïîïûòîê ãîñóäàðñòâ «áîëüøîé ñåìåðêè» è ðÿäà äðóãèõ ñòðàí 
ÎÝÑÐ ïîäòîëêíóòü Ðîññèþ ê îòêàçó îò ãîñóäàðñòâåííûõ ñóáñèäèé 
ÒÝÊ. Ïî èõ ðàñ÷åòàì, ýòî ñïîñîáñòâîâàëî áû ìàêñèìàëüíî âîç-
ìîæíîìó (íàðÿäó ñî ñòðàíàìè Âîñòî÷íîé Åâðîïû, íå âõîäÿùèìè 
â ÅÑ) ñíèæåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ: â 2020 ã. íà 17 %, 
à â 2050 ã. íà 34 % ìåíüøå, ÷åì â òîì ñëó÷àå, åñëè áû óïîìÿ-
íóòûå ñóáñèäèè áûëè ñîõðàíåíû (ðèñ. 3.3). Îäíàêî Ðîññèÿ è áåç 
òîãî ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ ñðåäè ñòðàí «áîëü-
øîé âîñüìåðêè», çíà÷èòåëüíî ïåðåâûïîëíèâ ñâîè îáÿçàòåëüñòâà 
öåíîé 50 %-íîãî ñîêðàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà è ñîöèàëüíûõ ïîòåðü 
â 1990-å ãîäû è, òåì ñàìûì, âûäàâ ñòðàíàì ÎÝÑÐ ñâîåîáðàçíûé 
óãëåðîäíûé êðåäèò. Äàëüíåéøåå ôîðñèðîâàííîå ñîêðàùåíèå âû-
áðîñîâ çà ñ÷åò îáåñêðîâëèâàíèÿ êëþ÷åâîãî äëÿ ñòðàíû ñåêòîðà 
ýêîíîìèêè ïðèâåëî áû ê ñåðüåçíîìó óõóäøåíèþ åãî ñîñòîÿíèÿ è 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè â öåëîì, à «çîëîòîé ìèëëè-
àðä» â î÷åðåäíîé ðàç âûèãðàë áû çà ñ÷åò Ðîññèè (ñì. ðèñ. 3.3).

Ïåðå÷èñëåííûå îñîáåííîñòè íàðÿäó ñ äðóãèìè ñïåöèôè÷åñêèìè 
ðîññèéñêèìè ôàêòîðàìè — îáåñïå÷åííîñòüþ ñòðàíû ñîáñòâåííû-
ìè ýíåðãîðåñóðñàìè è óñóãóáëÿþùèìñÿ äåôèöèòîì òðóäîâûõ ðå-
ñóðñîâ — íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è ïðè ôîðìèðîâàíèè íàöèîíàëü-
íîé «çåëåíîé» ýêîíîìèêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé 
ýíåðãåòèêè. Äëÿ áîëüøèíñòâà ðàçâèòûõ è ïåðåõîäíûõ ýêîíîìèê, 
ÿâëÿþùèõñÿ íåòòî-èìïîðòåðàìè ýíåðãîðåñóðñîâ è îäíîâðåìåííî 
èñïûòûâàþùèõ èçáûòîê òðóäîâûõ ðåñóðñîâ (êîòîðûé îñîáåííî 
îùóùàåòñÿ â ïåðèîä êðèçèñà), ðàçâèòèå óêàçàííîãî ñåêòîðà ýêî-
íîìèêè êàê ñïîñîáà èìïîðòîçàìåùåíèÿ è ñìÿã÷åíèÿ áåçðàáîòèöû 
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Ðèñ. 3.3. Ìîäåëüíàÿ îöåíêà ñíèæåíèÿ (%) âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ 
ïðè îòìåíå ñóáñèäèé ýíåðãåòèêå â ãîñóäàðñòâàõ ìèðà ïî ñðàâíåíèþ ñ 

ñèòóàöèåé áåç îòìåíû ñóáñèäèé.75 

1 — ñòðàíû Âîñòî÷íîé Åâðîïû, íå âõîäÿùèå â ÅÑ; 2 — Ðîññèÿ; 3 — ñòðàíû ÎÏÅÊ; 
4 — Èíäèÿ; 5 — Êèòàé; 6 — îñòàëüíûå ñòðàíû ìèðà; 7 — Áðàçèëèÿ; 8 — Àâ-
ñòðàëèÿ è Íîâàÿ Çåëàíäèÿ; 9 — Êàíàäà; 10 — ÑØÀ; 11 — ßïîíèÿ; 12 — ÅÑ-27; 
13 — ñòðàíû, âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå I Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà; 14 — ñòðàíû, íå 

âêëþ÷åííûå â Ïðèëîæåíèå I Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà; 15 — ìèð â öåëîì.

ÿâëÿåòñÿ, î÷åâèäíî, äàæå áîëåå âàæíûì, ÷åì ýêîíîìèÿ ðåñóðñîâ è 
ñíèæåíèå íåæåëàòåëüíûõ âûáðîñîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó, âêëþ-
÷àÿ ïàðíèêîâûå ãàçû. Â îòëè÷èå îò ýòèõ ñòðàí â Ðîññèè â ñèëó îò-
ìå÷åííîé åå ñïåöèôèêè òðóäî- è èìïîðòîçàìåùàþùèå ôóíêöèè 
«çåëåíîé» ýêîíîìèêè èìåþò âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçâè-
òèÿ è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè åå õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà íà áëè-
æàéøèå ãîäû è ñðåäíåñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó (äî 2020 ã.).

Ñêàçàííîå íèêîèì îáðàçîì íå ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå çíà÷èìîñòü 
ýíåðãåòèêè íà âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêàõ äëÿ Ðîññèè. Åå ðàç-
âèòèå íåîáõîäèìî è öåëåñîîáðàçíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàöèîíàëüíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåñòíûõ ðåñóðñîâ (íàïðèìåð, ãåîòåðìàëüíûõ, 
âåòðà èëè ëåñíîé áèîìàññû), óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé 
ñðåäû è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ; â áîëåå îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå — 
ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ — äëÿ çàìåùåíèÿ äîðîæàþùèõ 
óãëåâîäîðîäîâ. Ìû ëèøü àðãóìåíòèðóåì ïðèîðèòåò ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè â ìîäåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîãî 
õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà, ïðåäîïðåäåëÿåìûé çíà÷èìîñòüþ ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùåãî è ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ «çåëåíîãî» ðîñòà 
ýêîíîìèêè è ñíèæåíèÿ òåõíîãåííûõ ðèñêîâ êëèìàòè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé â Ðîññèè (ðèñ. 3.4).

75 Cost-Effective Actions to Tackle Climate Change, OECD Policy Brief. 
Paris: OECD, August 2009, p. 3.
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Ðèñ. 3.4. Èñòî÷íèêè ñîêðàùåíèÿ òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ â Ðîññèè.76

3.2. Âëèÿíèå èçìåíåíèé êëèìàòà 
íà ðàçâèòèå îòäåëüíûõ ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè

3.2.1. Ýíåðãåòèêà 

Ýíåðãåòèêà èãðàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ãåîïîëèòèêå, â ðàç-
âèòèè ìèðîâîé ýêîíîìèêè è â ñîöèàëüíîì ïðîãðåññå. Â Ðîññèè 
ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç êëþ÷åâûõ ñòðàòå-
ãè÷åñêè âàæíûõ îòðàñëåé îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè, ðàçâèòèþ 
êîòîðîé òðàäèöèîííî óäåëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíîå âíèìàíèå. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îáùåå ÷èñëî ïðîèçâîäñòâåííûõ îáúåêòîâ â ÒÝÊ 
ïðèáëèæàåòñÿ ê 1,5 ìëí. Èõ íèõ îêîëî 400 òûñ. îáúåêòîâ îòíî-
ñèòñÿ ê ýëåêòðîýíåðãåòèêå, îêîëî 350 òûñ. — ê íåôòåãàçîäîáûâà-
þùèì îáëàñòÿì è îêîëî 600 òûñ. — ê îáúåêòàì ãàçîñíàáæåíèÿ.

Â îñíîâå ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëèòèêè Ðîññèè ëåæàò ñëåäóþùèå 
îðèåíòèðû:

ýíåðãåòè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü,
ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýêîíîìèêè,
ýêîíîìè÷åñêàÿ (áþäæåòíàÿ) ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãåòèêè,
ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü.

76 McKinsey Report. Pathways to an energy and carbon efficient 
Russia: Opportunities to increase energy efficiency and reduce greenhouse 
gas emissions. December 2009, p. 13.
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Íà êàæäîì èç ýòèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè êëèìàò 
è åãî èçìåíåíèÿ îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå. Íàðÿäó ñ ñî-
õðàíåíèåì äî 2020 ã. ñòàáèëüíîãî ëèäåðñòâà èñêîïàåìîãî óãëå-
âîäîðîäíîãî òîïëèâà â ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå ñòðàíû è ìèðà, 
ïðèäàåòñÿ íîâûé èìïóëüñ ðàçâèòèþ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ 
ýíåðãèè (ÂÈÝ). Ê èñõîäó òðåòüåãî äåñÿòèëåòèÿ òåêóùåãî ñòîëå-
òèÿ äîëæíî áûòü îñâîåíî 70 % èíâåñòèöèé â ÂÈÝ (â ýíåðãîñáå-
ðåæåíèå — 65 %), ïðåäóñìîòðåííûõ Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé 
ðàçâèòèÿ Ðîññèè â ïåðèîä 2010—2030 ãã.77 Ôóíêöèîíèðîâàíèå 
ãåíåðàòîðîâ è ðåñóðñû ÂÈÝ ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿþòñÿ êëèìàòè÷å-
ñêèìè ôàêòîðàìè.

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ îòðàñëü èìååò ðÿä ñîñòàâëÿþùèõ, íà êàæäóþ 
èç êîòîðûõ èçìåíåíèå êëèìàòà âëèÿåò îñîáûì îáðàçîì.78 

Ãåíåðàöèÿ ýíåðãèè

Â íåäðàõ òåððèòîðèè Ðîññèè ñîñðåäîòî÷åíî äî 40 % ìèðîâûõ 
çàïàñîâ ãàçà, 13 % íåôòè è îêîëî 30 % óãëÿ, êîòîðûå ñîñòàâëÿ-
þò îñíîâó òåïëîâîé ýíåðãåòèêè (ãåíåðàöèÿ ýíåðãèè íà òåïëîâûõ 
ýëåêòðîñòàíöèÿõ (ÒÝÑ), íà ÒÝÑ ñ êîíäåíñàöèîííûìè òóðáèíàìè 
(ÊÝÑ), íà òåïëîýëåêòðîöåíòðàëè (ÒÝÖ), íà ãîñóäàðñòâåííûõ ðàé-
îííûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ (ÃÐÝÑ)). Êðîìå òîãî, òåïëî è ýëåêòðîý-
íåðãèþ âûðàáàòûâàþò ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè (ÃÝÑ), èñïîëüçóþ-
ùèå ýíåðãèþ ïàäàþùåé âîäû, à òàêæå àòîìíûå ñòàíöèè (ÀÝÑ), 
èñïîëüçóþùèå ÿäåðíóþ ýíåðãèþ. Ýòî òàê íàçûâàåìàÿ «áîëüøàÿ» 
ýíåðãåòèêà, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò îñíîâíîé îáúåì òåïëîâîé è ýëåê-
òðîýíåðãèè. 

Êëèìàòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ î òåìïåðàòóðå, îñàäêàõ, âëàæ-
íîñòè è âåòðå èñïîëüçóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè è ñòðîèòåëüñòâå ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Íîðìàòèâíûå 
òðåáîâàíèÿ ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì êëèìàòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì 
àíàëîãè÷íû òðåáîâàíèÿì ê ïàðàìåòðàì äðóãèõ ñòðîèòåëüíûõ 
îáúåêòîâ, õîòÿ è èìåþò íåêîòîðûå îñîáåííîñòè. Òàê, ïåðèîä ïî-
âòîðåíèÿ ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð, ñêîðîñòè âåòðà è àòìîñôåðíûõ 
íàãðóçîê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÀÝÑ êàê íàèáîëåå îïàñíîãî îáú-
åêòà ðàâåí 10 òûñ. ëåò. Ïðè âûáîðå ïëîùàäîê äëÿ ÒÝÖ, ÃÐÝÑ è 
êîòåëüíûõ íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ðîçó âåòðîâ íà âûñîòàõ äî 600 ì 
÷åðåç êàæäûå 100 ì, à ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÊÝÑ ó÷èòûâàþòñÿ õà-

77 Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã. — Ì., Ìèíè-
ñòåðñòâî ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè ÐÔ, 2009.

78 Ðóêîâîäñòâî ïî ñïåöèàëèçèðîâàííîìó êëèìàòîëîãè÷åñêîìó îáñëó-
æèâàíèþ ýêîíîìèêè / Ïîä ðåä. Í. Â. Êîáûøåâîé. — ÑÏá., 2008. 336 ñ.
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ðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî êîìïëåêñà çà òàê íà-
çûâàåìûé íåáëàãîïðèÿòíûé ïåðèîä, ò. å. ïåðèîä, êîãäà òðåáóåòñÿ 
êîíäèöèîíèðîâàíèå.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ÒÝÑ è êîòåëüíûõ âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðàé-
îíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî ïûëüíûì áóðÿì è îáèëüíûì îñàäêàì. 
Ïðîåêòèðîâàíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå ÃÝÑ òðåáóåò ó÷åòà ñðåäíèõ 
ìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé èñïàðåíèÿ ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè, äàííûõ îá 
îñàäêàõ, ñòîêå è èíòåíñèâíîñòè ñíåãîòàÿíèÿ. 

Íà ðàáîòå ÒÝÑ â öåëîì èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñêàçûâàþòñÿ ìàëî. 
Òåì íå ìåíåå óâåëè÷åíèå îñàäêîâ ïðèâîäèò ê íàìîêàíèþ óãëÿ íà 
îòêðûòûõ òîïëèâíûõ ñêëàäàõ, óìåíüøàÿ íà 1—3 % òåïëîâîé 
ÊÏÄ ýíåðãîóñòàíîâîê. Â ìàñøòàáå ñòðàíû ýòî âåäåò ê äîïîëíè-
òåëüíîìó ðàñõîäó â ðàçìåðå 0,5—1,0 ìëí ò ó.ò. â ãîä. Íà ýôôåê-
òèâíîñòü ðàáîòû ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâîê îêàçûâàþò çíà÷èòåëü-
íîå âëèÿíèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ïðè ïîâûøåíèè 
ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû íà 5 °Ñ ýêîíîìè÷íîñòü ãàçîòóðáèííîé 
ÒÝÖ ìîæåò ñíèçèòüñÿ íà 1,5—2,5 %. 

Çàäà÷à ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ðàáî÷åãî òåëà ïðè îòâîäå òåï-
ëà èç öèêëà àêòóàëüíà äëÿ ëþáûõ òèïîâ ýëåêòðîñòàíöèé. Åå àê-
òóàëüíîñòü åùå áîëåå âîçðàñòàåò â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè êëèìà-
òà, â ÷àñòíîñòè ñ îæèäàåìûì óõóäøåíèåì îáåñïå÷åííîñòè âîäîé 
ðÿäà ðåãèîíîâ ñòðàíû. Ýòî ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñåðüåçíóþ óãðîçó 
áåçîïàñíîñòè è óñòîé÷èâîìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ ÀÝÑ è, îñîáåííî, 
ÃÝÑ, çíà÷èìîñòü êîòîðûõ äëÿ ýêîíîìèêè îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî 
èõ ýíåðãåòè÷åñêîé, íî è âîäîõîçÿéñòâåííîé ôóíêöèåé. Ïðîñòîãî 
è åäèíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çäåñü áûòü íå ìîæåò. Âñå ñèñòå-
ìû îõëàæäåíèÿ (ïðóäû-îõëàäèòåëè, ãðàäèðíè, «ñóõèå ãðàäèð-
íè») èìåþò ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. Ðå÷ü, ïî-âèäèìîìó, 
ìîæåò èäòè îá îïòèìèçàöèè ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû ñ öåëüþ îáå-
ñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è ìèíèìèçàöèè êðóïíûõ ïîòåðü. Ïðîáëå-
ìà îñîáåííî àêòóàëüíà â ñâÿçè ñ íà÷àëîì ðåàëèçàöèè ìàñøòàáíîé 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè.

Â ñëó÷àå ÀÝÑ âåðîÿòíîå ïîòåïëåíèå è óâåëè÷åíèå îñàäêîâ íå 
ïðèâåäóò ê àâàðèÿì, òàê êàê ïðèíÿòàÿ ñòåïåíü çàùèòû î÷åíü âå-
ëèêà. Îäíàêî ïðè óâåëè÷åíèè ïîâòîðÿåìîñòè è èíòåíñèâíîñòè 
îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ìîæåò áûòü èçìåíåíà ñòåïåíü óãðî-
çû (âñåãî òðè ñòåïåíè îïàñíîñòè) êîìïëåêñà çäàíèé è ñîîðóæåíèé, 
íà êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ÿäåðíûå èëè ðàäèàöèîííî-îïàñíûå 
òåõíîëîãèè.79

79 Ó÷åò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ íà îáúåêòû èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè. ÍÏ 064-05. — Ì., 
2005. 41 ñ.
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Íàèáîëåå îïàñíûìè êëèìàòè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè äëÿ ÀÝÑ 
ñëåäóåò ñ÷èòàòü ñìåð÷è è óðàãàíû. Ïîýòîìó â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ 
îáúåêòîâ èñïîëüçîâàíèÿ àòîìíîé ýíåðãèè (ÎÈÀÝ) ñëåäóåò ïðî-
âîäèòü ìîíèòîðèíã ñìåð÷åé â ãðàäàöèÿõ çîíû îïàñíîñòè ýòîãî 
ãðîçíîãî ïðèðîäíîãî ÿâëåíèÿ.79 Ïðè ýòîì, íà÷èíàÿ ñ III êëàññà 
èíòåíñèâíîñòè ñìåð÷åé (ïî øêàëå Ôóäæèòà), ñëåäóåò ó÷èòûâàòü 
ïðåäìåòû, ïåðåíîñèìûå ñìåð÷àìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäà-
öèÿìè ÌÀÃÀÒÝ. Â êà÷åñòâå óäàðíîé ñêîðîñòè ïðè ïåðåíîñå ñìåð-
÷åì ïðåäìåòîâ ñëåäóåò áðàòü 35 % ìàêñèìàëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé 
ñêîðîñòè âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ñòåíêè ñìåð÷à.80

Íåôòåãàçîâûé ñåêòîð 

Íà ðàáîòû ïî ðàçâåäêå è äîáû÷å óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà îêà-
çûâàþò âëèÿíèå ïî÷òè âñå êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû, óñëîæíÿÿ 
èõ. Ïðåæäå âñåãî, ýòî îïàñíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è íå-
áëàãîïðèÿòíûå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ: ãðîçà, ñèëüíûé 
âåòåð, ìåòåëü, òóìàí, ëèâåíü, ñíåãîïàä, ãîëîëåäèöà íà äîðîãàõ. 
Âîçðàñòàþùàÿ èçìåí÷èâîñòü êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîÿâèëàñü 
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â óâåëè÷åíèè ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà 
è ïîâòîðÿåìîñòè îïàñíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, èíèöèèðóþùèõ ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûå êàòàñòðîôû. Ïðèìåðíî â 60 % ñëó÷àåâ ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûå àâàðèè ñâÿçàíû ñ êëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.

Îäíîé èç ïðè÷èí àâàðèé ÿâëÿåòñÿ äåãðàäàöèÿ âå÷íîé ìåðçëî-
òû, ïðèâîäÿùàÿ ê äåôîðìàöèè áóðîâûõ ñêâàæèí. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ 
ñêâàæèíû çàëèâàþò âîäîé ëèáî ñòàâÿò äîðîãîñòîÿùèå çàãëóøêè. 
Äîáû÷à òîïëèâà ïðè ýòîì íà âðåìÿ (èíîãäà äîâîëüíî äëèòåëüíîå) 
îñòàíàâëèâàåòñÿ. 

Îïàñíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è íåáëàãîïðèÿòíûå ãèäðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ çàòðóäíÿþò è óâåëè÷èâàþò ñòîèìîñòü ðàáîòû 
íà îòêðûòîì âîçäóõå, à íåêîòîðûå èç íèõ ïðèâîäÿò ê ïðåêðàùå-
íèþ ðàáîò. Íàïðèìåð, ïðè ñêîðîñòè âåòðà áîëåå 15 ì/ñ ïðåêðàùà-
åòñÿ ìîíòàæ áóðîâûõ âûøåê è èõ ïîäâîçêà, çàòðóäíÿþòñÿ àâàðèé-
íûå ðàáîòû (ñâàðêà òðóá, èõ äîñòàâêà è ò. ï.), à ïðè äàëüíåéøåì 
óñèëåíèè âåòðà ïðåêðàùàþòñÿ ïîëåòû àâèàöèè, îáñëóæèâàþùåé 
íåôòÿíèêîâ. Ñèëüíûé âåòåð çàòðóäíÿåò ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóà-
òàöèþ ìîðñêèõ íåôòÿíûõ ñêâàæèí. Øòîðìîâàÿ ïîãîäà ñîçäàåò 
ýêñïëóàòàöèîííûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ âåòðîì è âîëíåíèåì íà 
áóðîâûõ ïëàòôîðìàõ, íà øåëüôå, è ïðåïÿòñòâóåò ðàáîòå ôëîòà.

80 Ó÷åò ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïðè âûáîðå ïëî-
ùàäîê ÀÝÑ // Ñåðèÿ èçäàíèé ïî áåçîïàñíîñòè ÌÀÃÀÒÝ. ¹ 50-SG-SIIA. 
Âåíà, 1983.
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Ïîçèòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ îæèäàåìîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìî-
ãóò âûðàæàòüñÿ â óìåíüøåíèè ñóðîâîñòè çèìíèõ óñëîâèé, ÷òî 
ïîçâîëèò â îòñóòñòâèå îïàñíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ðàáîòàòü íà îòêðûòîì 
âîçäóõå áåç ñóùåñòâåííûõ ïåðåðûâîâ è äîïîëíèòåëüíîé îïëàòû; 
íå áóäóò âîçíèêàòü òðóäíîñòè è ïðè óêëàäêå òðóá, êîòîðûå ìîãóò 
íåêîòîðîå âðåìÿ îñòàâàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè. 

Òðàíñïîðòèðîâêà ñûðîé íåôòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñåòè òðóáî-
ïðîâîäîâ, êîòîðûå ïîñòàâëÿþò íåôòü îò ñêâàæèí ê õðàíèëèùàì 
íà ïðîìûñëå èëè ê ìàãèñòðàëüíûì òåðìèíàëàì. Ïî ìàãèñòðàëü-
íûì òðóáîïðîâîäàì íåôòü ïåðåêà÷èâàþò ê íåôòåïåðåðàáàòû-
âàþùèì çàâîäàì èëè òåðìèíàëàì òàíêåðîâ. Ïåðåðàáîòêà íåôòè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàéîíå åå äîáû÷è èëè âáëèçè ãëàâíûõ ïîòðåáè-
òåëåé è ðûíêîâ ñáûòà.

Ïðèðîäíûé ãàç äîáûâàåòñÿ êàê âìåñòå ñ íåôòüþ, òàê è îò-
äåëüíî — èç ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ëèíèè ãàçîïðîâîäîâ ïîä-
ðàçäåëÿþòñÿ íà ïðîìûñëîâûå (ãàçîñáîðíûå), ìàãèñòðàëüíûå è 
ðàñïðåäåëèòåëüíûå. Ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû ïîñòàâëÿþò 
ãàç ìåñòíûì ñëóæáàì, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿþò åãî. Çíà÷èòåëüíûå 
îáúåìû ãàçà òðàíñïîðòèðóþòñÿ ñïåöèàëüíûìè òàíêåðàìè â ñæè-
æåííîì âèäå. Ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû, êàê ïðàâèëî, ïðî-
êëàäûâàþòñÿ ïîäçåìíî (íà ãëóáèíå 0,8—1,1 ì îò âåðõà òðóáû â 
çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû). Â èñêëþ÷èòåëüíûõ 
ñëó÷àÿõ òðóáîïðîâîäû ìîãóò áûòü ïðîëîæåíû ïî ïîâåðõíîñòè 
çåìëè â íàñûïè (íàçåìíûé ñïîñîá) èëè íà îïîðàõ (íàäçåìíûé ñïî-
ñîá). Íåôòü è ïðîäóêòû åå ïåðåðàáîòêè ïåðåêà÷èâàþòñÿ íàñîñíû-
ìè (êîìïðåññîðíûìè) ñòàíöèÿìè.

Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà âëèÿþò íà ðåãóëèðîâêó ïî-
äà÷è ãàçà. Ãàðàíòèðîâàííàÿ ìîùíîñòü òóðáèí íà êîìïðåññîðíûõ 
ñòàíöèÿõ ðàññ÷èòàíà íà äàâëåíèå 760 ìì ðò. ñò. è íà òåìïåðàòó-
ðó 15 °Ñ. Ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà âûøå 15 °Ñ ìîùíîñòü òóðáèí 
ïàäàåò, äàâëåíèå â ãàçîïðîâîäå ñòàíîâèòñÿ íåäîñòàòî÷íûì. Çè-
ìîé ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå â ãàçîïðîâîäå ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ 
ãèäðàòíûå ñîåäèíåíèÿ óãëåâîäîðîäà ñ âîäîé, êîòîðûå çàìåðçàþò 
è îáðàçóþò ïðîáêè. Ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ èëè ïîëíîñòüþ ïðåêðà-
ùàåòñÿ òðàíñïîðòèðîâêà ãàçà ïî ãàçîïðîâîäó. Íåðàâíîìåðíîå 
ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïî òðàññå ãàçîïðîâîäà âûçûâàåò òåð-
ìè÷åñêóþ íàïðÿæåííîñòü òðóá, ÷òî ïðèâîäèò ê èõ ãîôðèðîâàíèþ 
è îáðàçîâàíèþ ñâèùåé. Ýêñòðåìàëüíûå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð ïî 
ñå÷åíèþ òðóáîïðîâîäîâ òàêæå ïðèâîäÿò ê îòêàçàì è àâàðèÿì.

Ïðåäåëüíî íèçêèå äëÿ äàííîé òåððèòîðèè òåìïåðàòóðû òàêæå 
ïðèâîäÿò ê àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì íà íàçåìíûõ è íàäçåìíûõ ïðî-
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ìûñëîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ. ×àñòî òàêèå àâàðèè 
íàáëþäàþòñÿ ïðè îäíîâðåìåííîì íåñàíêöèîíèðîâàííîì ïðîâå-
äåíèè ðàçëè÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè çåìåëüíûõ ðàáîò â îõðàííûõ 
çîíàõ òðóáîïðîâîäà. Îñîáåííî òðåâîæíîå ïîëîæåíèå ñîçäàåòñÿ íà 
ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè Öåí-
òðàëüíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, â îïàñíûõ îõðàííûõ çîíàõ êîòî-
ðîãî íàõîäèòñÿ áîëåå 75 % âñåõ íåçàêîííî ïîñòðîåííûõ ñîîðóæå-
íèé, à èçìåí÷èâîñòü òåìïåðàòóðû çèìîé âåëèêà.

×àñòûå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â çèìíèé ïåðèîä è 
óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñëó÷àåâ âûïàäåíèÿ æèäêèõ îñàäêîâ, â òîì ÷èñ-
ëå ïåðåîõëàæäåííîãî äîæäÿ, ïðèâåäóò ê ðîñòó ðèñêîâ îïàñíîãî 
ãîëîëåäîîáðàçîâàíèÿ è àâàðèé íà ËÝÏ (ðàçðûâ ïðîâîäîâ è ðàç-
ðóøåíèå îïîð). Àâàðèè íà ËÝÏ ñòðàøíû íå ñòîëüêî âñëåäñòâèå 
íåîáõîäèìîñòè èõ âîññòàíàâëåíèÿ. Ñòîèìîñòü âîññòàíîâèòåëü-
íûõ ðàáîò ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 2—3 ìëí äî 10 ìëí ðóáëåé. Îäíà-
êî ãëàâíàÿ îïàñíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî îò ýíåðãîñíàáæåíèÿ îò-
êëþ÷àþòñÿ öåëûå ðàéîíû, è â òîì ÷èñëå êîìïðåññîðíûå ñòàíöèè 
íà ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ, ìíîãèå èç êîòîðûõ íå èìåþò 
àâòîíîìíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íàðóøàåòñÿ 
òðàíñïîðòèðîâêà íåôòè è ãàçà ê ãåíåðàòîðàì ýíåðãèè, íå âûðàáà-
òûâàåòñÿ ýíåðãèÿ, ÷òî ñîçäàåò óãðîçó ýíåðãîáåçîïàñíîñòè íà çíà-
÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè ñòðàíû.

Â ðåçóëüòàòå ïîòåïëåíèÿ äåéñòâèå îñíîâíûõ óãðîæàþùèõ 
ôàêòîðîâ (òàêèõ êàê ýêñòðåìàëüíî íèçêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
è ïî÷âû) áóäåò îñëàáåâàòü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ñåçîííîå ïðîòàèâàíèå âå÷íîé ìåðçëîòû ñðàâíèòåëüíî íå-
âåëèêî (íå áîëåå 30—40 ìì â þæíûõ ðàéîíàõ, ãäå ïðåîáëàäàåò 
îñòðîâíàÿ ìåðçëîòà) (ñì. ðèñ. 1.9), òî ê ñåðåäèíå XXI âåêà ñåçîí-
íîå ïðîòàèâàíèå áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ 
òðóáîïðîâîäîâ, âîäîâîäîâ è äðóãèõ ëèíåéíûõ ñîîðóæåíèé. 

Òàêèì îáðàçîì, êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñóùåñòâåííî ïî-
âëèÿþò íà ôóíêöèîíèðîâàíèå òðóáîïðîâîäîâ. Îäíàêî êîëè÷å-
ñòâåííûå îöåíêè âëèÿíèÿ ýòèõ èçìåíåíèé íà íåôòå- è ãàçîïðîâî-
äû ïîêà ñäåëàòü íåëüçÿ.

Ãèäðîýíåðãåòèêà

Ãèäðîýíåðãåòèêà ñîñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ýëåêòðîýíåð-
ãåòè÷åñêîãî áàëàíñà Ðîññèè. Âàëîâîé ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïî-
òåíöèàë Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 2900 ÒÂò ⋅ ÷. Èç 
ýòîãî ïîòåíöèàëà 83 % ïðèõîäèòñÿ íà êðóïíûå è ñðåäíèå ðåêè. 
Ïî îöåíêàì, òåõíè÷åñêèé ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ñòðà-
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íû ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 70 % âàëîâîãî, à ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåí-
öèàë — 30 % âàëîâîãî. Ïî âåëè÷èíå ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèà-
ëà ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Ðîññèÿ çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî 
â ìèðå ïîñëå Êèòàÿ, íî èñïîëüçóåò èç ýòîãî ïîòåíöèàëà òîëüêî 
19 %. Ãèäðîðåñóðñû Ðîññèè ñîïîñòàâèìû ñ ñîâðåìåííîé âûðàáîò-
êîé âñåõ ýëåêòðîñòàíöèé ñòðàíû, íî èõ îñâîåíèå (êðîìå ìàëûõ 
è ìèêðî-ÃÝÑ) òðåáóåò äîñòàòî÷íî áîëüøèõ îáúåìîâ êàïèòàëüíûõ 
âëîæåíèé è ïðîäîëæèòåëüíûõ ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà. Ñóììàðíàÿ 
óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü âñåõ ÃÝÑ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîñòàâ-
ëÿåò ñåé÷àñ ïðèìåðíî 44,5 ìëí êÂò81 (ðèñ. 3.5).

Îöåíêà âëèÿíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íà âûðàáîòêó ýíåðãèè 
ÃÝÑ èìååò âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè ðàç-
âèòèÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà âëèÿþò, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, íà ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è 
ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãîñèñòåì:

• èçìåíåíèå ïîòåíöèàëüíûõ ãèäðîýíåðãîðåñóðñîâ ñòðàíû;
• èçìåíåíèå ôàêòè÷åñêîé âûðàáîòêè ýíåðãèè íà ñóùåñòâóþ-

ùèõ ÃÝÑ;
• èçìåíåíèå ïîòðåáíîé ãàðàíòèðîâàííîé âûðàáîòêè ýëåêòðî-

ýíåðãèè, ñâÿçàííîå ñ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè (íàïðè-
ìåð, âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ ýíåðãîçàòðàò íà îòîïëåíèå çäàíèé 
èëè óìåíüøåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ 
ïðè ñíèæåíèè îðîñèòåëüíûõ íîðì).

Îöåíêà è ïðîãíîç âëèÿíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ãèäðîýíåð-
ãåòèêó çàòðóäíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ÃÝÑ ïðè-
õîäèòñÿ ðàññìàòðèâàòü íå òîëüêî êàê îáúåêò ýíåðãîñèñòåì, íî è 
â êà÷åñòâå îäíîãî èç îáúåêòîâ êîìïëåêñíûõ âîäîõîçÿéñòâåííûõ 
ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ ðå÷íîé ñòîê äëÿ äîñòèæåíèÿ îäíîâðåìåí-
íî èëè ïîñëåäîâàòåëüíî íåñêîëüêèõ öåëåé. 

Èçìåíåíèå âûðàáîòêè ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè íà êîíêðåòíûõ 
ÃÝÑ â îòäåëüíûå ãîäû ïðè íåèçìåííîñòè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èõ îáîðóäîâàíèÿ è ñòàáèëüíîñòè ýêîíîìè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ïðèòîêà âîäû 
ê ñòâîðó ãèäðîóçëà. Ïðè ñíèæåíèè ïðèòîêà ñëåäóåò îæèäàòü îò-
ðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ïðîèçâîäñòâî ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè, 
à ïðè óâåëè÷åíèè ïðèòîêà, åñëè îí ïðàâèëüíî ðåãóëèðóåòñÿ âî 
âðåìåíè, — ïîëîæèòåëüíîãî. Íàïðèìåð, óâåëè÷åíèå ñóììàðíîãî 
ñðåäíåãî ãîäîâîãî ïðèòîêà âîäû â äåñÿòü êðóïíåéøèõ âîäîõðàíè-
ëèù åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè íà 10—30 % âûøå íîðìû ïðèâî-
äèò ê óâåëè÷åíèþ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè ëèøü íà 3—10 % ïî 

81 Ìàëèê Ë. Ê. Ôàêòîðû ðèñêà ïîâðåæäåíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîî-
ðóæåíèé. Ïðîáëåìû áåçîïàñíîñòè. — Ì.: Íàóêà, 2005. 354 ñ.
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ñðàâíåíèþ ñ ïðîåêòíûìè çíà÷åíèÿìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì 
íåïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòîêà è ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ âîäû íèæ-
íåãî áüåôà. Äëÿ Àíãàðî-Åíèñåéñêèõ ÃÝÑ, îáëàäàþùèõ áîëüøèìè 
ðåãóëèðóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè âîäîõðàíèëèù, âûñîêèìè çíà-
÷åíèÿìè óñòàíîâëåííûõ ìîùíîñòåé è âûñîêèì íàïîðîì íà ÃÝÑ, 
êîýôôèöèåíò ñíèæåíèÿ ïðèðîñòà âûðàáîòêè ýíåðãèè îòíîñèòåëü-
íî ïðèðîñòà ñòîêà îöåíèâàåòñÿ ðàâíûì 0,98.82

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ðÿäîâ ãîäîâîãî è ñåçîí-
íîãî ñòîêà ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íå ìåíåå 50—60 ëåò áîëåå 300 
ñðåäíèõ ðåê Ðîññèè ñ ìèíèìàëüíûì âëèÿíèåì õîçÿéñòâåííîé äå-
ÿòåëüíîñòè íà ãîäîâîé è ñåçîííûé ñòîê ïîçâîëèë îöåíèòü ðåàëü-
íûå òåíäåíöèè ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé ðå÷íîãî ñòîêà è âîäíîãî 
ðåæèìà íà òåððèòîðèè ñòðàíû. 

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé âîäíîãî ðå-
æèìà ðåê íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè òåððèòîðèè ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ 
ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå â ïîñëåäíèå 25—30 ëåò âîäíîñòè â ìå-
æåííûå ïåðèîäû, îñîáåííî â çèìíèå ìåñÿöû. Â ïðåäåëàõ êðóïíûõ 
ðåãèîíîâ Ðîññèè äëÿ áîëüøèíñòâà ðàññìîòðåííûõ ðåê îòìå÷àþò-
ñÿ çíà÷èìûå (ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 95 %) ïîëîæèòåëüíûå òðåí-
äû óâåëè÷åíèÿ ñòîêà â ïåðèîä çèìíåé è ëåòíå-îñåííåé ìåæåíè. 
Íàáëþäàþùàÿñÿ äëÿ îáøèðíûõ òåððèòîðèé «ñèíõðîíèçàöèÿ» 
èçìåíåíèé ìåæåííîãî ñòîêà (îñîáåííî, çèìíåãî) è ìàñøòàáû 
ýòèõ èçìåíåíèé ÿâëÿþòñÿ íåîðäèíàðíûìè è íå èìåþò àíàëîãîâ â 
XX ñòîëåòèè. Ýòî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ åñòå-
ñòâåííîé çàðåãóëèðîâàííîñòè ñòîêà, ïî ñâîåìó ìàñøòàáó ñîïîñòà-
âèìîìó ñ âëèÿíèåì âîäîõðàíèëèù ñåçîííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.

Íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè (Å×Ð) âîäíîñòü ðåê â çèìíèé ñå-
çîí óâåëè÷èëàñü íà 50—100 %. Íà àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè (À×Ð) 
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû çèìíåãî ñòîêà 
îòìå÷àþòñÿ â áàññåéíå Ëåíû (ðåêè Âèòèì, Îëåêìà, Àëäàí, Àìãà) 
è íà ëåâîáåðåæíûõ ïðèòîêàõ Èðòûøà è Òîáîëà. Â áàññåéíå Ëåíû 
çèìíèé ñòîê çà ïîñëåäíèå 20—25 ëåò óâåëè÷èëñÿ íà 10—30 %, íà 
ðåêàõ Èðòûøå è Òîáîëå — íà 40—70 %.

Ëåòíå-îñåííèé ñòîê óâåëè÷èëñÿ òàêæå íà áîëüøåé ÷àñòè òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè, ïðè÷åì íàèáîëåå îò÷åòëèâî ýòîò ïðîöåññ ïðî-
ÿâèëñÿ íà ðåêàõ ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí Å×Ð. Ñóùåñòâåííîå 
óâåëè÷åíèå ëåòíå-îñåííåãî ñòîêà íàáëþäàåòñÿ è â ëåñíîé çîíå 
Å×Ð þæíåå 60° ñ. ø., ãäå äëÿ áîëüøåé ÷àñòè ðåê îíî ñîñòàâèëî 
30—50 %. Ñåâåðíåå ýòîé çîíû äëÿ áîëüøèíñòâà áàññåéíîâ òàêæå 
îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ñòîêà, íî íå áîëåå ÷åì íà 20—25 %.

82 Ðåçíèêîâñêèé À. Ì., Ðóáèíøòåéí Ì. È. Îöåíêà âëèÿíèÿ ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà íà ãèäðîýíåðãåòèêó // Âîäíûå ðåñóðñû. 1995. 
Ò. 22, ¹ 5. Ñ. 535—543.
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 Â îòëè÷èå îò çèìíåãî è ëåòíå-îñåííåãî ñòîêà äèíàìèêà âåñåí-
íåãî ñòîêà ðåê â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ðàçëè÷àåòñÿ ïî õàðàê-
òåðó è ïî çíàêó. Óìåíüøåíèå âåñåííåãî ñòîêà â âåðõîâüÿõ Âîëãè, 
â áàññåéíàõ ðåê Îêè è Ñóðû ñîñòàâèëî 10—20 %, ïðàêòè÷åñêè 
íà âñåõ ðåêàõ áàññåéíà Äîíà è ðîññèéñêîé ÷àñòè Äíåïðà — 10—
30 %. Íàïðîòèâ, â ðÿäå ðåãèîíîâ èìåëî ìåñòî íåêîòîðîå óâåëè-
÷åíèå âåñåííåãî ñòîêà, êàê, íàïðèìåð, â ñåâåðíîé ÷àñòè áàññåé-
íà Âîëãè, íà ðåêàõ Óíæå è Âåòëóãå — íà 15—25 %, â áàññåéíå 
Êàìû — íà 5—15 %. Â òî æå âðåìÿ, çàìåòíûõ èçìåíåíèé ñòîêà íå 
îáíàðóæåíî â þæíîé ÷àñòè Å×Ð — â áàññåéíàõ ðåê Êóáàíè, Êóìû 
è Òåðåêà. 

Íà À×Ð óâåëè÷åíèå âîäíîñòè â ëåòíå-îñåííåå âðåìÿ íàáëþ-
äàåòñÿ íà òåõ æå ðåêàõ, ãäå îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå çèìíåãî ñòî-
êà, — íà ëåâîáåðåæíûõ ïðèòîêàõ Òîáîëà è Èðòûøà è â áàññåéíå 
Ëåíû. Ëåòíå-îñåííèé ñòîê â ýòèõ áàññåéíàõ âîçðîñ íà 10—20 %. 
Òàêàÿ æå òåíäåíöèÿ îòìå÷àåòñÿ è â áàññåéíàõ íåêîòîðûõ ðåê 
ñåâåðî-âîñòîêà Ñèáèðè (Îëåíåê, ßíà, Èíäèãèðêà), ãäå óâåëè÷åíèå 
âîäíîñòè â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä ñîñòàâèëî 15—30 %. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîèçîøåäøèõ èçìåíåíèé ñåçîííîãî ñòîêà ãîäî-
âîé ñòîê ðåê â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ ñòðàíû â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ òàêæå ïðåâûñèë íîðìó. Â ïîñëåäíèå 25—30 ëåò ïîâûøåííàÿ 
ôàçà âîäíîñòè îòìå÷àåòñÿ íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Å×Ð. Ñà-
ìîå çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ãîäîâîãî ñòîêà (íà 15—40 %) èìåëî 
ìåñòî â áàññåéíàõ ðåê, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó 56 è 60° ñ. ø. Ïðè 
ýòîì ðîñò ìåæåííîãî ñòîêà îáóñëîâèë óâåëè÷åíèå âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ äàæå â áàññåéíàõ ðåê þãî-çàïàäà Å×Ð, ãäå ïðîèçîøëî ñíèæå-
íèå ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ. Àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé çà 
ïîñëåäíèå ñòî ëåò ïîçâîëèë ïðèäòè ê âûâîäó î òîì, ÷òî òàêàÿ ñè-
òóàöèÿ ñëîæèëàñü âïåðâûå, òàê êàê ðàíåå âñå çíà÷èòåëüíûå ìàëî-
âîäíûå è ìíîãîâîäíûå ôàçû îïðåäåëÿëèñü, ïðåæäå âñåãî, âåëè÷è-
íîé ñòîêà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ. 

Íà òåððèòîðèè À×Ð íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå (20—40 %) óâåëè-
÷åíèå ñòîêà îòëè÷àëîñü íà ðåêàõ, ñòîê êîòîðûõ ôîðìèðóåòñÿ íà 
âîñòî÷íîì ñêëîíå Óðàëüñêèõ ãîð, â øèðîòíîì ïîÿñå 56—60° ñ. ø. 
(ëåâûå ïðèòîêè Òîáîëà è Èðòûøà). Ïîâûøåíèå âîäíîñòè íàáëþ-
äàëîñü íà áîëüøåé ÷àñòè áàññåéíà Ëåíû, ãäå ãîäîâîé ñòîê ðåêè 
Âèëþé ïðåâûñèë íîðìó íà 25—30 %. Îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå 
óâåëè÷åíèå ãîäîâîãî ñòîêà îòìå÷àëîñü â áàññåéíàõ ðåê ñåâåðî-
âîñòîêà Ðîññèè (Àíàáàð, Îëåíåê, ßíà, Èíäèãèðêà). Ñóùåñòâåííîå 
óìåíüøåíèå ãîäîâîãî ñòîêà ïðîèçîøëî òîëüêî â îäíîì ðåãèîíå 
À×Ð — â áàññåéíå Âåðõíåé Îáè, ãäå îíî ñîñòàâèëî îò 5 äî 20 %. 
Íåçíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ãîäîâîãî ñòîêà (â ïðåäåëàõ 5 %) îò-
ìå÷àåòñÿ â áàññåéíå Âåðõíåãî Åíèñåÿ.
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Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ âîäíûõ ðåñóðñîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó, ïîëó÷åííûå êàê 
â Ðîññèè, òàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ 
ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ áóäóùåãî, 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äëÿ ðåê áàññåéíà Ñåâåðíîãî Ëåäîâè-
òîãî îêåàíà, à òàêæå áàññåéíà Âîëãè ïîëó÷åíû ñîãëàñîâàííûå 
îöåíêè îá óâåëè÷åíèè èõ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Òàêèì îáðàçîì, íàè-
áîëåå âåðîÿòíûì â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå 
ãîäîâîãî ñòîêà ýòèõ ðåê. Âûÿâëåí è íàèáîëåå ïðîáëåìíûé ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ïåðñïåêòèâíîé äèíàìèêè âîäíûõ ðåñóðñîâ ðåãèîí — þãî-
çàïàä Å×Ð, âêëþ÷àþùèé áàññåéí Äîíà è ðîññèéñêóþ ÷àñòü áàñ-
ñåéíà Äíåïðà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðÿäîì êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ 
â ïåðâîé ïîëîâèíå XXI âåêå çäåñü ìîæåò ïðîèçîéòè ñóùåñòâåííîå 
óìåíüøåíèå âîäíîñòè.

Îæèäàåìîå (â ñîîòâåòñòâèè ñ êëèìàòè÷åñêèìè ñöåíàðèÿìè) â 
áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ èçìåíåíèå ïðèòîêà âîäû â ñóùåñòâóþ-
ùèå âîäîõðàíèëèùà áîëüøèíñòâà ÃÝÑ Ðîññèè â îñíîâíîì áëàãî-
ïðèÿòíî ñêàæåòñÿ íà âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåðãèè. Èñêëþ÷åíèå 
ñîñòàâëÿþò Öèìëÿíñêàÿ, Íîâîñèáèðñêàÿ è Çåéñêàÿ ÃÝÑ, íà êî-
òîðûõ óìåíüøåíèå âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè ïîä âîçäåéñòâè-
åì èçìåíåíèé êëèìàòà ìîæåò ñîñòàâèòü äî 3—10 % ïðîåêòíîé. 
Ñèòóàöèÿ íà ýòèõ ÃÝÑ ìîæåò óñóãóáèòüñÿ äî êðèòè÷åñêîé, åñëè 
áóäåò íàáëþäàòüñÿ çàòÿæíîå ìàëîâîäüå â ïðåäåëàõ âîäîñáîðîâ èõ 
âîäîõðàíèëèù.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå îæèäàåìîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà â çèìíèé ïåðèîä è óâåëè÷åíèå ñðåäíåãî ãîäîâîãî ïðèòîêà 
âîäû â âîäîõðàíèëèùà, à òàêæå òðåíäû, íàìåòèâøèåñÿ â ìíîãî-
ëåòíèõ ðÿäàõ ïðèòîêà âîäû ïî êâàðòàëàì, â îñåííå-çèìíèé ïå-
ðèîä ìîæíî îæèäàòü ïîâûøåííîãî ïðèòîêà ïðàêòè÷åñêè êî âñåì 
ñóùåñòâóþùèì âîäîõðàíèëèùàì Ðîññèè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿ-
åò ïîëåçíûé ïðèòîê â âîäîõðàíèëèùà Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà è 
ïðèòîê â Çåéñêîå âîäîõðàíèëèùå. 

Ñ ó÷åòîì èìåþùèõñÿ òåíäåíöèé â ðÿäàõ ïðèòîêà âîäû, à òàê-
æå îæèäàåìîãî èçìåíåíèÿ âåñåííåãî ñòîêà ïî ðåêàì, âïàäàþùèì â 
âîäîõðàíèëèùà, íàèáîëåå âåðîÿòíûìè â 2010—2020 ãã. ÿâëÿþòñÿ 
èçìåíåíèÿ ïðèòîêà âîäû â âîäîõðàíèëèùà â ïðåäåëàõ 20 %. Ïðè 
ýòîì óìåíüøåíèå ïðèòîêà âî âòîðîì êâàðòàëå îæèäàåòñÿ òîëüêî 
â Öèìëÿíñêîå (10—15 %) è Íîâîñèáèðñêîå (5—10 %) âîäîõðà-
íèëèùà. Òàêîå âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà áëàãîïðèÿòíî 
äëÿ áîëüøèíñòâà ðàéîíîâ Ðîññèè, òàê êàê â çèìíåå âðåìÿ âîçðàñ-
òàþò áûòîâûå íàãðóçêè íà ýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû ñòðàíû. 
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Îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ ñðåäíåãî ãîäîâîãî ïðèòîêà âîäû â 
êðóïíåéøèå âîäîõðàíèëèùà Ðîññèè, êîòîðûå îöåíèâàþòñÿ ïî 
íàèáîëåå âåðîÿòíîìó ñöåíàðèþ èçìåíåíèÿ ñòîêà ðåê íà áëèæàé-
øèå äåñÿòèëåòèÿ, â öåëîì íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû 10—15 % íîð-
ìû; ïðè ýòîì óìåíüøåíèå ïðèòîêà íà 3 % îæèäàåòñÿ òîëüêî â 
Öèìëÿíñêîå âîäîõðàíèëèùå. Ïîâûøåíèå ãîäîâîãî ñòîêà è ïðèòî-
êà âîäû ê âîäîõðàíèëèùàì ÃÝÑ â öåëîì áëàãîïðèÿòíî ñêàæåòñÿ 
íà âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåðãèè. 

Óâåëè÷åíèå ïðèòîêà âîäû â çèìíèé ïåðèîä è âûðàâíèâàíèå 
âíóòðèãîäîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà òàêæå áëàãîïðèÿòíû äëÿ 
âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè, íî òðåáóþò ïåðåñìîòðà ðåæèìà ðàáî-
òû îòäåëüíûõ âîäîõðàíèëèù è êàñêàäîâ äëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëü-
íûõ óñëîâèé ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ñ ó÷åòîì çàïðîñîâ âñåõ âîäî-
ïîëüçîâàòåëåé è ïðè ìèíèìèçàöèè âîçìîæíûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïîñëåäñòâèé. Ê òàêèì ïîñëåäñòâèÿì 
îòíîñÿòñÿ âîçìîæíîå çàòîïëåíèå è ïîäòîïëåíèå íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ, óâåëè÷åíèå äëèíû ïîëûíüè â íèæíèõ áüåôàõ, ÷òî âûçîâåò 
óõóäøåíèå êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â áåðåãîâîé çîíå (óâåëè÷åíèå 
âëàæíîñòè âîçäóõà è ïîâòîðÿåìîñòè òóìàíîâ, óõóäøåíèå âèäè-
ìîñòè è ò. ï.). Âîçìîæíî òàêæå ïîâûøåííîå îáðàçîâàíèå øóãè è 
ðàçâèòèå çàæîðíûõ ÿâëåíèé íà ó÷àñòêàõ ðåê íèæå ïîëûíüè, ïî-
ÿâëåíèå òðåùèí è ðàçâîäüåâ íà ëüäó âîäîõðàíèëèù. 

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ â Ãîñóäàðñòâåííîì ãèäðîëîãè÷åñêîì 
èíñòèòóòå Ðîñãèäðîìåòà çàâèñèìîñòåé ìåæäó ïðèòîêîì âîäû 
â âîäîõðàíèëèùà è âûðàáîòêîé ýëåêòðîýíåðãèè íà ÃÝÑ â Ãëàâ-
íîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. À. È. Âîåéêîâà Ðîñãèäðî-
ìåòà áûëî îðèåíòèðîâî÷íî îöåíåíî âîçìîæíîå èçìåíåíèå âû-
ðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè íà ÃÝÑ ê ñåðåäèíå XXI âåêå ïî äàííûì 
î ñòîêå ïî àíñàìáëþ èç 16 êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé (ðèñ. 3.6).83 
Â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ áóäóùå-
ãî êëèìàòà ïî ñöåíàðèþ À2. Âûáîð ýòîãî ñöåíàðèÿ áûë îáóñëîâ-
ëåí òåì, ÷òî â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîé íåîïðåäåëåííîñòè áóäóùåé 
ñèòóàöèè íàèáîëåå èíôîðìàòèâíîé è îïðàâäàííîé ÿâëÿåòñÿ îöåí-
êà «ñâåðõó» îæèäàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ.

Âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè íà ÃÝÑ â Ðîññèè â 2008 ã. ñîñòàâèëà 
155,7 ìëðä êÂò ⋅ ÷. Òàêèì îáðàçîì, îðèåíòèðîâî÷íîå óâåëè÷åíèå âû-
ðàáîòêè ýíåðãèè íà ÃÝÑ íà òåððèòîðèè ñòðàíû ê ñåðåäèíå XXI âåêà 
ñîñòàâèò 4 ± 1 %, èëè 6,2 ± 1,6 ìëðä êÂò ⋅ ÷. Ñëåäóåò åùå ðàç 

83 Àêåíòüåâà Å. Ì., Èâàíîâà Å. Â. Îöåíêà âëèÿíèÿ îæèäàåìîãî ê 
ñåðåäèíå XXI âåêà èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïîòåíöèàë ãèäðîýíåðãåòè-
êè (íà ïðèìåðå Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè) // Òðóäû ÃÃÎ. Âûï. 561. 2010. 
Ñ. 115—124.
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 Ðèñ. 3.6. Èçìåíåíèå (%) âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè íà ÃÝÑ ê ñåðåäèíå 
XXI âåêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì 1981—2000 ãã.84 

ïîä÷åðêíóòü îðèåíòèðîâî÷íûé õàðàêòåð ïðèâåäåííûõ îöåíîê, 
êîòîðûå èç-çà íàëè÷èÿ íåîïðåäåëåííîñòåé, âîçíèêàþùèõ íà ðàç-
íûõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ, öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðèâàòü, ïðåæäå 
âñåãî, êàê íàèáîëåå âåðîÿòíûå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ãèäðîýíåð-
ãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â êîíêðåòíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû.

Îæèäàåìûå ê ñåðåäèíå XXI âåêà èçìåíåíèÿ ïîòåíöèàëà ãè-
äðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â öåëîì áëàãîïðèÿòíû äëÿ äàëüíåé-
øåãî ðàçâèòèÿ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà íà áîëüøåé 
÷àñòè òåððèòîðèè ñòðàíû. Îäíàêî â þæíûõ ðàéîíàõ Å×Ð âîçìîæ-
íî óìåíüøåíèå ñëîÿ ñòîêà è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî óìåíüøåíèå âû-
ðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè íà ÃÝÑ. 

Âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè 

Ïðèíÿòèå íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà êëèìàò 
â êà÷åñòâå èìïåðàòèâà ïîëèòèêè ïðàêòè÷åñêè âñåõ âåäóùèõ 
ñòðàí ìèðà è ìåæäóíàðîäíîãî ñîîáùåñòâà â öåëîì ïðèäàëî ìîù-
íîå óñêîðåíèå ðàçâèòèþ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè. Ïî ñóòè, 
ýòîò èìïóëüñ ðàçâèòèþ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîæèòåëüíîå (äëÿ 
äàííîãî ñåêòîðà ýíåðãåòèêè) ïîñëåäñòâèå èçìåíåíèé êëèìàòà. 
Äðóãèìè, âåðîÿòíî, åùå áîëåå âàæíûìè ôàêòîðàìè åå ðàçâèòèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå ñòðàí ê ýíåðãåòè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé 

84 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Í. Â. Êîáûøåâîé.
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áåçîïàñíîñòè. Â ðåçóëüòàòå ñëîæèëàñü íîâàÿ òåíäåíöèÿ ðàçâèòèÿ 
ìèðîâîé ýíåðãåòèêè, âûðàæàþùàÿñÿ â óâåëè÷åíèè äîëè äåöåí-
òðàëèçîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè 
çà ñ÷åò ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè 
(ÂÈÝ). Îíè äåéñòâóþò íà îñíîâå ïîñòîÿííî ñóùåñòâóþùèõ (âîäà, 
ñîëíöå, ýíåðãèÿ çåìíûõ íåäð) èëè ïåðèîäè÷åñêè âîçíèêàþùèõ 
(âåòåð, âîëíû, ïðèëèâû) â ïðèðîäå ïðîöåññîâ, à òàêæå áëàãîäàðÿ 
ïðîöåññàì æèçíåííîãî öèêëà ðàñòèòåëüíîãî, æèâîòíîãî ìèðà è 
÷åëîâåêà (áèîìàññà). 

Ïîòåíöèàë ÂÈÝ â Ðîññèè îãðîìåí (òàáë. 3.1), íî èõ èñïîëüçî-
âàíèå äàëåêî îò æåëàåìîãî.

Òàê, ýêñïëóàòàöèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè åæå-
ãîäíî ïîçâîëÿåò âûðàáàòûâàòü ïîêà íå áîëåå 8,5 ìëðä êÂò ⋅ ÷ ýëåê-
òðè÷åñêîé ýíåðãèè (áåç ó÷åòà ÃÝÑ ìîùíîñòüþ áîëåå 25 ÌÂò), 
÷òî ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1 % îáùåãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðî-
ýíåðãèè â ñòðàíå. Ïî äàííûì Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî 

Òàáëèöà 3.1 

Ðåñóðñû âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè Ðîññèè (ÒÂò ⋅ ÷/ãîä)

Âèä èñòî÷íèêà ýíåðãèè
Ïîòåíöèàë

òåîðåòè÷å-
ñêèé 

òåõíè÷å-
ñêèé 

ýêîíîìè-
÷åñêèé 

Âîäà (ìàëàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà) 2930 1017 529

Íåäðà Çåìëè (ãåîòåðìàëüíàÿ 
ýíåðãåòèêà)

180 20 936

Ñîëíöå (ãåëèîýíåðãåòèêà) 18 700 000 18 720 102
Âåòåð (âåòðîýíåðãåòèêà) 212 000 16 280 81
Áèîìàññà 81 400 431 285

Èòîãî ïî ÂÈÝ 18 996 510 36 468 1933

Ïðèìå÷àíèå. Ïðèâåäåííûå äàííûå85 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåçóëüòàòû àíàëèçà 
äàííûõ î ðåñóðñàõ ÂÈÝ, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè àâòîðàìè, èñïîëüçóþùèìè ðàçëè÷-
íûå ìåòîäèêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà. Òåîðåòè÷åñêèé (âàëîâîé) ïî-
òåíöèàë ÂÈÝ çàâèñèò îò ïðèðîäíûõ óñëîâèé è ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè ïðèðîäíûì 
ïîòåíöèàëîì. Òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë ÂÈÝ — ýòî ñóììàðíàÿ ýíåðãèÿ, êîòîðàÿ 
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè è ñî-
áëþäåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì. Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ÂÈÝ — ýòî âåëè÷èíà 
âûðàáîòêè ýíåðãèè, ïîëó÷åíèå êîòîðîé ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíî äëÿ ðåãèîíà ïðè 
ñóùåñòâóþùåì óðîâíå öåí íà îáîðóäîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî ñ ó÷åòîì òðàíñïîðòè-
ðîâêè âûðàáîòàííîé ýíåðãèè ïîòðåáèòåëþ è ñîáëþäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì.

85 Àêåíòüåâà Å. Ì., Èâàíîâà Å. Â. Îöåíêà âëèÿíèÿ îæèäàåìîãî ê 
ñåðåäèíå XXI âåêà èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïîòåíöèàë ãèäðîýíåðãåòè-
êè (íà ïðèìåðå Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè) // Òðóäû ÃÃÎ. Âûï. 561. 2010. 
Ñ. 115—124.
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àãåíòñòâà, ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÈÝ 
(áåç ÃÝÑ) â 2000 ã. ñîñòàâëÿëî 0,3 % åå îáùåãî ïðîèçâîäñòâà ïðî-
òèâ (îêðóãëåííî) 4 % íåôòÿíîãî òîïëèâà, 18 % ãèäðîýíåðãèè, 
16 % àòîìíîé ýíåðãèè, 20 % óãëÿ è 42 % ãàçà. Ïî äàííûì Ðîñ-
ñòàòà, ê 2003 ã. áëàãîäàðÿ ââåäåíèþ â ýêñïëóàòàöèþ Ìóòíîâñêîé 
ãåîòåðìàëüíîé ýëåêòðîñòàíöèè ìîùíîñòüþ 50 ÌÂò, âåòðîýíåðãå-
òè÷åñêèõ óñòàíîâîê â Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè (3,6 ÌÂò) è íà 
×óêîòêå (1,5 ÌÂò), îêîëî äåñÿòêà ìàëûõ ÃÝÑ, â òîì ÷èñëå íà Êàì-
÷àòêå (2 ÌÂò), â Ðåñïóáëèêå Àëòàé (0,4 ÌÂò) è Ðåñïóáëèêå Òûâà 
(0,165 ÌÂò), âûðàáîòêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ýëåêòðîñòàíöèÿ-
ìè, ðàáîòàþùèìè íà ÂÈÝ, ñîñòàâèëà 5,4 ìëðä êÂò ⋅ ÷. Äîëÿ ÂÈÝ 
â îáùåì ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè äîñòèãëà 0,6 %, ÷òî âäâîå 
ïðåâûñèëî ïîêàçàòåëü 2000 ã. Â 2009 ã. ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðî-
ýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÈÝ ïðåâûñèëî 7 ìëðä êÂò ⋅ ÷, à èõ 
óäåëüíûé âåñ â îáùåé âûðàáîòêå — 0,7 %. Óñòàíîâëåííûå ìîù-
íîñòè ýëåêòðîñòàíöèé íà ÂÈÝ ñîñòàâèëè: âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå 
óñòàíîâêè — 0,02 ÃÂò, ãåîòåðìàëüíûå ñòàíöèè — 0,08 ÃÂò. Äëÿ 
ñðàâíåíèÿ: äîëÿ è ìîùíîñòè ÃÝÑ — 18,7 % è 45,6 ÃÂò ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïðîãíîç íà 2020 ã.: ÃÝÑ — 55 ÃÂò è âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå 
óñòàíîâêè — 3 ÃÂò.86

Ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì, à òàêæå ïî äèíàìèêå ðàçâèòèÿ àëüòåðíà-
òèâíîé ýíåðãåòèêè Ðîññèÿ ïîêà ñóùåñòâåííî óñòóïàåò íå òîëüêî âå-
äóùèì ñòðàíàì ìèðà, íî è ñòðàíàì Âîñòî÷íîé Åâðîïû (òàáë. 3.2). 

Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã.87  
îïðåäåëåíî ðàñøèðåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ êàê îäíî èç îñíîâ-
íûõ íàïðàâëåíèé ïðè ñîçäàíèè èííîâàöèîííîãî è ýôôåêòèâíîãî 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà ñòðàíû.

Ñòðàòåãè÷åñêèìè çàäà÷àìè ðàñøèðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ è 
ìåñòíûõ âèäîâ òîïëèâà â Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ:

• îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî òåïëî- è ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íàñå-
ëåíèÿ è ïðîèçâîäñòâà â çîíàõ äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñ-
íàáæåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà è íà 
òåððèòîðèÿõ, ïðèðàâíåííûõ ê íèì. Íà òîïëèâî è åãî çàâîç â 
ýòèõ ðåãèîíàõ åæåãîäíî òðàòèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû áþäæåòà 
òåððèòîðèé, â òî âðåìÿ êàê â íèõ èìåþòñÿ âîçîáíîâëÿåìûå 
èñòî÷íèêè ýíåðãèè, ñïîñîáíûå îáåñïå÷èòü ýíåðãåòè÷åñêèå 
ïîòðåáíîñòè íà 60—90 %; 

86 Ñì.: Ñòàòèñòè÷åñêèé ñáîðíèê. Ðåãèîíû Ðîññèè. Ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè. — Ì., Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ãîñóäàðñòâåííîé 
ñòàòèñòèêè, 2007; Renewables 2010 Global Status Report. — New York: 
REN21 (Renewable Policy Network for the 21 Century), 2010.

87 Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ã. — Ì., 
Ìèíèñòåðñòâî ïðîìûøëåííîñòè è ýíåðãåòèêè ÐÔ, 2009.
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Òàáëèöà 3.2 

Âåäóùèå ñòðàíû ìèðà ïî ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðîýíåðãèè 
íà âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêàõ88 

Îáúåì ïðîèçâîäñòâà, 
2000—2008 ãã.

Òåìïû ïðèðîñòà (%) ïðîèçâîäñòâà 
â ñðåäíåì â ãîä

Ñòðàíà
Ïðîèçâîäñòâî 
(ìëðä êÂò ⋅ ÷)

Ñòðàíà
2000—
2008 ãã.

Ñòðàíà
2006—
2009 ãã.

ÑØÀ 134,0 Âåíãðèÿ 44,3 Òóðöèÿ 99,3
ÔÐÃ 72,0 Ñëîâàêèÿ 43,8 Êèòàé 66,7

Èñïàíèÿ 36,7 Ïîëüøà 30,8 Þæíàÿ 
Êîðåÿ

53,6

ßïîíèÿ 23,2 Èðëàíäèÿ 28,6 Ïîëüøà 33,4

Èòàëèÿ 19,2 Èíäèÿ 24,6 ×åõèÿ 30,6

Áðàçèëèÿ 19,0 Àâñòðàëèÿ 24,2 Ïîðòóãàëèÿ 27,2

Âåëèêîáðèòà-
íèÿ

18,3 Èñïàíèÿ 24,1 Âåíãðèÿ 24,5

Èíäèÿ 16,7 Êèòàé 23,3 Ôðàíöèÿ 23,3

Êèòàé 15,5 Ïîðòóãàëèÿ 20,7 Èðëàíäèÿ 21,4

Êàíàäà 11,5 Àâñòðèÿ 18,9 Èñïàíèÿ 20,4

Ôðàíöèÿ 11,5 Íîðâåãèÿ 18,6 Èñëàíäèÿ 20,0

Øâåöèÿ 11,4 Ãåðìàíèÿ 18,5 Èíäèÿ 19,7

• ñîçäàíèå â ýòèõ ðåãèîíàõ íåçàâèñèìûõ ýíåðãîïðîèçâîäèòå-
ëåé ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ è ñíè-
æåíèÿ ïîòåðè â ñåòÿõ, ïðåäîòâðàùåíèÿ óùåðáà îò àâàðèé-
íûõ è îãðàíè÷èòåëüíûõ îòêëþ÷åíèé, êîòîðûé îöåíèâàåòñÿ 
ìèëëèàðäàìè äîëëàðîâ â ãîä; 

• ñíèæåíèå âðåäíûõ âûáðîñîâ îò òðàäèöèîííûõ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ óñòàíîâîê â îòäåëüíûõ ãîðîäàõ è íàñåëåííûõ ïóíêòàõ 
ñî ñëîæíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé, à òàêæå â ìåñòàõ 
ìàññîâîãî îòäûõà íàñåëåíèÿ; 

• ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò íà âñåõ ñòàäèÿõ ðåà-
ëèçàöèè ïðîåêòîâ ïî âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêå (çà ñ÷åò 
ïðîèçâîäñòâà è îáñëóæèâàíèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðî-
äóêöèè — îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè).

Êîíêðåòíûå öåëåâûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííûõ 
ÂÈÝ, ïðåäóñìîòðåííûå Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèè äî 2020 ã., ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 3.3.

88 State of Green Energy Business 2010, NY: Greener World Media, 
Inc., February 2010, p. 50; State of Green Energy Business 2011, p. 53.



84

Òàáëèöà 3.3 

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè íà âîçîáíîâëÿåìûõ 
èñòî÷íèêàõ â Ðîññèè äî 2020 ã.89 

Ýëåêòðîñòàíöèè íà ÂÈÝ

Äîëÿ â îáùåì ïðîèçâîäñòâå 
ýëåêòðîýíåðãèè, %

2005 ã. 2010 ã. 2015 ã. 2020 ã.

Âêëþ÷àÿ ÃÝÑ ìîùíîñòüþ áîëåå 
25 ÌÂò 

19,9 15,6 15,5 20,6

Áåç ó÷åòà ÃÝÑ ìîùíîñòüþ áîëåå 
25 ÌÂò

0,88 1,50 2,47 4,51

Ðàçâèòèþ ýíåðãåòèêè íà ÂÈÝ â Ðîññèè ïðåïÿòñòâóåò öåëûé 
êîìïëåêñ áàðüåðîâ ïñèõîëîãè÷åñêîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî, çàêîíî-
äàòåëüíîãî, èíôîðìàöèîííîãî è òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ïðè 
ýòîì ïðèîðèòåò ïðèíàäëåæèò ïñèõîëîãè÷åñêîìó àñïåêòó, ÷òî 
îáóñëîâëåíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðèâû÷êîé ê öåíòðàëèçîâàííûì 
ïîñòàâêàì òîïëèâà, òåïëà è ýëåêòðè÷åñòâà, à òàêæå ñ òðàäèöè-
îííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè îá îáåñïå÷åííîñòè Ðîññèè ýíåðãèåé è 
ýëåêòðîýíåðãèåé.90

Ãåëèîýíåðãåòèêà

Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ ñîëíå÷íîé ýëåêòðîýíåð-
ãåòèêè (ôîòîýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãåòèêè) â Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ91:

• ñíèæåíèå ñòîèìîñòè óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ñ 3,5 äîëë./Âò 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî 0,5—1 äîëë./Âò; ñíèæåíèå ñòîèìîñòè 
ýëåêòðîýíåðãèè ñîëíå÷íûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ ìîäóëåé îò 
0,25 äî 0,04—0,08 äîëë./(êÂò ⋅ ÷);

• ïîâûøåíèå ÊÏÄ ñîëíå÷íûõ ýëåìåíòîâ è ìîäóëåé îò 12—15 
äî 20 %;

• óâåëè÷åíèå ðåñóðñà ðàáîòû ñîëíå÷íûõ ôîòîýëåêòðè÷åñêèõ 
ìîäóëåé îò 20—25 äî 40—50 ëåò;

89 Ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 1 îò 08.01.2009 «Îá óòâåðæ-
äåíèè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé Ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â ñôåðå ïîâû-
øåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè â ýëåêòðîýíåðãåòèêå íà îñíîâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè íà ïåðèîä äî 2020 ã».

90 Ïîðôèðüåâ Á. Í. Ðîëü èíñòèòóöèîíàëüíûõ èííîâàöèé â ðàçâèòèè 
àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè // Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå. 2011. 
¹ 1. Ñ. 11—15.

91 Áåçðóêèõ Ï. Ï., Ñòðåáêîâ Ä. Ñ. Âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãåòèêà: ñòðà-
òåãèÿ, ðåñóðñû, òåõíîëîãèè. — Ì., 2005. 263 ñ.
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•óâåëè÷åíèå ÷èñëà ÷àñîâ ãîäîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ñèñòåì îò 0,2—0,4 äî 0,5 ãîäà è êðóãëîãîäè÷íîãî;

•ðàçðàáîòêà íîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ñîë-
íå÷íîãî êðåìíèÿ.

Ïî ñóùåñòâóþùèì îöåíêàì92, ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ óñëî-
âèé ñåáåñòîèìîñòü ñîëíå÷íîé ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâèò 2,5—
4,0 ðóá./(êÂò ⋅ ÷), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñåãîäíÿøíèì òàðèôàì íà 
ýëåêòðîýíåðãèþ â Ðîññèè. 

Äðóãîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè ïðåä-
óñìàòðèâàåò ïðåîáðàçîâàíèå ïîòîêà ñîëíå÷íûõ ëó÷åé â òåïëî93, 
èñïîëüçóåìîå äàëåå äëÿ îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ æè-
ëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèé, ñóøêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé 
ïðîäóêöèè, ïîäîãðåâà âîäû â áàññåéíàõ è äð. 

Â Ðîññèè ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû íå ïîëó÷èëè ñòîëü øèðîêîãî 
ïðèìåíåíèÿ, êàê, íàïðèìåð, â Åâðîïå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòà-
åò îêîëî 150 òûñ. ì2 ãåëèîóñòàíîâîê, ÷òî íà ïîðÿäîê ìåíüøå, ÷åì 
áûëî â ÑÑÑÐ â 1990 ã. Îäíàêî ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ýíåð-
ãèè Ñîëíöà â Ðîññèè ñâÿçûâàþòñÿ èìåííî ñ âûðàáîòêîé òåïëîâîé 
ýíåðãèè íà áàçå ïëîñêèõ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ (ñì. ïðèëîæå-
íèå 3, ðèñ. Ï.3.3). Øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ãåëèîóñòàíîâîê 
ïðåïÿòñòâóþò, ïðåæäå âñåãî, ýêîíîìè÷åñêèå ïðè÷èíû: ñòîèìîñòü 
óñòàíîâîê íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 30—90 òûñ. ðóáëåé è ñðîê îêó-
ïàåìîñòè — îêîëî 7 ëåò. 

Îñíîâíàÿ ðàáîòà ïî èñïîëüçîâàíèþ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ âå-
äåòñÿ â Êðàñíîäàðñêîì êðàå è Áóðÿòèè. Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå â 
ëåòíåå âðåìÿ 200 ÌÂò óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé 
êðàÿ èñïîëüçóåòñÿ íà ýëåêòðîíàãðåâ, êîòîðûé ìîæåò áûòü çàìåíåí 
ãåëèîóñòàíîâêàìè. Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü 100 òûñ. ì2 
ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû â Êðàñíîäàðñêîì êðàå 
ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ 102 ãåëèîóñòàíîâêè ñ îáùåé ïëîùàäüþ 
ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ 5 òûñ. ì2, ïîëîâèíà èç êîòîðûõ ïðèìå-

92 Íèêîëàåâ Â. Ã., Ãàíàãà Ñ. Â., Êóäðÿøîâ Þ. È., Âàëüòåð Ð., Âèë-
ëåìñ Ï., Ñàíêîâñêèé À. Ã. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýíåðãèè â Ðîññèè. Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà TACIS EUROPE 
AID/116951/C/SV/RU. — Ì.: ÀÒÌÎÃÐÀÔ, 2009. 455 ñ.

93 Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿþòñÿ ëèáî ïàññèâíûå ñèñòåìû — ïëîñêèå æèä-
êîñòíûå èëè âîçäóøíûå ñîëíå÷íûå êîëëåêòîðû, ëèáî àêòèâíûå ñèñòå-
ìû — ïëîñêèå èëè ïàðàáîëè÷åñêèå çåðêàëüíûå êîíöåíòðàòîðû ñ îäíîé 
èëè äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû, ïîçâîëÿþùèå ñèñòåìàì «ñëåäèòü» çà ïî-
ëîæåíèåì ñîëíöà íà íåáîñâîäå. Â êðóïíîìàñøòàáíîé ýíåðãåòèêå êàê àê-
òèâíûå ñîëíå÷íûå ñèñòåìû ïðèìåíÿþòñÿ áàøåííûå ñîëíå÷íûå òåïëîâûå 
ýëåêòðîñòàíöèè.
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íÿåòñÿ äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ ñàíàòîðèåâ è ïàíñèîíàòîâ. 
Â Áóðÿòèè äåéñòâóåò 70 óñòàíîâîê ïëîùàäüþ 3 òûñ. ì2.94 

Âåòðîýíåðãåòèêà

Âåòåð ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ìîùíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ è ìîæåò áûòü óòèëèçèðîâàí â çíà÷èòåëüíûõ ìàñøòàáàõ.

Òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë âåòðîýíåðãåòèêè â Ðîññèè îöåíèâà-
åòñÿ â 14 366 (ÒÂò ⋅ ÷)/ãîä (îïòèìàëüíûé âàðèàíò), èç êîòîðûõ 
ïðàêòèêè ðåêîìåíäóþò çàäåéñòâîâàòü äî 180—200 (ÒÂò ⋅ ÷)/ãîä. 
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèðîâûìè ëèäåðàìè Ðîññèÿ èìååò íè÷òîæíóþ 
ñóììàðíóþ ìîùíîñòü âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê (ÂÝÓ) — 
îêîëî 15 ÌÂò. Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèè ïðåäóñìàòðèâàåò óâåëè÷èòü 
äîëþ ÂÝÓ â îáùåì îáúåìå âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè95  ñ 0,001 % 
â 2005 ã. äî 0,02 % â 2010 ã., 0,25 % â 2015 ã. è äî 1,0 % â 2020 ã. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ è â ïåðñïåêòèâå íàèáîëåå àêòóàëüíûìè 
äëÿ Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå:

• ìàëîé àâòîíîìíîé âåòðîýíåðãåòèêè (ñ ñóììàðíîé íîìèíàëü-
íîé ìîùíîñòüþ äî 100 êÂò íà áàçå ÂÝÓ íîìèíàëüíîé ìîùíî-
ñòè ïîðÿäêà 1—30 êÂò, ñíàáæåííûõ ñèñòåìàìè àêêóìóëèðî-
âàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè);

• àâòîíîìíîé âåòðîýíåðãåòèêè ñðåäíåé ìîùíîñòè (ñ ñóììàð-
íîé ìîùíîñòüþ 0,1—1 ÌÂò íà áàçå ÂÝÓ íîìèíàëüíîé ìîù-
íîñòè ïîðÿäêà 100—800 êÂò, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî ñ äè-
çåëüíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè è ìàëûìè ÃÝÑ);

• ñåòåâîé âåòðîýíåðãåòèêè (ñ ñóììàðíîé íîìèíàëüíîé ìîùíî-
ñòüþ îò 2 ÌÂò è âûøå íà áàçå ÂÝÓ íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè 
ïîðÿäêà 1 ÌÂò è áîëåå).

Â ñâÿçè ñ áîãàòûì âåòðîýíåðãåòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì âî ìíî-
ãèõ ðàéîíàõ Ðîññèè, âûñîêèì óðîâíåì åãî èçó÷åííîñòè (ñì. ïðè-
ëîæåíèå 3, ðèñ. Ï.3.4), íàëè÷èåì ýôôåêòèâíûõ îòå÷åñòâåííûõ 
ìåòîäèê ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîâåäåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
îáîñíîâàíèé âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîåêòîâ èìåþòñÿ âñå ïðåä-
ïîñûëêè ê óñêîðåííîìó ðàçâèòèþ è âíåäðåíèþ âåòðîýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ñòàíöèé â åäèíóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ñèñòåìó.

94 Áóòóçîâ Â. À. Àíàëèç îïûòà ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè ãåëèîóñòà-
íîâîê â Êðàñíîäàðñêîì êðàå // Ïðîìûøëåííàÿ ýíåðãåòèêà. ¹ 2. 1997.

95 Ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹ 1 îò 08.01.2009 «Îá óòâåðæ-
äåíèè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé Ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â ñôåðå ïîâû-
øåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè â ýëåêòðîýíåðãåòèêå íà îñíîâå èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè íà ïåðèîä äî 2020 ã.»; 
Áîðèñåíêî Ì. Ì., Ãîáàðîâà Å. Î., Æèëüöîâà Å. Ë. Îöåíêè âåòðîýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íà òåððèòîðèè Ðîññèè // Òðóäû ÃÃÎ. Âûï. 557. 2008. 
Ñ. 53—67.
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Ñëåäóåò îòìåòèòü ïîëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè â ðåøåíèè ýòîé 
ïðîáëåìû áëàãîäàðÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, èíâåñòèöèÿì èç Äà-
íèè, ÑØÀ è Ãåðìàíèè. Ñ ïîìîùüþ äàòñêèõ ôèðì óñòàíîâëåíà è 
óñïåøíî ôóíêöèîíèðóåò ÂÝÓ ìîùíîñòüþ 200 êÂò â Ìóðìàíñêå. 
Â Êàëèíèíãðàäå ïîñòîÿííî ôóíêöèîíèðóþò äâà àãðåãàòà äàòñêîãî 
ïðîèçâîäñòâà ìîùíîñòüþ 250 êÂò êàæäûé, ÷òî ïîçâîëÿåò îáåñïå-
÷èâàòü ýëåêòðîýíåðãèåé íåñêîëüêî æèëûõ ìíîãîýòàæíûõ äîìîâ. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàáèëüíî ôóíêöèîíèðóþò ÂÝÓ ñ åäèíè÷íîé 
ìîùíîñòüþ íåñêîëüêî ñîòåí êèëîâàòò íà ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêàõ 
×óêîòêè. Íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà óñïåøíî 
ôóíêöèîíèðîâàëè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ ëåò îïûòíûå 
ÂÝÓ ñðåäíåé ìîùíîñòè â çàïàäíîé ÷àñòè îñòðîâà Êîòëèí è ñåâåð-
íîé ÷àñòè Èæîðñêîé âîçâûøåííîñòè.

Ìàëàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà

Ê ìàëûì ÃÝÑ (ÌÃÝÑ) óñëîâíî îòíîñÿò ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå 
àãðåãàòû ìîùíîñòüþ îò 100 êÂò äî 25 ÌÂò. Ìåíüøèå àãðåãàòû 
íàçûâàþò ìèêðîÃÝÑ. Ìàëûå ÃÝÑ ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû êàê íà 
ìàëûõ è ñðåäíèõ ðåêàõ, òàê è íà êðóïíûõ (ïðè íèçêîíàïîðíûõ 
ãèäðîóçëàõ èëè ïðè íåïîëíîì èñïîëüçîâàíèè ñòîêà).

Â Ðîññèè ïîòåíöèàë ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè î÷åíü âåëèê. ×èñ-
ëî ìàëûõ ðåê ïðåâûøàåò 2,5 ìëí, à èõ ñóììàðíûé ñòîê ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 1 òûñ. êì3 â ãîä. Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ÌÃÝÑ è 
ìèêðîÃÝÑ ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 ÒÂò ⋅ ÷, íî èñïîëüçóåòñÿ îí ïîêà 
âñåãî ëèøü ìåíåå ÷åì íà 1—2 %. 

Ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîé ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè è êî-
ðîòêîì èíâåñòèöèîííîì öèêëå ÌÃÝÑ ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü àâ-
òîíîìíîå ýëåêòðîñíàáæåíèå îòäàëåííûõ ðàéîíîâ, ÿâëÿþùèõñÿ 
ýíåðãîäåôèöèòíûìè, êîòîðûå çàíèìàþò îêîëî 40 % òåððèòîðèè 
ñòðàíû. ÌèêðîÃÝÑ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîì âî-
äîòîêå. Ñòðîèòåëüñòâî ÌÃÝÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ïîìîùè ñïåöè-
àëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé è áàç — ïðèìåíÿþòñÿ 
îáû÷íûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû è ìåõàíèçìû. Ïðè øèðîêîì 
èñïîëüçîâàíèè òèïîâûõ, óíèôèöèðîâàííûõ ïðîåêòîâ ìíîãèå 
èíîñòðàííûå ôèðìû îáåñïå÷èâàþò ââîä ÌÃÝÑ ÷åðåç 12—15 ìåñÿ-
öåâ ïîñëå ïîëó÷åíèÿ çàêàçà.

Îñíîâíûìè êëèìàòè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè, îïðåäåëÿþùèìè 
ñòîê è, ñëåäîâàòåëüíî, ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðàéîíà, 
ÿâëÿþòñÿ ñóììû îñàäêîâ, çàïàñ âîäû â ñíåãå è âåëè÷èíà èñïàðå-
íèÿ. Âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ è õàðàêòåðèñòèêè èçìåí÷èâîñòè ýòèõ 
âåëè÷èí (êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìåñÿ÷íûõ ñóìì îñàäêîâ è äð.). 
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Äëÿ ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ è èõ êîëå-
áàíèÿ èìåþò îñîáåííî áîëüøîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ åå áîëåå òåñ-
íîé çàâèñèìîñòüþ îò êëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìà íåïîñðåäñòâåííî â 
ðàéîíå ÌÃÝÑ. 

Áèîòîïëèâî

Ñûðüåì äëÿ áèîòîïëèâà ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå îò-
õîäû ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà, îðãàíè÷åñêèå îòõîäû ìóíè-
öèïàëüíîãî õîçÿéñòâà, ïîñàäêè ëåñà ñ êîðîòêèì îáîðîòîì ðóáêè 
(íàïðèìåð, ïîñàäêè èâû), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ 
öåëåé ïîñàäêè çëàêîâ è áîáîâûõ êóëüòóð. Èç ýòîãî ñûðüÿ ïðîèçâî-
äÿòñÿ ýíåðãîíîñèòåëè â âèäå òâåðäîãî òîïëèâà (ïîëåíüÿ, ïåëëåòû, 
áðèêåòû, ÷èïñû), æèäêîãî òîïëèâà (ýòàíîë, áóòàíîë, ìåòàíîë, 
áèîäèçåëüíîå òîïëèâî) è ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà (ñèíòåç-ãàç, áèî-
ãàç, âîäîðîä). Ïðè èñïîëüçîâàíèè áèîòîïëèâà âîçìîæíî ïîëó÷å-
íèå êàê ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé, òàê è ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè.

Êîíêóðåíòíûìè ïðåèìóùåñòâàìè áèîòîïëèâà ïî ñðàâíåíèþ 
ñ äðóãèìè âîçîáíîâëÿåìûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ 
âîçìîæíîñòü åãî òðàíñïîðòèðîâêè, ãîòîâíîñòü ê èñïîëüçîâàíèþ 
äåéñòâóþùèìè êîòåëüíûìè è êàê ìîòîðíîãî òîïëèâà, ïîëó÷å-
íèå, ïîìèìî ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè, äîïîëíèòåëüíûõ ýêîíîìèêî-
ýêîëîãè÷åñêèõ âûãîä: íàïðèìåð, óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà óëó÷øàåò óñëîâèÿ âîññòàíîâëåíèÿ ëåñíûõ ìàññèâîâ, 
óìåíüøàåò ðèñê ëåñíûõ ïîæàðîâ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàñåêîìûõ-
âðåäèòåëåé. Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ó÷àñòâóÿ â ñåâîîáîðîòå, «ýíåð-
ãåòè÷åñêèå» ïîñåâû ìîãóò óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïî÷âû. Ìíîãî-
ëåòíèå òðàâû ïðåïÿòñòâóþò åå ýðîçèè, ðåãóëèðóþò âëàãîîáîðîò, 
ñïîñîáñòâóþò î÷èùåíèþ âîäû îò ïðèìåñåé. Ñóùåñòâåííóþ öåí-
íîñòü ïðåäñòàâëÿåò è âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ «ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ» òðàâ äëÿ îñâîåíèÿ áðîñîâûõ çåìåëü è ïóñòîøåé, íå ïðè-
ãîäíûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâåííûõ êóëüòóð. Íàêîíåö, 
îáðàçóþùèéñÿ ïðè ãîðåíèè áèîìàññû ÑÎ

2
 êîëè÷åñòâåííî òî÷íî 

ñîîòâåòñòâóåò òîìó åãî îáúåìó, êîòîðûé èñòî÷íèê áèîìàññû (ðàñ-
òåíèå, ÿâëÿþùååñÿ îñíîâîé òîïëèâà), àäñîðáèðîâàë â ïðîöåññå 
ñâîåãî ðîñòà, ÷òî ïîçâîëÿåò íå ïðåâûøàòü óðîâåíü âûáðîñîâ óãëå-
êèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðó.96

Ïðîöåññ ïðåâðàùåíèÿ áèîìàññû â ðàçëè÷íûå âèäû áèîòî-
ïëèâà íà áèîýíåðãåòè÷åñêèõ çàâîäàõ, êàê è ëþáîå ïðîèçâîäñòâî, 
òàêæå ïîäâåðæåí âëèÿíèþ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Íàïðèìåð, 

96 Áåç ó÷åòà çàòðàò ýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî ýòîé áèîìàññû è ñâÿçàí-
íûõ ñ ýòèì âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.
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îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âëèÿåò íà ïðîöåññû êîêñîâàíèÿ äðå-
âåñíîãî óãëÿ, òàê êàê ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ ïðîïîð-
öèîíàëüíà êîëè÷åñòâó äðåâåñíîé âëàãè. Íà ïðîèçâîäñòâî áèîãàçà 
îêàçûâàþò âëèÿíèå òåìïåðàòóðà âîçäóõà (ïðè íèçêîé òåìïåðà-
òóðå ïðîèçâîäñòâî áèîãàçà óìåíüøàåòñÿ, äëÿ ïðîèçâîäñòâà áîëåå 
áëàãîïðèÿòíà âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà) è âëàæíîñòü âîçäóõà (âûñî-
êàÿ âëàæíîñòü ìîæåò âûçâàòü êîððîçèþ ìàòåðèàëà, à ÷ðåçìåðíàÿ 
ñóõîñòü — ðàñòðåñêèâàíèå îáîðóäîâàíèÿ). Â ñâÿçè ñ ýòèì, äëÿ 
òîãî ÷òîáû â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàòü ïîòåíöèàë áèîýíåðãåòèêè 
â Ðîññèè, ïëàíèðîâàíèå è ïðîåêòèðîâàíèå áèîýíåðãåòè÷åñêèõ çà-
âîäîâ äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì êàê ñîâðåìåííîãî êëèìàòà, 
òàê è åãî îæèäàåìûõ èçìåíåíèé.

3.2.2. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî

Ðîññèÿ — ñòðàíà ñ îäíèì èç ñàìûõ ñóðîâûõ êëèìàòîâ íà ïëà-
íåòå äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñðåäíåðîññèéñêèé 
óðîâåíü áèîêëèìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà (ÁÊÏ) àãðîñôåðû íà 40 % 
íèæå çàïàäíîåâðîïåéñêîãî è áëèçîê ê ñðåäíåìó óðîâíþ ÁÊÏ 
Øâåöèè, Íîðâåãèè è Ôèíëÿíäèè. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà íåïîñðåä-
ñòâåííî ñêàçûâàþòñÿ íà ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà: áó-
äó÷è îäíèì èç êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé çåðíà (8 % 
ïîñåâîâ è 4—5 % ñáîðà çåðíîâûõ), ïî óðîæàéíîñòè ýòèõ êóëüòóð 
Ðîññèÿ çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò ðàçâèòûì ñòðàíàì. 

Îòìå÷åííîå îòñòàâàíèå îáúÿñíÿåòñÿ íå ñòîëüêî ðàçëè÷èÿìè 
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è íèçêèì óðîâíåì ÁÊÏ, ñêîëü-
êî íèçêîé ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ. Äëÿ Ðîññèè îòíîøåíèå óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð ê 
ÁÊÏ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 15 % (îò 26 % äëÿ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà äî 
12 % — äëÿ Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ðåãèîíà), ÷òî âòðîå íèæå çàïàäíîåâ-
ðîïåéñêîãî óðîâíÿ. Â òàáë. 3.4 ïðåäñòàâëåí ïðîãíîç óðîæàéíîñòè 
çåðíîâûõ êóëüòóð, ñîñòàâëåííûé íà îñíîâàíèè îöåíîê ÁÊÏ ïî ðå-
ãèîíàì Ðîññèè (ìåòîäèêà ÂÍÈÈÑÕÌ Ðîñãèäðîìåòà) ïðè óñëîâèè 
äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîãî çàïàäíîåâðîïåéñêîãî óðîâíÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.97 Îæèäàåìàÿ óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ 

97 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Ïàâëîâà Â. Í. Àíàëîãîâûé ïðîãíîç óðîæàéíîñòè 
çåðíîâûõ êóëüòóð è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé êëèìàòà. Àãðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà // Òðóäû ÂÍÈÈÑÕÌ.  
2010. Âûï. 37. Ñ. 22—41; Ãîðäååâ À. Â., Êëåùåíêî À. Ä., ×åðíÿêîâ Á. À., 
Ñèðîòåíêî Î. Ä., Òåìíèêîâ Â. Í., Óñêîâ È. Á., Ðîìàíåíêîâ Â. À., Ðóõî-
âè÷ Ä. È. Áèîêëèìàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë Ðîññèè: ìåðû àäàïòàöèè â óñëî-
âèÿõ èçìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà. — Ì., 2008. 205 ñ.
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êóëüòóð ïðè äîñòàòî÷íîì ìèíåðàëüíîì ïèòàíèè è óâëàæíåíèè 
âàðüèðóåò îò 92 ö/ãà â Êðàñíîäàðñêîì êðàå äî 50 ö/ãà â Èðêóò-
ñêîé îáëàñòè ïðè ñîâðåìåííîì êëèìàòå. Ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò 
èíòåíñèôèêàöèÿ çåìëåäåëèÿ ìîæåò îáåñïå÷èòü â íå÷åðíîçåìíîé 
çîíå, ãäå óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ äîëæíà âîçðàñòè â 3—4 ðàçà. 

Îöåíêè ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ (òðåíäà) ñóìì òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà çà ïåðèîä ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 10 °Ñ (îñíîâíîé ïîêàçàòåëü òå-
ïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð) ïîêàçûâàåò, 
÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ðîñòà îáåñïå÷åííîñòè òåïëîì (ïîðÿä-
êà 50—100 °Ñ çà 10 ëåò) íàáëþäàåòñÿ â çåìëåäåëü÷åñêèõ ðàéîíàõ 
Ñèáèðè, à òàêæå íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî, Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíîãî è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ðåãèîíîâ (ðèñ. 3.7). Ïîâñå-
ìåñòíî âîçðàñòàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (â 
Ñèáèðè è íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå ñî ñêîðîñòüþ 3—4 äíÿ çà 10 ëåò).

Íàðÿäó ñ áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè ðî-
ñòîì òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ïîâñåìåñòíî óìåíüøàåòñÿ ãîäîâàÿ àì-
ïëèòóäà òåìïåðàòóðû, ãëàâíûì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ 
òåìïåðàòóðû ñàìîãî õîëîäíîãî ïåðèîäà ãîäà è âîçðàñòàåò ïðîäîë-

Ðèñ. 3.7. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ (òðåíä) ñóìì àêòèâíûõ òåìïåðàòóð 
âûøå 10 °Ñ (°Ñ/10 ëåò) çà ïåðèîä 1975—2009 ãã.98

98 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Ðîìàíåíêîâ Â. À. Êëèìàò è ýâîëþöèÿ áèîñôåðû: 
Ðîññèÿ XX—XXI âåêà // Íàóêà â Ðîññèè. 2007. ¹ 6. Ñ. 32—39 (àâòîðû 
ðèñóíêà Î. Ä. Ñèðîòåíêî è Å. Â. Àáàøèíà).
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æèòåëüíîñòü òàê íàçûâàåìîé êëèìàòè÷åñêîé âåñíû (ïåðèîäà ñ 
òåìïåðàòóðîé îò 5 äî 15 °Ñ). Òåìïåðàòóðà ÿíâàðÿ, íàðÿäó ñ âû-
ñîòîé ñíåæíîãî ïîêðîâà, îïðåäåëÿåò ðèñêè âûìåðçàíèÿ îçèìûõ 
çåðíîâûõ êóëüòóð (ðèñ. 3.8). Ðîñò òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, óìåíüøåíèå ñòåïåíè êîíòèíåíòàëüíî-
ñòè êëèìàòà, ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íàèáîëåå õîëîäíîãî ïåðèî-
äà ãîäà ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè ôàêòîðàìè, ñïîñîáñòâóþùèìè 
ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòè àãðàðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 

Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ óâëàæíåííîñòè ïî÷â ïðè ðàçâèòèè 
ïîòåïëåíèÿ íå ñòîëü îäíîçíà÷íû. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èñïàðåíèÿ è êàê ñëåäñòâèå 
ê óâåëè÷åíèþ äåôèöèòà ïî÷âåííîé âëàãè, êîòîðûé âîçðàñòàåò èëè 
óìåíüøàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. 
Ïðîäóêòèâíîñòü àãðîýêîñèñòåì çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ èçìåíåíèé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà è êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (èíäåê-
ñû ñóõîñòè ïî Ì. È. Áóäûêî) (ðèñ. 3.9). Îòðèöàòåëüíûå òðåíäû èí-
äåêñà ñóõîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îáùàÿ çà ãîä óâëàæíåí-
íîñòü þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ Å×Ð çà ïîñëåäíèå 30 ëåò, 

Ðèñ. 3.8. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ (òðåíä) òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ 
(°Ñ/10 ëåò) çà ïåðèîä 1975—2009 ãã.99  

99 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Ðîìàíåíêîâ Â. À. Êëèìàò è ýâîëþöèÿ áèîñôåðû: 
Ðîññèÿ XX—XXI âåêà // Íàóêà â Ðîññèè. 2007. ¹ 6. Ñ. 32—39 (àâòîðû 
ðèñóíêà Î. Ä. Ñèðîòåíêî è Å. Â. Àáàøèíà).
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Ðèñ. 3.9. Äèíàìèêà (òðåíä) èíäåêñà ñóõîñòè ïî Ì. È. Áóäûêî (åä./10 ëåò) 
ïî äàííûì íàáëþäåíèé çà ïåðèîä 1975—2009 ãã.100  

ïî êðàéíåé ìåðå, íå óìåíüøèëàñü. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè íàáëþäàåò-
ñÿ óìåíüøåíèå èíäåêñîâ ñóõîñòè â çàïàäíîé è þæíîé ÷àñòÿõ ðå-
ãèîíà è íåêîòîðîå èõ óâåëè÷åíèå â Àëòàéñêîì êðàå è Êåìåðîâñêîé 
îáëàñòè. Ñëàáîå óâåëè÷åíèå íàáëþäàåòñÿ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Îòìå÷àåòñÿ çàìåòíîå óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ îñåíüþ íà âñåé òåððèòîðèè ÷åðíîçåì-
íîé çîíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà èñêëþ÷åíèåì Þæíîãî Óðàëà. 
Â öåëîì èçìåíåíèÿ óâëàæíåííîñòè çà ïîñëåäíèå 30 ëåò áëàãîïðè-
ÿòíû äëÿ àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà íà âñåé òåððèòîðèè, êðîìå ðÿäà 
ðàéîíîâ Ñèáèðè è Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîãî ðàéîíà.

Èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì îöåíêè âëèÿíèÿ íàáëþäàåìûõ èç-
ìåíåíèé êëèìàòà íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ìîãóò 
ñëóæèòü êëèìàòîîáóñëîâëåííûå òðåíäû óðîæàéíîñòè (òàáë. 3.4 
è 3.5), êîòîðûå èäåíòèôèöèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ôèçèêî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî íà ôîíå ãëîáàëüíîé òåíäåíöèè ñíèæå-
íèÿ óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð èç-çà ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà â 
Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ îáóñëîâëåííîå ýòèìè èçìåíåíèÿìè êëèìà-

100 Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ïðîãíîç ðèñêîâ â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå Ðîññèè / Ïîä ðåä. àêàä. Ðîññåëüõîçàêàäåìèè À. Ë. Èâàíîâà è 
Â. À. Êèðþøèíà. — Ì., 2009. 517 ñ. (àâòîðû ðèñóíêà Î. Ä. Ñèðîòåíêî è 
Å. Â. Àáàøèíà).
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Òàáëèöà 3.4 

Àíàëîãîâûé ïðîãíîç óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð ïðè äîñòèæåíèè 
çàïàäíîåâðîïåéñêîãî óðîâíÿ èñïîëüçîâàíèÿ áèîêëèìàòè÷åñêîãî 

ïîòåíöèàëà101

Ðåãèîí

Îæèäàåìàÿ óðîæàéíîñòü (ö/ãà) 
ïðè äîñòàòî÷íîì

ìèíåðàëüíîì ïèòàíèè
ìèíåðàëüíîì ïèòàíèè 

è óâëàæíåíèè

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 61,0 61,2
Öåíòðàëüíûé 63,5 65,0
Âîëãî-Âÿòñêèé 58,0 61,0
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé 62,0 74,0
Ïîâîëæüå, ñåâåð 54,5 67,0
Ïîâîëæüå, þã 29,5 79,5
Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé 48,5 85,5
Óðàëüñêèé 50,0 63,5
Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé 53,5 59,0
Âîñòî÷íî-Cèáèðñêèé 51,5 53,0
Äàëüíåâîñòî÷íûé 61,5 62,0

Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ 54,0 66,4

Òàáëèöà 3.5 

Êëèìàòîîáóñëîâëåííûå òðåíäû óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð 
ïî ôåäåðàëüíûì îêðóãàì Ðîññèè çà ïåðèîä 1975—2006 ãã. 

(I — â ö/ãà çà 10 ëåò, II — â % çà 10 ëåò) 

Ôåäåðàëüíûé îêðóã
Âàëîâîé 

ñáîð*, 
ìëí ò

Çåðíîâûå è 
çåðíîáîáîâûå 

â öåëîì

Îçèìàÿ 
ïøåíèöà

ßðîâîé 
ÿ÷ìåíü

I II I II I II

Ïðèâîëæñêèé 21,92 0,32 2,6 0,47 2,8 0,26 2,1
Þæíûé 26,22 0,30 2,2 0,36 2,0 0,44 3,2
Öåíòðàëüíûé 15,31 –0,02 –0,3 0,06 0,4 –0,02 –0,2
Ñèáèðñêèé 12,84 0,16 1,6 — — 0,19 2,0
Äàëüíåâîñòî÷íûé 0,41 0,23 2,0 — — 0,23 1,98
Óðàëüñêèé 4,75 0,23 1,7 0,10 0,6 0,15 1,1

* Ôàêòè÷åñêèé âàëîâîé ñáîð âñåõ çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð â ñðåäíåì 
çà 2003—2008 ãã.

101 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Ïàâëîâà Â. Í. Àíàëîãîâûé ïðîãíîç óðîæàéíîñòè 
çåðíîâûõ êóëüòóð è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé êëèìàòà. Àãðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà // Òðóäû ÂÍÈÈÑÕÌ.  
2010. Âûï. 37. Ñ. 22—41.
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òà ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè. Ñàìûìè âûñîêèìè òåìïàìè (2,2—
2,6 % çà 10 ëåò) óðîæàè çåðíîâûõ âîçðàñòàëè â Ïðèâîëæñêîì 
è Þæíîì ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó çà ïîñëåäíèå 
30 ëåò ñóììàðíûé âàëîâîé ñáîð âñåõ çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ 
êóëüòóð óâåëè÷èëñÿ òàì íà 1,71 ìëí è 1,73 ìëí ò ñîîòâåòñòâåí-
íî. Â Ñèáèðñêîì è Óðàëüñêîì ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ ïðèðîñò áûë 
ñêðîìíåå: 620 òûñ. è 240 òûñ. ò ñîîòâåòñòâåííî, à íà òåððèòîðèè 
Öåíòðàëüíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà âëèÿíèå èçìåíåíèé êëèìà-
òà áûëî è âîâñå ðàçíîíàïðàâëåííûì, ÷òî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ 
îáùåãî âàëîâîãî ñáîðà íà 140 òûñ. ò. Ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî 
îòìå÷åíî îáóñëîâëåííîå êëèìàòîì ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ïîä-
ñîëíå÷íèêà è ñàõàðíîé ñâåêëû (òàáë. 3.6). Çàìåòíîå ïîâûøåíèå 
óðîæàéíîñòè êóêóðóçû â Ïðèâîëæñêîì è Öåíòðàëüíîì ôåäåðàëü-
íûõ îêðóãàõ (íà 2,2 ö/ãà çà 10 ëåò) ñîïðîâîæäàëîñü óìåíüøåíèåì 
óðîæàéíîñòè ýòîé êóëüòóðû â Þæíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå èç-çà 
ðîñòà çàñóøëèâîñòè ëåòíåãî ïåðèîäà.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàáëþäàåìûå òåíäåíöèè èçìåíå-
íèé óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñîõðàíÿòñÿ â 
òå÷åíèå áëèæàéøèõ 5—10 ëåò. Îöåíêè äàëüíåéøèõ èçìåíåíèé 
óðîæàéíîñòè äëÿ ãóìèäíîãî è àðèäíîãî ñöåíàðèåâ ãëîáàëüíîãî 
ïîòåïëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.7 è 3.8 ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïðè ðåàëèçàöèè áëàãîïðèÿòíîãî ãóìèäíîãî ïîòåïëåíèÿ (ñì. 
òàáë. 3.7) ñëåäóåò îæèäàòü êëèìàòîîáóñëîâëåííîãî ïîâûøåíèÿ 
ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äî 2060—2070 ãã. Îñîáåí-
íî çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè âîçìîæíî íà Å×Ð â 
ðàéîíàõ, ðàñïîëîæåííûõ ñåâåðíåå 50° ñ. ø. Ïðè ýòîì â Ñåâåðî-
Êàâêàçñêîì ðåãèîíå è â Ñèáèðè ê ñåðåäèíå ñòîëåòèÿ âîçìîæíî 
ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè äî 5—7 è 20 % ñîîòâåòñòâåííî. 

Òàáëèöà 3.6 

Êëèìàòîîáóñëîâëåííûå òðåíäû óðîæàéíîñòè êîðìîâûõ è òåõíè÷åñêèõ 
êóëüòóð çà ïåðèîä 1990—2006 ãã. (â ö/ãà çà 10 ëåò)102

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ 
êóëüòóðà

Ðàéîí

Öåíòðàëüíûé 
íå÷åðíîçåìíûé

Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíûé

Ïðèâîëæ-
ñêèé

Þæíûé

Ïîäñîëíå÷íèê 1,32 0,29 0,35 0,37

Ñàõàðíàÿ ñâåêëà — 6,00 5,32 7,78
Êóêóðóçà 1,06 1,25 2,24 –2,92

102 Ñèðîòåíêî, Î. Ä., Àáàøèíà Å. Â., Ïàâëîâà Â. Í. Ïðîáëåìà îöåí-
êè âëèÿíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ïðîäóêòèâíîñòü àãðîñôåðû: ìîäåëè, 
ñöåíàðèè è ðåçóëüòàòû äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè // Òðóäû ïî ïðè-
êëàäíîé áîòàíèêå, ãåíåòèêå è ñåëåêöèè. 2009. Ò. 166. Ñ. 567—573.
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Òàáëèöà 3.7 

Èçìåíåíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
(â % îò óðîâíÿ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ XX âåêà) ïðè óâåëè÷åíèè 

ñîäåðæàíèÿ ÑÎ2 â àòìîñôåðå è èçìåíåíèè êëèìàòà103

Ýêîíîìè÷åñêèé ðàéîí
Ãîäû XXI âåêà

30—40 60—70 90—100 30—40 60—70 90—100

Çåðíîâûå êóëüòóðû Êîðìîâûå êóëüòóðû

Ñåâåðíûé 26 24 13 22 32 31
Ñåâåðî-Çàïàäíûé 22 12 22 21 24 30
Êàëèíèíãðàäñêèé 34 25 29 22 22 20
Öåíòðàëüíûé 27 25 13 19 24 17
Âîëãî-Âÿòñêèé 20 26 11 21 30 19
Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíûé

15 15 –7 20 24 7

Ïîâîëæüå, ñåâåð 16 19 –10 24 30 8
Ïîâîëæüå, þã 7 30 20 5 14 1
Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé –6 –7 –13 2 3 –7
Óðàëüñêèé 11 16 –7 14 28 17
Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé –7 –1 –23 6 19 1
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé –12 –18 –24 0 0 –4
Äàëüíåâîñòî÷íûé 10 12 5 6 13 7

Ðîññèÿ â öåëîì 11 14 –1 13 21 11

Àðèäíîå ïîòåïëåíèå (ñì. òàáë. 3.8) íåáëàãîïðèÿòíî äëÿ ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà Ðîññèè. Â ýòîì ñëó÷àå ê 2020 ã. ìîæíî îæèäàòü ïàäå-
íèå ïðîèçâîäñòâà çåðíà íà Å×Ð â ñðåäíåì íà 9 %, à ê 2050 ã. — äî 
17 %. Ïðè òàêîì, íåáëàãîïðèÿòíîì â öåëîì ñöåíàðèè ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ îæèäàåòñÿ çàìåòíîå ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè 
çåðíîâîãî õîçÿéñòâà â Ñåâåðíîì è Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíàõ (äî 
10 %), à êîðìîïðîèçâîäñòâà — íà âñåé òåððèòîðèè íå÷åðíîçåì-
íîé çîíû Ðîññèè. Îñîáåííî çíà÷èòåëüíûé ðîñò êîðìîâîé áàçû, 
æèâîòíîâîäñòâà (äî 25 %) ñëåäóåò îæèäàòü íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-
Çàïàäíîãî ðåãèîíà.

Ãóìèäíûé (ñì. òàáë. 3.7) è àðèäíûé (ñì. òàáë. 3.8) ñöåíàðèè 
èçìåíåíèé êëèìàòà îãðàíè÷èâàþò äèàïàçîí âîçìîæíîé ðåàêöèè 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè íà îæèäàåìîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå.

103 Èçðàýëü Þ. À., Ñèðîòåíêî Î. Ä. Ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ èçìåíå-
íèé êëèìàòà íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè // Ìåòåîðî-
ëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. 2003. ¹ 6. Ñ. 5—17.
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Òàáëèöà 3.8 

Èçìåíåíèå óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð 
(â % îò óðîâíÿ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ XX âåêà) äî 2050 ã. 

ïðè ðåàëèçàöèè àðèäíîãî ñöåíàðèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà A1FI 
(êëèìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü HadCM3)104 

Ðåãèîí
Çåðíîâûå êóëüòóðû Êîðìîâûå êóëüòóðû

2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

Ñåâåðíûé 7,1 6,6 6,3 9,1 6,0 14,5 18,4 17,9
Ñåâåðî-Çàïàäíûé 7,9 8,2 10,5 9,2 13,3 17,4 21,6 22,9

Öåíòðàëüíûé –0,8 0,2 –1,3 –6,7 3,4 5,0 4,6 –0,7

Âîëãî-Âÿòñêèé –6,8 –5,2 –8,2 –13,0 2,8 4,1 3,2 –0,9
Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíûé

–14,1 –19,1 –26,9 –34,0 –7,5 –12,4 –19,3 –24,9

Ïîâîëæüå, ñåâåð –13,3 –13,9 –27,4 –40,0 –2,6 –4,1 –9,6 –22,9

Ïîâîëæüå, þã –1,3 2,2 1,0 3,1 –8,7 –9,0 –11,5 –12,5

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé –23,8 –26,4 –25,9 –19,0 –14,4 –17,1 –21,3 –24,9

Óðàëüñêèé –15,9 –19,0 –26,4 –32,0 –0,4 0,5 –1,5 –10,1

Å×Ð –8,6 –9,3 –13,2 –17,0 –1,0 –0,4 –2,1 –7,4

Ïðè óäâîåíèè êîíöåíòðàöèè ÑÎ
2
 â àòìîñôåðå (ïî ñðàâíåíèþ 

ñ äîèíäóñòðèàëüíûì óðîâíåì) ñåâåðíàÿ ãðàíèöà çåìëåäåëèÿ íà 
Å×Ð ïðèáëèçèòñÿ ê ïîáåðåæüþ Àðêòèêè, à ïëîùàäü çåìëåäåëü-
÷åñêîé çîíû óâåëè÷èòñÿ â ïîëòîðà ðàçà. Èçîëèíèÿ 2200 °Ñ äëÿ 
ñóìì òåìïåðàòóðû âîçäóõà âûøå 10 °Ñ îïðåäåëÿåò ñåâåðíóþ òåð-
ðèòîðèþ, ãäå â 90 % ëåò ìîãóò ñîçðåâàòü ðàííèå ñîðòà êóêóðóçû, 
ò. å. âîçìîæíî âûñîêîïðîäóêòèâíîå çåìëåäåëèå. Ïëîùàäü òàêèõ 
çåìåëü óâåëè÷èòñÿ ñ 1,5 ìëí äî 7,2 ìëí êì2, ò. å. â 4—5 ðàç. Áîëåå 
òîãî, íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïîÿâèòñÿ ðåãèîí ñ ñóììîé òåìïåðàòóð 
áîëåå 3500 °Ñ, â êîòîðîì ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ ñóáòðîïè÷åñêîå çåì-
ëåäåëèå è õëîïêîâîäñòâî.

Ðàñ÷åòíûå îöåíêè105 ïîêàçûâàþò, ÷òî èçìåíåíèÿ êëèìàòà çà 
ïîñëåäíèå 30 ëåò ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ ïåðâè÷íîé ïðîäóê-
òèâíîñòè ýêîñèñòåì (ðèñ. 3.10) è ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî óãëå-
ðîäà â ïî÷âå (ðèñ. 3.11) íà áîëüøåé ÷àñòè çåìëåäåëü÷åñêîé çîíû 

104 Ñèðîòåíêî, Î. Ä., Àáàøèíà Å. Â., Ïàâëîâà Â. Í. Ïðîáëåìà îöåí-
êè âëèÿíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ïðîäóêòèâíîñòü àãðîñôåðû: ìîäåëè, 
ñöåíàðèè è ðåçóëüòàòû äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè // Òðóäû ïî ïðè-
êëàäíîé áîòàíèêå, ãåíåòèêå è ñåëåêöèè. 2009. Ò. 166. Ñ. 567—573.

105 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Àáàøèíà Å. Â. Ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè áèîñôåðû Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí // Ìå-
òåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. 2008. ¹ 4. Ñ. 101—108.
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Ðèñ. 3.10. Êëèìàòîîáóñëîâëåííûå èçìåíåíèÿ (%) ãîäè÷íîé ïåðâè÷íîé 
ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè çà ïåðèîä 1975—2004 ãã.106

Ðèñ. 3.11. Êëèìàòîîáóñëîâëåííûå èçìåíåíèÿ (%) ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî 
óãëåðîäà â ïî÷âå çà ïåðèîä 1975—2004 ãã.106

106 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Àáàøèíà Å. Â. Ñîâðåìåííûå êëèìàòè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè áèîñôåðû Ðîññèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí // Ìå-
òåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. 2008. ¹ 4. Ñ. 101—108.
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Ðîññèè, ÷òî âåäåò ê ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè àãðàðíîãî çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïðè äàëüíåéøåì óìåðåííîì ïî-
òåïëåíèè ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü ïî÷â íå÷åðíîçåìíîé çîíû Ðîññèè 
ñìîæåò íàêàïëèâàòü óãëåðîä ïðè ñîõðàíåíèè äîñòàòî÷íîãî óðîâ-
íÿ óâëàæíåííîñòè. Â íå÷åðíîçåìíîé çîíå Ðîññèè îæèäàåìûå èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò áåçäåôèöèòíûé áà-
ëàíñ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, áóäåò äîñòèãàòüñÿ ïðè áîëåå íèç-
êèõ çàòðàòàõ (ìåíüøèõ äîçàõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé è ìåíüøåé 
äîëå ìíîãîëåòíèõ òðàâ â ñåâîîáîðîòå), ÷òî ïîâûñèò ýêîíîìè÷å-
ñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðàñòåíèåâîäñòâà.

Ñðåäè áåçóñëîâíûõ îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé ïîòåïëåíèÿ 
êëèìàòà ïîâñåìåñòíî îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîïóëÿöèé âðåäè-
òåëåé çåðíîâûõ çëàêîâ, îñîáåííî òëè. Ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò ìàñ-
ñîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ìíîãèõ òåïëîëþáèâûõ âèäîâ âðåäèòåëåé, â 
òîì ÷èñëå è ñàðàí÷îâûõ. Îæèäàåòñÿ äàëüíåéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå 
è óêîðåíåíèå ñàðàí÷îâûõ íå òîëüêî â Ñòàâðîïîëüñêîì è Êðàñ-
íîäàðñêîì êðàÿõ, Ðîñòîâñêîé îáëàñòè è Íèæíåì Ïîâîëæüå, íî 
è â Îìñêîé è ×èòèíñêîé îáëàñòÿõ, Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ) è 
Ðåñïóáëèêå Òûâà è äðóãèõ ðåãèîíàõ. Ñëåäóåò îæèäàòü äàëüíåé-
øåãî ïðîäâèæåíèÿ íà ñåâåð è âîñòîê ãðàíèö àðåàëà êîëîðàäñêîãî 
æóêà. Ïåðå÷èñëåííûå ïðîáëåìû îçíà÷àþò ñóùåñòâåííîå ïîâû-
øåíèå çíà÷èìîñòè ôèòîñàíèòàðíîé äèàãíîñòèêè, ìîíèòîðèíãà è 
êîíòðîëÿ äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû àãðàðíîãî êîìïëåêñà Ðîññèè.

3.2.3. Ëåñíîå õîçÿéñòâî

Çíà÷åíèå ëåñíîãî êîìïëåêñà â ýêîíîìèêå Ðîññèè îïðåäåëÿåò-
ñÿ îãðîìíûìè çàïàñàìè äðåâåñèíû, øèðîêèì òåððèòîðèàëüíûì 
ðàñïðîñòðàíåíèåì ëåñíûõ ðåñóðñîâ è òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ïðàêòè÷åñêè íåò òàêîé ñôåðû ýêîíîìèêè, ãäå áû íå èñïîëüçîâà-
ëèñü äðåâåñèíà èëè åå ïðîèçâîäíûå. Íåîáõîäèìî ó÷åñòü è òî, ÷òî 
ëåñà èìåþò êëþ÷åâîå çíà÷åíèå â áîðüáå ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà. 

Ïëîùàäü, ïîêðûòàÿ ëåñàìè, â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîñòàâëÿ-
åò 774,3 ìëí ãà, ò. å. 22 % ëåñíîé ïëîùàäè ìèðà, èëè 46,1 % ïëî-
ùàäè ëåñîâ óìåðåííûõ øèðîò. Â ëåñàõ Ðîññèè ñîñðåäîòî÷åíî ñâûøå 
ïîëîâèíû ìèðîâûõ çàïàñîâ íàèáîëåå öåííûõ õâîéíûõ ïîðîä. Îá-
ùèå ïðîìûøëåííûå çàïàñû äðåâåñèíû äîñòèãàþò 30 ìëðä ì3. Åæå-
ãîäíûé ïðèðîñò ëåñà ñîñòàâëÿåò áîëåå 800 ìëí ì3, à óñòàíîâëåí-
íàÿ ðàñ÷åòíàÿ ëåñîñåêà, ò. å. êîëè÷åñòâî ëåñà, êîòîðîå ìîæåò áûòü 
âûðóáëåíî áåç óùåðáà äëÿ ýêîëîãèè, — 538,4 ìëí ì3. 
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Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ðàñïðîñòðàíåíèå 
äðåâåñíûõ ïîðîä, ÿâëÿþòñÿ êëèìàò è ïëîäîðîäèå ïî÷âû. Êëèìàò 
âëèÿåò íà:

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ëåñîâ è ðàçíîîáðàçèå ëåñíîé ôëîðû è ôà-
óíû,

íàïðàâëåííîñòü è äèíàìèêó íåæåëàòåëüíûõ ñóêöåññèé,
ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ëåñîâ,
óñòîé÷èâîñòü ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ê ðàçðóøàþùèì ïðèðîä-

íûì è àíòðîïîãåííûì ôàêòîðàì.
Ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äðåâåñíûõ ïîðîä îïðåäåëÿþò-

ñÿ êðàéíèìè çíà÷åíèÿìè êîëè÷åñòâà òåïëà è âëàãè, à îïòè-
ìàëüíûå èõ çíà÷åíèÿ (íå îäèíàêîâûå äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîðîä) 
îáóñëîâëèâàþò íàèáîëåå âûñîêîå êà÷åñòâî è ïðîäóêòèâíîñòü 
äðåâîñòîåâ. Èçîëèíèè ìàêñèìàëüíîãî ïðèðîñòà åñòåñòâåííûõ 
äðåâîñòîåâ ïðîõîäÿò â ïîäçîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ 
Åâðîïû, áåðåçîâî-ñîñíîâî-òåìíîõâîéíûõ ëåñîâ Ñèáèðè è õâîéíî-
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ Ïðèìîðüÿ. Â Ðîññèè, êàê è âî âñåì 
ìèðå, íàèáîëüøåå õîçÿéñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå èìåþò 
õâîéíûå ëåñà. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîäóêòèâíîñòü åñòå-
ñòâåííûõ õâîéíûõ íàñàæäåíèé ìàêñèìàëüíà â çîíàõ þæíîé òàé-
ãè è ñìåøàííûõ ëåñîâ.

Îæèäàåìîå èçìåíåíèå êëèìàòà ïðèâåäåò â öåëîì ê ïîâûøå-
íèþ ïðîäóêòèâíîñòè áîðåàëüíûõ ëåñîâ Ðîññèè. Âìåñòå ñ òåì, áó-
äåò ïðîäîëæàòüñÿ îòìå÷àåìîå óæå ñåé÷àñ îáùåå ïîâûøåíèå ïî-
æàðíîé îïàñíîñòè â ëåñàõ è íà òîðôÿíûõ áîëîòàõ. Â áëèæàéøåå 
äåñÿòèëåòèå äëÿ áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè óâåëè÷åíèå 
÷èñëà äíåé ñ ïîæàðîîïàñíîé îáñòàíîâêîé ñîñòàâèò äî ïÿòè äíåé 
çà ñåçîí. Ñèëüíåå âñåãî óâåëè÷èòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèî-
äà ïîæàðîîïàñíîé îáñòàíîâêè (áîëåå ñåìè äíåé çà ñåçîí) íà þãå 
Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà, â Êóðãàíñêîé, Îìñêîé, 
Íîâîñèáèðñêîé, Êåìåðîâñêîé è Òîìñêîé îáëàñòÿõ, â Êðàñíîÿð-
ñêîì è Àëòàéñêîì êðàå, â Ðåñïóáëèêå Ñàõà. 

Âåðîÿòíîå èçìåíåíèå êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ äëÿ ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà, ðàññ÷èòàííûõ íà îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ÁÊÏ, ïîêàçàòåëü ïîæàðîîïàñíîñòè, ïî-
âòîðÿåìîñòü ñêîðîñòè âåòðà áîëåå 15 ì/ñ è òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
íèæå –30 °Ñ) ïî àíñàìáëþ ñîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé 
ê ñåðåäèíå XXI âåêà ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðîé ïîëîâèíîé XX âåêà, 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 3.12. 

Êàðòû ïîñòðîåíû â îòíîñèòåëüíûõ (óñëîâíûõ) åäèíèöàõ, ò. å. 
ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâèòü, íàñêîëüêî óñëîâèÿ äëÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà 
â îäíèõ ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áîëåå áëàãîïðèÿòíû, 
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Ðèñ. 3.12. Êëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû (ó. å.) äëÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà çà ïåðèîäû 
1940—2003 ãã. (à) è 2041—2060 ãã. (á).107

107 Êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè / 
Ïîä ðåä. Í. Â. Êîáûøåâîé, Ã. È. Ñèäîðåíêî, Â. Â. Åëèñòðàòîâà. — ÑÏá: 
Íàóêà, 2011. 325 ñ.
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÷åì â äðóãèõ. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà óñëîâíûõ åäèíèö ïðåäñòàâëåíà 
â Ýíöèêëîïåäèè êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
(2005).108 Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà òåððèòîðèè ìíîãèõ àäìè-
íèñòðàòèâíûõ îáëàñòåé íàáëþäàåòñÿ íåîäíîðîäíîñòü êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèé, îäíàêî ïðè îáðàáîòêå äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü 
îñðåäíåííûå óäåëüíûå ïîêàçàòåëè êëèìàòà ïî êàæäîìó ðåãèîíó. 
Ïîýòîìó ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïîëó÷åííàÿ êàðòà êëèìàòè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ ëèøü ïðèáëèæåííî îöåíèâàåò ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ. 

Ãðàíèöû ðàñòèòåëüíûõ çîí áóäóò â îñíîâíîì ñäâèãàòüñÿ ê ñå-
âåðó. Èç-çà èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä âî ìíîãèõ ëåñíûõ 
îáëàñòÿõ (â ïåðâóþ î÷åðåäü, â öåíòðå è íà ñåâåðî-çàïàäå Ðîññèè) 
âî âñå áîëüøèõ ìàñøòàáàõ áóäåò îòìå÷àòüñÿ íàðóøåíèå ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, âûòåñíåíèå îäíèõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ äðó-
ãèìè; â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíà ÷àñòè÷íàÿ çàìåíà õâîéíûõ ïîðîä 
ëèñòâåííûìè. Êðîìå òîãî, óâåëè÷èòñÿ âåðîÿòíîñòü ìàññîâîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ âðåäèòåëåé ëåñà. Îæèäàåìîå ïîâûøåíèå ïîâòîðÿåìî-
ñòè ñèëüíûõ âåòðîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëåå ÷àñòûì áóðåëîìàì. 

3.2.4. Âîäíîå õîçÿéñòâî

Âîäíûå ðåñóðñû

Âîäíûå ðåñóðñû â áàññåéíå Äîíà. Áàññåéí Äîíà ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç êðóïíåéøèõ ðåãèîíîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ïðîìûøëåííîé è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè, ãäå ïðîæèâàåò áîëåå 20 ìëí 
÷åëîâåê. Äàííûå íàáëþäåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ãîäîâîé ñòîê â ëå-
âîáåðåæíûõ ïðèòîêàõ Äîíà óâåëè÷èëñÿ íà 10—15 % çà 1978—
2000 ãã. Âìåñòå ñ òåì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ áåçâîçâðàòíûå ïîòåðè 
ñòîêà Äîíà ñîñòàâëÿþò 6,4 êì3, ò. å. 23 % åñòåñòâåííîé íîðìû â 
åãî óñòüå. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè â ýòîì áàññåéíå áóäåò 
îïðåäåëÿòüñÿ íàëè÷èåì íåîáõîäèìûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Îò ïðè-
òîêà Äîíà â Àçîâñêîå ìîðå òàêæå çàâèñèò åãî áèîëîãè÷åñêàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü. Ïîýòîìó âîçìîæíîå óìåíüøåíèå âîäíîñòè ïðèâåäåò 
ê âîçíèêíîâåíèþ öåëîãî êîìïëåêñà ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ âîäîî-
áåñïå÷åíèåì íàñåëåíèÿ è ýêîíîìèêè, è âîçíèêíîâåíèþ ñåðüåçíîé 
âîäíî-ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû â ñèñòåìå áàññåéí Äîíà — Àçîâ-
ñêîå ìîðå.

Â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé êëèìàòà è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 
îæèäàþòñÿ óìåíüøåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ è âîäîîáåñïå÷åííîñòè 

108 Ýíöèêëîïåäèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè /
Ïîä ðåä. Í. Â. Êîáûøåâîé, Ê. Ø. Õàéðóëëèíà. — ÑÏá.: Ãèäðîìåòåîèç-
äàò, 2005. — 319 ñ.
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(äî 10—20 %) è óâåëè÷åíèå íàãðóçêè íà âîäíûå ðåñóðñû (äî 25 %) 
â ïåðâîé ÷åòâåðòè XXI âåêà â ÷åðíîçåìíûõ îáëàñòÿõ Öåíòðàëüíî-
ãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà è â ðÿäå ñóáúåêòîâ Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî 
îêðóãà, à êðîìå òîãî, â âåðõîâüÿõ Îáè è Èðòûøà è þãî-çàïàäíîé 
÷àñòè Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà.

Â ìàëîâîäíûå ãîäû âîäîáåñïå÷åííîñòü Áåëãîðîäñêîé è Êóð-
ñêîé îáëàñòåé, Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ è Ðåñïóáëèêè Êàëìûêèÿ ìî-
æåò áûòü î÷åíü íèçêîé èëè êðèòè÷åñêè íèçêîé (1000—1500 ì3 íà 
÷åëîâåêà â ãîä). Â ýòîì ñëó÷àå íåõâàòêà ïðåñíîé âîäû ñòàíîâèòñÿ 
ôàêòîðîì, ñäåðæèâàþùèì ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò è ïîâûøåíèå áëà-
ãîñîñòîÿíèÿ íàñåëåíèÿ, è ïîòîìó íåîáõîäèìî ñòðîãîå ðåãóëèðîâà-
íèå è îãðàíè÷åíèå âîäîïîòðåáëåíèÿ. 

Èçìåíåíèÿ ëåäîâîãî ðåæèìà ðåê

Ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà îòíîñÿòñÿ 
ñîêðàùåíèå ñðîêîâ äåéñòâèÿ ëåäîâûõ ïåðåïðàâ, ïðèâîäÿùåå ê 
çàòðóäíåíèÿì â ðàáîòå ãðóçîâîãî è ïàññàæèðñêîãî òðàíñïîðòà, 
ïîâûøåíèå øóãîíîñíîñòè âåðõíèõ áüåôîâ âîäîõðàíèëèù ÃÝÑ, 
îáðàçîâàíèå ïîëûíåé íà êðóïíûõ âîäîåìàõ è ïîâûøåíèå òóìà-
íîîáðàçîâàíèÿ.

Ïðîãíîçèðóåìûå ñîêðàùåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ëåäîñòàâà 
íà ìíîãèõ âîäíûõ îáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîòðåáóþò 
ñäâèãà íà÷àëà íàâèãàöèè íà áîëåå ðàííèå ñðîêè âåñíîé è áîëåå 
ïîçäíèå îñåíüþ. Âûãîäà îò ïðîäëåíèÿ ñðîêîâ íàâèãàöèè áóäåò ñó-
ùåñòâåííîé è ïåðåêðîåò çàòðàòû íà àäàïòàöèþ îòðàñëè ê íîâûì 
óñëîâèÿì ïëàâàíèÿ. 

Àâòîçèìíèêè, ïðîêëàäûâàåìûå ïî ëüäó ðåê, îçåð èëè ìîðåé, 
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè òðàíñïîðòíûìè àðòåðèÿìè â õîëîäíîå 
âðåìÿ ãîäà, îñîáåííî â ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà. Îíè åæåãîäíî 
îðãàíèçóþòñÿ íà îáøèðíûõ ïðîñòðàíñòâàõ îò Êîëüñêîãî ïîëó-
îñòðîâà äî ïîáåðåæüÿ Áåðèíãîâà ìîðÿ â çîíå ñåâåðíåå 60° ñ.ø.

Èçìåíåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ëåäîñòàâà è òîëùèíû ëüäà íà 
áîëüøèõ ðåêàõ èìåþò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ Ñèáèðñêîãî è Äàëü-
íåâîñòî÷íîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, îñîáåííî äëÿ ßêóòèè, Ìà-
ãàäàíñêîé îáëàñòè è ×óêîòñêîãî ÀÎ, ãäå îñíîâíîé îáúåì ãðóçîâ 
äîñòàâëÿåòñÿ ïî ðåêàì — ëåòîì ñóäàìè, à çèìîé àâòîìîáèëüíûì 
òðàíñïîðòîì.

Ïðîãíîçèðóåìîå óâåëè÷åíèå ãîäîâîãî è ìåæåííîãî ñòîêà è 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè íàâèãàöèè ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ êðóïíûõ 
ðåê Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áëàãîïðèÿòñòâóåò ðàçâèòèþ ðå÷íîãî 
ñóäîõîäñòâà è óâåëè÷åíèþ îáúåìà ãðóçîïåðåâîçîê. Îòêðûâàþ-
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ùèåñÿ âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ ðå÷íîãî ñóäîõîäñòâà ìîãóò áûòü â 
ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàíû ïðè âîçîáíîâëåíèè äíîóãëóáèòåëüíûõ 
ðàáîò íà ïåðåêàòàõ ñóäîõîäíûõ ðåê â îáúåìàõ, êîòîðûå âûïîëíÿ-
ëèñü â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ.

Íàâîäíåíèÿ è ïàâîäêè

Ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà íàèáîëåå îïàñíûìè ïîñëåäñòâèÿìè 
ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàâîäíåíèÿ è ïàâîäêè. Â ïåðñïåêòèâå îæèäàåò-
ñÿ óâåëè÷åíèå ïðèìåðíî â äâà ðàçà ïîâòîðÿåìîñòè ìàêñèìàëüíûõ 
óðîâíåé íàâîäíåíèé â ðåçóëüòàòå ìóññîííûõ îñàäêîâ â Äàëüíå-
âîñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå, çàòîðíûõ íàâîäíåíèé íà ðåêå 
Ëåíå è íà ðÿäå äðóãèõ ñèáèðñêèõ ðåê. Ïîâòîðÿåìîñòü ïàâîäêîâ, 
âûçâàííûõ ñèëüíûìè äîæäÿìè, íà Äàëüíåì Âîñòîêå óâåëè÷èòñÿ 
â 1,2—1,5 ðàçà: â ñðåäíåì ñ îäíîãî ïàâîäêà â 10—15 ëåò â ïîñëåä-
íåé ÷åòâåðòè ÕÕ âåêà äî îäíîãî ïàâîäêà â 7—12 ëåò â ïåðâîé ÷åò-
âåðòè XXI âåêà.

3.2.5. Ñòðîèòåëüñòâî 

Îñíîâíîé ïðèíöèï ó÷åòà êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ñòðîèòåëü-
ñòâå ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè îïòèìàëüíîãî (â çàâèñèìîñòè îò íà-
çíà÷åíèÿ) ìèêðîêëèìàòà âíóòðè çäàíèé, à òàêæå íåîáõîäèìîé 
íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè êîíñòðóêöèé ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñ-
õîäå ýíåðãèè íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ çäàíèé. Ñóùåñòâóþùèå 
çäàíèÿ, ïîñòðîåííûå â ñåðåäèíå XX âåêà è ïîñëåäóþùèå äåñÿòè-
ëåòèÿ, ïðîåêòèðîâàëèñü íà îñíîâå êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, 
õàðàêòåðèçóþùèõ óñëîâèÿ ñåðåäèíû ïðîøëîãî âåêà, è â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ íå âñåãäà îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ âíó-
òðè íèõ îïòèìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà. Â ñâÿçè ñ âîçíèêíîâåíèåì 
ýêñòðåìàëüíûõ àòìîñôåðíûõ íàãðóçîê è íåïîëíûì ñîáëþäåíèåì 
ðåãëàìåíòîâ ýêñïëóàòàöèè ìíîãèå êîíñòðóêöèè ôóíêöèîíèðóþò 
òîëüêî çà ñ÷åò çàïàñîâ ïðî÷íîñòè, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé âûñîêóþ âå-
ðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèé, àâàðèé è êàòàñòðîô. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
íîâûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â óñëîâèÿõ íåñòàöèîíàðíîãî êëèìà-
òè÷åñêîãî ðåæèìà íåîáõîäèìî íå òîëüêî èñïîëüçîâàòü îáíîâëåí-
íûå ñîâðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòà, íî è â ðÿäå îòíîøå-
íèé èçìåíÿòü ïðèíöèïû ñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Òåïëîâàÿ çàùèòà çäàíèé

Òðåáîâàíèÿ ê ïîâûøåíèþ òåïëîâîé çàùèòû çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé ñòàíîâÿòñÿ âàæíûì îáúåêòîì ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâà-
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íèÿ â áîëüøèíñòâå ñòðàí ìèðà. Ýòè òðåáîâàíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ 
òàêæå ñ òî÷êè çðåíèÿ îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è óìåíüøåíèÿ 
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàò.

Ê ÷èñëó íàèáîëåå âàæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, âëèÿþ-
ùèõ íà ïðîåêòèðîâàíèå îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé çäàíèé ñ òî÷-
êè çðåíèÿ èõ òåïëîâîé çàùèòû, îòíîñÿòñÿ òåðìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè õîëîäíîãî ïåðèîäà ãîäà, â ÷àñòíîñòè êâàíòèëè òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè. Ïðîèñõîäÿùåå è îæèäà-
åìîå ïîòåïëåíèå, íàèáîëåå èíòåíñèâíîå â çèìíèé ñåçîí, ïðèâåäåò 
ê ïîñòåïåííîìó óâåëè÷åíèþ ýòîé õàðàêòåðèñòèêè íà òåððèòîðèè 
Ðîññèè, îñîáåííî çàìåòíîìó íà Å×Ð (ðèñ. 3.13). Óâåëè÷åíèå çíà-
÷åíèé äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïîñîáñòâóåò ïîâû-
øåíèþ òåïëîâîé ýôôåêòèâíîñòè ñóùåñòâóþùèõ çäàíèé, êîòîðûå 
ïðîåêòèðîâàëèñü íà îñíîâå íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé äëÿ áîëåå õî-
ëîäíîãî êëèìàòà. 

Ðèñ. 3.13. Îæèäàåìîå ê ñåðåäèíå XXI âåêà (2041—2060 ãã.) èçìåíåíèå 
òåìïåðàòóðû íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè îáåñïå÷åííîñòüþ 0,92 ïî 

îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó 1980—1999 ãã.109 
Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îñðåäíåíèÿ ïî àíñàìáëþ èç äåñÿòè ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ 

ìîäåëåé ñóòî÷íîãî ðàçðåøåíèÿ äëÿ ñöåíàðèÿ À2. 

Ñèñòåìû îòîïëåíèÿ

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì îòîïëåíèÿ çäàíèé è îïðåäåëåíèè 
èõ ìîùíîñòè âàæíî èìåòü â âèäó, ÷òî â áëèæàéøèå äâà-òðè äå-
ñÿòèëåòèÿ ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ 
âåðîÿòíîñòè îñòàíóòñÿ ñîèçìåðèìûìè ñ åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâî-

109 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Å. È. Õëåáíèêîâîé è È. À. Ñàëëü.

°С
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ñòüþ êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå ýòî îçíà÷à-
åò, ÷òî íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïî-ïðåæíåìó áóäóò âîçìîæíû ñóðî-
âûå çèìû, õîòÿ èõ ïîâòîðÿåìîñòü çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòñÿ. 

Ñèñòåìû âåíòèëÿöèè è êîíäèöèîíèðîâàíèÿ

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ îïòèìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà âíóòðè çäàíèé 
â óñëîâèÿõ ïðîèñõîäÿùåãî ïîòåïëåíèÿ íåîáõîäèìû ñîçäàíèå è èñ-
ïîëüçîâàíèå ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì âåíòèëÿöèè. Â ñâÿçè ñ ïîâûøå-
íèåì òåìïåðàòóðû â ëåòíèé ïåðèîä è ñóùåñòâåííûì óâåëè÷åíèåì 
ïîâòîðÿåìîñòè ýêñòðåìàëüíî òåïëûõ ëåòíèõ ñåçîíîâ (ðèñ. 3.14) âîç-
ðàñòåò ïîòðåáíîñòü â êîíäèöèîíèðîâàíèè âîçäóõà â æèëûõ, îáùå-
ñòâåííûõ è ïðîìûøëåííûõ çäàíèÿõ íå òîëüêî â þæíûõ ðàéîíàõ 
Ðîññèè, íî è â êðóïíûõ ìåãàïîëèñàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ñðåäíèõ 
øèðîòàõ (â ïåðâóþ î÷åðåäü, â Ìîñêâå). Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò 
ñåðüåçíàÿ ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ è âíåäðåíèÿ ýêîíîìè÷íûõ ñèñòåì 
êîíäèöèîíèðîâàíèÿ, îñíîâàííûõ íà ïîëíîì ó÷åòå äåòàëüíîé ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè è ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ïî óðîâíþ ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ ëó÷øèì ìèðîâûì îáðàçöàì. 

Ðèñ. 3.14. Îæèäàåìîå ÷èñëî (%) ýêñòðåìàëüíî òåïëûõ110 ëåòíèõ ñåçîíîâ.111 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îñðåäíåíèÿ ïî àíñàìáëþ èç äåñÿòè ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé ñóòî÷íîãî ðàçðåøåíèÿ äëÿ ñöåíàðèÿ À2.

110 Ýêñòðåìàëüíî òåïëûìè ñ÷èòàþòñÿ ñåçîíû ñî ñðåäíèìè çíà÷åíèÿ-
ìè, êîòîðûå íàáëþäàëèñü â êîíöå XX âåêà íå ÷àùå îäíîãî ðàçà çà äåñÿ-
òèëåòèå.

111 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Å. È. Õëåáíèêîâîé è È. À. Ñàëëü.

%
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Äîëãîâå÷íîñòü çäàíèé 

Óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïåðåõîäîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç 0 °Ñ 
(ðèñ. 3.15) â ñî÷åòàíèè ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà æèäêèõ îñàäêîâ 
â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèâîäèò ê óñêî-
ðåííîìó ñòàðåíèþ çäàíèé è ñîîðóæåíèé è â áëèæàéøåì áóäóùåì 
ïîòðåáóåò ñåðüåçíîãî óâåëè÷åíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ. 
Óâëàæíåíèå ñòåí, îñîáåííî èíòåíñèâíîå ïðè ñèëüíîì âåòðå, è 
ïîñëåäóþùåå èõ îõëàæäåíèå ïðèâîäÿò ê çàìåðçàíèþ âîäû â ïî-
ðàõ ìàòåðèàëîâ è îêàçûâàþò ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà êîí-
ñòðóêöèè. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå â 2010 ã. â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå 
íà÷àëñÿ ïðîöåññ îáðóøåíèÿ êèðïè÷íîé îáëèöîâêè íà äîìàõ ìàñ-
ñîâûõ ñåðèé ñ ìàëûì ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè.

 Ðèñ. 3.15. Èçìåíåíèå ÷èñëà ïåðåõîäîâ ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ÷åðåç 0 °C, îæèäàåìîå ê ñåðåäèíå XXI âåêà.112 

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îñðåäíåíèÿ ïî àíñàìáëþ èç äåñÿòè ãëîáàëüíûõ êëèìàòè-
÷åñêèõ ìîäåëåé ñóòî÷íîãî ðàçðåøåíèÿ äëÿ ñöåíàðèÿ À2.

Áåçîïàñíîñòü çäàíèé è àòìîñôåðíûå íàãðóçêè

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè, áåçîïàñíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè 
âîçâîäèìûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïåðâîî÷åðåäíîå çíà÷åíèå èìååò 
êîððåêòíûé ó÷åò àòìîñôåðíûõ íàãðóçîê, ê êîòîðûì îòíîñÿò ñíå-
ãîâûå, âåòðîâûå è ãîëîëåäíûå íàãðóçêè, à òàêæå òåìïåðàòóðíûå 
âîçäåéñòâèÿ. Âñå ýòè âèäû íàãðóçîê â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïîä-
âåðæåíû âëèÿíèþ ïðîèñõîäÿùèõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. 

112 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Å. È. Õëåáíèêîâîé è È. À. Ñàëëü.
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Âåòðîâûå íàãðóçêè. Äëÿ áîëüøåé ÷àñòè çäàíèé âîçäåéñòâèå 
âåòðà íàèáîëåå ñóùåñòâåííî ïðîÿâëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè ïîòåðü 
òåïëà. Ïî îòíîøåíèþ ê âûñîòíûì ñîîðóæåíèÿì, òàêèì êàê òåëå-
âèçèîííûå è ðàäèîìà÷òû, äûìîâûå òðóáû è ò. ï., âåòðîâàÿ íàãðóç-
êà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé. Âåòåð îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà 
ËÝÏ è äðóãèå âîçäóøíûå ëèíèè. Êîððåêòíûé ó÷åò âåòðîâûõ íà-
ãðóçîê èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè âîçâåäåíèè âûñîòíûõ çäàíèé 
(ò. å. îáùåñòâåííûõ çäàíèé âûñîòîé 50 ì è áîëåå è æèëûõ çäàíèé 
âûñîòîé áîëåå 75 ì), ïîëó÷èâøèõ â ïîñëåäíèå ãîäû øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå.

Â Ñòàíäàðòå îðãàíèçàöèè (ÑÒÎ),113 ââåäåííîì â äåéñòâèå â 
2009 ã., ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îñó-
ùåñòâëåíî íà îñíîâå çíà÷åíèé ñêîðîñòè âåòðà, ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ïîâòîðÿåìîñòè óñòàíîâëåííîãî óðîâíÿ ðàç â 50 ëåò. Ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè îáúåêòîâ, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âûñîêóþ 
ñòåïåíü íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè (â ÷àñòíîñòè, ÀÝÑ), ðàñ÷åòíàÿ 
âåòðîâàÿ íàãðóçêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî çíà÷åíèÿì ñêîðîñòè âåòðà, ñî-
îòâåòñòâóþùèì ïåðèîäó ïîâòîðÿåìîñòè â 10 òûñ. ëåò. Ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèÿ çàäàåòñÿ âåðîÿòíîñòü 
íåïðåâûøåíèÿ ðàñ÷åòíîé ñêîðîñòè âåòðà â òå÷åíèå 100 ëåò, ðàâ-
íàÿ 0,99. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ïîêà íå ðåøåíû ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå 
ñ âûâîäîì èç ýêñïëóàòàöèè è êîíñåðâàöèåé ÀÝÑ, óñòàíîâëåííîå 
òðåáîâàíèå íå êàæåòñÿ ÷ðåçìåðíûì.

Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé âåòðîâîé íàãðóçêè çà ïîñëåäíåå 
äåñÿòèëåòèå XX âåêà ñî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà÷åíèåì çà ïðåä-
øåñòâóþùèé áàçîâûé ïåðèîä íå âûÿâëÿåò åå óâåëè÷åíèÿ — îòìå-
÷àåòñÿ äàæå åå íåçíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå. 

Îäíàêî ïðè ñîõðàíåíèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé ñêîðîñòè âåòðà âîç-
ìîæíà òðàíñôîðìàöèÿ èõ âåðîÿòíîñòíûõ ðàñïðåäåëåíèé ê âèäó 
ðàñïðåäåëåíèé ñ «òÿæåëûìè» õâîñòàìè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ âêëà-
äà øòîðìîâûõ ñêîðîñòåé. Â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì ýêñòðåìàëüíûõ 
òåìïåðàòóð è îñàäêîâ îæèäàåòñÿ òàêæå óñèëåíèå ýôôåêòîâ, îáó-
ñëîâëåííûõ ñîâìåñòíûì âîçäåéñòâèåì âåòðîâûõ íàãðóçîê, òåìïå-
ðàòóðíûõ äåôîðìàöèé è êîððîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ. Ïîñëåäíåå 
îáñòîÿòåëüñòâî èìååò îñîáîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ íàìåòèâøåéñÿ 
òåíäåíöèåé ê øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ â ñòðîèòåëüñòâå è ðåêîí-
ñòðóêöèè çäàíèé íàâåñíûõ ôàñàäíûõ ñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ 
äëÿ óòåïëåíèÿ è îáëèöîâêè âíåøíèõ îãðàæäàþùèõ êîíñòðóê-

113 Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè ÑÒÎ 36554501-015—2008. Íàãðóçêè è âîç-
äåéñòâèÿ. — Ì., ÔÃÓÏ «ÍÈÖ «Ñòðîèòåëüñòâî», 2008. 52 ñ.
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öèé. Óâåëè÷åíèå àòìîñôåðíûõ íàãðóçîê ïðèâîäèò ê ïîâûøåííî-
ìó ðèñêó îòðûâà è ïàäåíèÿ ïëèò îáëèöîâêè.

Ãîëîëåäíûå è ãîëîëåäíî-âåòðîâûå íàãðóçêè ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-
íûì âèäîì íàãðóçîê íà ëèíèè ñâÿçè (ËÑ) è ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà-
÷è (ËÝÏ). Íåäîó÷åò ýòèõ íàãðóçîê ïðèâîäèò ê ìíîãî÷èñëåííûì 
àâàðèÿì íà ñîâðåìåííûõ ËÑ è ËÝÏ, êîòîðûå ïðè÷èíÿþò êîëîñ-
ñàëüíûé óùåðá. Îæèäàåìîå óâåëè÷åíèå ãîëîëåäíî-èçìîðîçåâûõ 
ÿâëåíèé, â îñîáåííîñòè ñî÷åòàþùèõñÿ ñ ñèëüíûì âåòðîì, ïðèâå-
äåò ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà òàêèõ àâàðèé.

Ñíåãîâûå íàãðóçêè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü îïðåäåëÿ-
þòñÿ âåñîì ñíåæíîãî ïîêðîâà íà åäèíèöó ïëîùàäè. Íîðìàòèâíàÿ 
ñíåãîâàÿ íàãðóçêà íà ðàçëè÷íûå ïîêðûòèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê 
ïðîèçâåäåíèå ñíåãîâîé íàãðóçêè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü è 
êîýôôèöèåíòà, çàâèñÿùåãî îò òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîêðûòèÿ. 

Âîïðîñ î íîðìèðîâàíèè ñíåãîâûõ íàãðóçîê âûçûâàåò øèðîêèå 
äèñêóññèè ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ. Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ðàñ-
÷åòíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî âèäà íàãðóçîê íåîäíîêðàòíî èçìåíÿëèñü 
â ñòîðîíó ïîâûøåíèÿ,114 ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ íåóäà÷íûì îïûòîì 
ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé, ðàññ÷èòàííûõ ïî ïðåäûäóùèì èç-
äàíèÿì ÑÍèÏ (Øåðåìåòüåâî, Ëåíèíãðàäñêèé âîêçàë, ËåíÝêñïî, 
òðàíñïîðòíàÿ ãàëåðåÿ Àðõàíãåëüñêà, Áîêñèòîãîðñêèé ãëèíîçåì-
íûé êîìáèíàò è äð.). 

Ïðîèñõîäÿùåå ïîòåïëåíèå êëèìàòà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñëîæíû-
ìè èçìåíåíèÿìè â ðåæèìå âûïàäåíèÿ îñàäêîâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, 
ñîêðàùàåòñÿ âåñåííèé ïåðèîä ñ íåóñòîé÷èâûì ñíåæíûì ïîêðî-
âîì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîòàõ îòìå÷àåòñÿ 
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà çèìíèõ îñàäêîâ è ðåãèñòðèðóþòñÿ ýêñ-
òðåìàëüíî âûñîêèå ñóòî÷íûå ñóììû îñàäêîâ. Íà áîëüøåé ÷àñòè 
òåððèòîðèè Ðîññèè óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ äèàãíîñòèðóåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà äíåé ñ âûñîòîé ñíåæíîãî ïîêðîâà áîëåå 20 ñì.115 
Êðîìå òîãî, â ðåçóëüòàòå ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà íà îáøèðíûõ òåð-
ðèòîðèÿõ, è ïðåæäå âñåãî íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, â òå÷å-
íèå õîëîäíîãî ñåçîíà íàáëþäàþòñÿ ÷àñòûå ïåðåõîäû òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà ÷åðåç 0 °Ñ, ñïîñîáñòâóþùèå ïîäòàèâàíèþ íèæíåé ÷àñòè 

114 ÑÍèÏ 2.01.07—85: Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ. — Ì., ÃÓÏ ÖÏÏ, 
2003.

115 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Ïàâëîâà Â. Í. Àíàëîãîâûé ïðîãíîç óðîæàéíîñòè 
çåðíîâûõ êóëüòóð è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé êëèìàòà. Àãðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà // Òðóäû ÂÍÈÈÑÕÌ. 
2010. Âûï. 37. Ñ. 22—41.
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ñëîÿ ñíåãà íà ïîêðûòèÿõ çäàíèé ñ ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì 
ëåäÿíîé ïðèòåðòîé êîðêè. Â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ îæèäàåòñÿ 
óñèëåíèå îòìå÷åííûõ òåíäåíöèé, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèê-
íîâåíèþ ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ ñíåãîâûõ íàãðóçîê äàæå íà ôîíå 
ñëàáî ìåíÿþùèõñÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäíèì èçäàíèåì ÑÍèÏ â äåéñòâóþùåì 
Ñòàíäàðòå116 íîðìàòèâíûå ñíåãîâûå íàãðóçêè óâåëè÷åíû (äåòà-
ëèçèðîâàíû è óæåñòî÷åíû òðåáîâàíèÿ ê ââåäåíèþ óìåíüøàþùèõ 
êîýôôèöèåíòîâ; ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè îñóùåñòâëåíî íå ïî 
ñðåäíèì çíà÷åíèÿì åæåãîäíûõ ìàêñèìóìîâ, à ïî çíà÷åíèÿì íà-
ãðóçîê, âîçìîæíûõ îäèí ðàç â 25 ëåò). Îäíàêî äàæå ïðèíÿòèå 
òàêèõ íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ñîõðàíÿåò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ âå-
ðîÿòíîñòü èõ ïðåâûøåíèÿ â òå÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ýêñïëóà-
òàöèè. Îñîáåííîñòè ïðîèñõîäÿùèõ è îæèäàåìûõ èçìåíåíèé êëè-
ìàòà ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ âåðîÿòíîñòè ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ 
íàãðóçîê è ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì ðèñêà.

Â ÑÒÎ äåêëàðèðóåòñÿ ãàðìîíèçàöèÿ ñ îñíîâíûìè òðåáîâà-
íèÿìè ìåæäóíàðîäíûõ íîðì, íî ýòî êàñàåòñÿ â îñíîâíîì ëèøü 
èñïîëüçóåìîé ñèñòåìû îáîçíà÷åíèé è ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ íà-
ãðóçîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññ ãàðìîíèçàöèè ïðîäîëæàåòñÿ. 
Îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íàöèîíàëüíîãî ïðèëîæå-
íèÿ ê Åâðîêîäó, ó÷èòûâàþùåìó, íàðÿäó ñ îáÿçàòåëüíûìè òðåáî-
âàíèÿìè ïî áåçîïàñíîñòè ñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, îñîáåí-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñíåãîâûõ íàãðóçîê íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

Áåçîïàñíîñòü ñîîðóæåíèé è ñîñòîÿíèå ãðóíòîâ

Âàæíåéøàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ áåçîïàñíîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé 
îáóñëîâëåíà ñîñòîÿíèåì ãðóíòîâ. Ìíîãèå ïðîìûøëåííûå è æèëûå 
çäàíèÿ, íåôòÿíûå òðóáîïðîâîäû, ìîñòû, âçëåòíî-ïîñàäî÷íûå ïîëî-
ñû è äðóãèå îáúåêòû ïîñòðîåíû íà ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòå è ðàññ÷è-
òàíû íà ýêñïëóàòàöèþ â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå êëèìàòè÷åñêèõ 
óñëîâèé. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïî÷âîãðóíòîâ è óâåëè÷åíèå ãëó-
áèíû ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ íåñóùåé ñïî-
ñîáíîñòè ôóíäàìåíòîâ è èõ ïðî÷íîñòè. Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â 
ðàéîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà ÷èñëî çäàíèé, ïîëó÷èâøèõ ïîâðåæäåíèÿ 

116 Ãðóçà, Ã. Â., Ìåùåðñêàÿ À. Â. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè çà ïå-
ðèîä èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé. Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíèÿõ 
êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ò. 1 / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. — Ì., Ðîñãèäðîìåò, 2008, ñ. 31—
87. (www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-
territorii-rossiyskoy-federatsii-4.html).
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èç-çà íåðàâíîìåðíûõ ïðîñàäîê ôóíäàìåíòîâ, óâåëè÷èëîñü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðåäûäóùèì äåñÿòèëåòèåì â 1,5—2 ðàçà.

Óâåëè÷åíèå ìåæåííûõ ðàñõîäîâ è óðîâíÿ âîäû â ðåêàõ â óñëî-
âèÿõ óìåíüøåíèÿ ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âîãðóíòîâ ñïîñîáñòâóåò ïîâû-
øåíèþ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä è ïîäòîïëåíèþ ðàâíèííûõ òåððè-
òîðèé. Ýòè ïðîöåññû òàêæå ïðèâîäÿò ê äåôîðìàöèè ôóíäàìåíòîâ 
çäàíèé è ñîîðóæåíèé è ñîçäàþò äîïîëíèòåëüíûå ðèñêè èõ ðàç-
ðóøåíèÿ.

3.2.6. Òðàíñïîðò

Ñóõîïóòíûé òðàíñïîðò

Äîðîæíî-òðàíñïîðòíûé àâòîìîáèëüíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò 
àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò è àâòîìîáèëüíûå äîðîãè è îðãàíèçà-
öèè, îáåñïå÷èâàþùèå èõ ôóíêöèîíèðîâàíèå.117 Êëþ÷åâûìè ïðî-
áëåìàìè, âîçíèêàþùèìè ïîä âëèÿíèåì ìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà 
íà äîðîæíî-òðàíñïîðòíûé àâòîìîáèëüíûé êîìïëåêñ, ÿâëÿþòñÿ: 
çèìíåå ñîäåðæàíèå äîðîã, à òàêæå áåçîïàñíîñòü è áåñïåðåáîé-
íîñòü äâèæåíèÿ ïî äîðîãàì â ñëîæíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ.

Çèìîé îïàñíîñòü íà äîðîãå îáóñëîâëåíà åå ñêîëüçêîñòüþ, ñâÿ-
çàííîé ñ ãîëîëåäèöåé, ãîëîëåäîì, ÷åðíûì ëüäîì, ñíåæíûì íà-
êàòîì. Íà ñêîëüçêîñòü äîðîã âëèÿþò êàê ìåòåîðîëîãè÷åñêèå, òàê 
è äîðîæíûå óñëîâèÿ, è ïðåæäå âñåãî òåìïåðàòóðà äîðîæíîãî ïî-
êðûòèÿ. Ïðè äëèòåëüíûõ (12 ÷àñîâ) ñíåãîïàäàõ è ìåòåëÿõ, ïðè 
ñëàáîì âåòðå, íî ïðèðîñòå ñíåæíîãî ïîêðîâà íà 6—10 ñì, à òàêæå 
ïðè ñêîðîñòè âåòðà ≥15 ì/ñ âûâîäèòñÿ ñíåãîóáîðî÷íàÿ òåõíèêà. 
Ïðè ñêîðîñòè âåòðà ≥15 ì/ñ è óâåëè÷åíèè âûñîòû ñíåæíîãî ïî-
êðîâà áîëåå ÷åì íà 10 ñì âîçíèêàåò ñòèõèéíîå áåäñòâèå. Åñëè ïðè-
ðîñò ñíåæíîãî ïîêðîâà çà ñóòêè ñîñòàâëÿåò áîëåå 20 ñì èëè èíòåí-
ñèâíîñòü ñíåãîïàäà ïðåâûøàåò 0,4 ìì/ìèí, äâèæåíèå ñòàíîâèòñÿ 
àâàðèéíî îïàñíûì, à ïðè ïðèðîñòå ñíåæíîãî ïîêðîâà áîëåå ÷åì íà 
30 ñì — âîîáùå íåâîçìîæíûì äëÿ îñíîâíîãî ïàðêà ìàøèí.118

Ó÷èòûâàÿ èçìåíåíèå êëèìàòà, ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ïîâòîðÿå-
ìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ îáðàçîâàíèþ ñêîëüç-
êîñòè íà äîðîãàõ, ê ñåðåäèíå XXI ñòîëåòèÿ âîçðàñòåò (ðèñ. 3.16).

117 Ñàìîäóðîâà Ò. Â., Ôåäîðîâà Þ. Â., Ïàíôåðîâ Ê. Â., ßíèíà ß. À. 
Áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ â ñèñòåìå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ çèìíèì ñî-
äåðæàíèåì äîðîã /Â êí.: Äîðîæíàÿ ñðåäà â ñèñòåìå ÁÄÄ: ïðîåêòèðîâà-
íèå, îáóñòðîéñòâî, ýêñïëóàòàöèÿ. — ÑÏá, ÑÏáÃÀÑÓ, 2008.

118 Ñàìîäóðîâà Ò. Â. Ìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå çèìíåãî ñîäåð-
æàíèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã. — Ì., 2003. 185 ñ.
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Ðèñ. 3.16. Îðèåíòèðîâî÷íûé ðèñê îáëåäåíåíèÿ àâòîäîðîã (÷èñëî äíåé) 
â ÿíâàðå â ñåðåäèíå XXI âåêà.119

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû îñðåäíåíèÿ ïî àíñàìáëþ èç äåñÿòè ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ 
ìîäåëåé ñóòî÷íîãî ðàçðåøåíèÿ äëÿ ñöåíàðèÿ À2.

Îöåíêè ñòîèìîñòè ðàáîò ïî çèìíåìó ñîäåðæàíèþ è ïîòåðü, 
ñâÿçàííûõ ñî ñíèæåíèåì ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íà ñêîëüçêèõ ïî-
êðûòèÿõ, âûïîëíåííûå ïî èìåþùåéñÿ ìåòîäèêå120, ñîñòàâëÿþò 
äëÿ äîðîã I òåõíè÷åñêîé êàòåãîðèè ïðè ãîëîëåäå îêîëî 300 ðóáëåé 
íà 1 êì, ïðè óäàëåíèè ðûõëîãî ñíåãà è ïðîôèëàêòèêå ñíåæíîãî 
íàêàòà îêîëî 500 ðóáëåé íà 1 êì. Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâà-
þò, ÷òî âëèÿíèå èçìåíåíèé êëèìàòà íà àâòîòðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ 
íåãàòèâíûì. 

Â òå÷åíèå âñåãî ãîäà îïàñíîñòü äëÿ äâèæåíèÿ àâòîìîáèëüíî-
ãî òðàíñïîðòà ïðåäñòàâëÿåò òàêæå óõóäøåíèå âèäèìîñòè (íî÷üþ 
< 1000 ì, äíåì < 300, < 100, < 50 ì). Òàêèå îïàñíûå ÿâëåíèÿ, êàê 
ñèëüíûå òóìàí, ìåòåëü, ñíåãîïàä, ñêîðîñòü âåòðà ≥20 ì/ñ è, îñî-
áåííî, êîìïëåêñû, âêëþ÷àþùèå êîìáèíàöèè Îß ñ ãîëîëåäèöåé 
è ãîëîëåäîì íà äîðîãå, ñîçäàþò àâàðèéíûå ñèòóàöèè íà äîðîãàõ, 

119 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Í. Â. Êîáûøåâîé.
120 Ñàìîäóðîâà Ò. Â., Ôåäîðîâà Þ. Â., Ïàíôåðîâ Ê. Â., ßíèíà ß. À. 

Áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ â ñèñòåìå îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ çèìíèì ñî-
äåðæàíèåì äîðîã / Â êí.: Äîðîæíàÿ ñðåäà â ñèñòåìå ÁÄÄ: ïðîåêòèðîâà-
íèå, îáóñòðîéñòâî, ýêñïëóàòàöèÿ. — ÑÏá, ÑÏáÃÀÑÓ, 2008.
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ïðèâîäÿ ê ÄÒÏ. Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøå-
íèþ ïîâòîðÿåìîñòè ýòèõ ÿâëåíèé, è ýòà òåíäåíöèÿ áóäåò ñîõðà-
íÿòñÿ è â ñåðåäèíå, è â êîíöå íàñòîÿùåãî ñòîëåòèÿ. 

Ïðè ãîëîëåäèöå è ãîëîëåäå íà äîðîãå ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ òðàíñïîðòà ñîñòàâëÿåò îêîëî 34 êì/÷, â òî âðåìÿ êàê íà 
ñóõîé äîðîãå îíà äîñòèãàåò 78 êì/÷. Â òàáë. 3.9 ïðåäñòàâëåíû ïîä-
ðîáíûå äàííûå î ñêîðîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ ïðè 
ðàçëè÷íîì ñîñòîÿíèè äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïîòåðè 
ìàíåâðåííîñòè ïðîèñõîäÿò îïðîêèäûâàíèå àâòîìîáèëåé, ñòîë-
êíîâåíèÿ, íàåçäû íà íåïîäâèæíûå ïðåïÿòñòâèÿ. Îò 12 äî 15 % 
îáùåãî ÷èñëà ÄÒÏ ñâÿçàíû ñî ñêîëüçêîñòüþ äîðîã. 

Æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò, òàê æå êàê è àâòîìîáèëüíûé, 
êðóãëîñóòî÷íî ðàáîòàåò ïîä îòêðûòûì íåáîì, è ïîýòîìó áåñïåðå-
áîéíîñòü è áåçîïàñíîñòü åãî ðàáîòû âî ìíîãîì çàâèñÿò îò óñëîâèé 
ïîãîäû. Íà ðàáîòó îñíîâíûõ ñëóæá æåëåçíûõ äîðîã îêàçûâàþò 
âëèÿíèå ïðàêòè÷åñêè âñå ÿâëåíèÿ ïîãîäû. Â íàèáîëüøåé çàâè-
ñèìîñòè îò ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé íàõîäèòñÿ ñëóæáà 
ïóòè. 

Òàáëèöà 3.9 

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ ïðè ðàçëè÷íîì ñîñòîÿíèè 
äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ121

Ñîñòîÿíèå ïîêðûòèÿ

Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, êì/÷

Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå

Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ðàçáðîñà 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äëÿ äîâåðèòåëüíîé 

âåðîÿòíîñòè

0,90 0,95

Ñíåæíûé íàêàò 41,8 30,6—62,4 27,7—65,4

Ãîëîëåä 33,8 20,5—47,1 18,2—49,4

Ðûõëûé ñíåã 46,5 27,3—56,2 24,5—59,1
Ìîêðîå (I òåõíè÷å-
ñêàÿ êàòåãîðèÿ)

67,8 56,6—80,0 54,9—80,7

Ìîêðîå (II—III òåõ-
íè÷åñêèå êàòåãîðèè)

54,5 42,9—66,1 41,4—67,6

Ñóõîå 77,7 67,4—88,0 65,4—90,0

121 Âàñèëüåâ À. Ï. Ñîñòîÿíèå äîðîã è áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ àâòîìî-
áèëåé â ñëîæíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1976. 224 ñ.; Âà-
ñèëüåâ À. Ï. Ïðîåêòèðîâàíèå äîðîã ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ êëèìàòà íà óñëî-
âèÿ äâèæåíèÿ. — Ì.: Òðàíñïîðò, 1986. 248 ñ.
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Ê íàèáîëåå îïàñíûì ÿâëåíèÿì ïîãîäû ìîæíî îòíåñòè ñèëü-
íûå ñíåãîïàäû è ìåòåëè, êîòîðûå åæåãîäíî ïðèâîäÿò ê íàðóøå-
íèþ ðàáîòû ñòàíöèé, óçëîâ è äàæå öåëûõ íàïðàâëåíèé. Ñîòíè 
ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ íà êðóïíûõ ñòàíöèÿõ (íà ñòàíöèè Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã 300 ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ) ïðè ïîñòîÿííîé çàíÿòîñòè 
ïóòåé ÷àñòî òðåáóþò ðó÷íîé óáîðêè ñ ïðèâëå÷åíèåì áîëüøîãî 
÷èñëà óáîðî÷íûõ áðèãàä. 

Äðóãèì îïàñíûì äëÿ áåññòûêîâîãî ïóòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèì 
ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ ýêñòðåìàëüíûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà (≥ 25 è 
≤ –25 °Ñ), îñîáåííî, åñëè îíè ñîõðàíÿþòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ. Íà 
ñîñòîÿíèå ïóòè îêàçûâàþò âëèÿíèå òàêæå îòòåïåëè, äîæäè è òó-
ìàíû, âåñåííèå è äîæäåâûå ïàâîäêè.

Ïîâòîðÿåìîñòü âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâ-
ëåíèé â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå âîçðàñòàëà, è ïðåäïîëàãàåòñÿ åå 
äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ðàñõîäû íà ñîäåð-
æàíèå æåëåçíûõ äîðîã ñ òå÷åíèåì âðåìåíè òàêæå áóäóò âîçðàñ-
òàòü. Íàïðèìåð, íà Îêòÿáðüñêîé æåëåçíîé äîðîãå (ïðîòÿæåí-
íîñòü áîëåå 10 òûñ. êì) ïðè ñðåäíåì îáúåìå âûïàäåíèÿ ñíåãà çà 
çèìó îêîëî 100 ì3 íà 1 ì ïóòè (â 2010 ã. çíà÷èòåëüíî áîëüøå) ïðè 
ñîõðàíåíèè òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà îáúåì ñíåãà, ïîäëåæà-
ùåãî óáîðêå ñ ãëàâíûõ ïóòåé, âîçðàñòåò äî ïî÷òè 74 òûñ. ì3. Äëÿ 
ýòîãî ïîòðåáóþòñÿ ñâûøå 70 åäèíèö óáîðî÷íîé òåõíèêè è çàòðà-
òû áîëåå 100 ìëí ðóáëåé. 

Âòîðîé ïî çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëóæáà ñèãíàëèçàöèè è ñâÿçè. Íà åå ðàáîòó âëèÿþò òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà, âåòåð, îñàäêè, ãîëîëåä, èçìîðîçü è òóìàí. Îñîáåííî 
îïàñíû ðåçêèå ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû, î÷åíü æàðêàÿ è ìîðîçíàÿ 
ïîãîäà. Ïðè ýòîì íàðóøàåòñÿ àâòîáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ ñèãíàëà-
ìè (êðàñíûé ñâåò ìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî ñìåíèòüñÿ íà çåëåíûé), 
÷òî ïðèâîäèò ê àâàðèÿì. Îñàäêè, òóìàíû è ãîëîëåäíî-èçìîðîçåâûå 
îòëîæåíèÿ âëèÿþò íà ñëûøèìîñòü, âïëîòü äî åå ïîëíîãî èñ÷åçíî-
âåíèÿ. Ãðîçû è ñèëüíûé âåòåð ìîãóò ïîëíîñòüþ âûâåñòè èç ñòðîÿ 
óñòðîéñòâà ñèãíàëèçàöèè, öåíòðàëèçàöèè è áëîêèðîâêè. 

Ýêñòðåìàëüíûå òåìïåðàòóðà, âåòåð, ãîëîëåä îêàçûâàþò íå-
ãàòèâíîå âëèÿíèå è íà äðóãèå æåëåçíîäîðîæíûå ñëóæáû: ýëåê-
òðèôèêàöèè è ýíåðãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà, âàãîííóþ è ïàññàæèð-
ñêóþ, êîíòåéíåðíûõ ïåðåâîçîê, ëîêîìîòèâíóþ è äâèæåíèÿ. Ñ 
ó÷åòîì îæèäàåìîãî óâåëè÷åíèÿ ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà è ïî-
âòîðÿåìîñòè îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ñëåäóåò îæèäàòü óâå-
ëè÷åíèÿ ðèñêà àâàðèé è çàòðàò íà æåëåçíîäîðîæíîì òðàíñïîðòå. 
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Àíîìàëüíî æàðêîå è ñóõîå ëåòî 2010 ã. ïðîäåìîíñòðèðîâà-
ëî îïàñíîñòü âëèÿíèÿ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ è 
äðóãèõ êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íå òîëüêî íà ôèçè÷åñêîå 
ñîñòîÿíèå äîðîã è íà òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, íî è íà çäîðîâüå è 
ñàìî÷óâñòâèå ëþäåé, óïðàâëÿþùèõ òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, 
à òàêæå ïàññàæèðîâ îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà, âêëþ÷àÿ æåëåç-
íîäîðîæíûé è àâòîòðàíñïîðò, à òàêæå ìåòðîïîëèòåí.

Ìîðñêîé è ðå÷íîé òðàíñïîðò122

Â êëèìàòè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ìîðñêîãî òðàíñïîðòà âõîäèò 
îáåñïå÷åíèå ìîðñêèõ ïîðòîâ, ðûáîïðîìûñëîâîãî, íåôòåïðîìûñ-
ëîâîãî, òîðãîâîãî, âîåííîãî è ïàññàæèðñêîãî ôëîòà, à òàêæå äîáû-
÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (æåëåçîðóäíûõ êîíêðåöèé) è ïðîâîäêè 
ñóäîâ ïî Ñåâåðíîìó ìîðñêîìó ïóòè ÷åðåç Àòëàíòèêó â Òèõîîêåàí-
ñêèé ðåãèîí. 

Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè çåðêàëà âîä â Àðêòè÷åñêèõ 
ìîðÿõ âñëåäñòâèå âûçûâàåìîãî ïîòåïëåíèåì ïîäúåìà óðîâíÿ ïðî-
èñõîäèò òàÿíèå êàê ïðèðîäíûõ, òàê è èñêóññòâåííûõ ïðè÷àëîâ, à 
òàêæå ýðîçèÿ áåðåãîâîé çîíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñåâåðíîãî ïîáåðå-
æüÿ àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè. 

Ïðè îïàñíîé âûñîòå âîëí (áîëåå 10 ì) ïðîèñõîäÿò ïîòåðè õîäî-
âîãî âðåìåíè ñóäîâ (îêîëî 2 % îáùåãî âðåìåíè).

Äëÿ ðå÷íîãî òðàíñïîðòà îñíîâíûå îïàñíîñòè âîçíèêàþò â çîíå 
ðåêà—ìîðå, îñîáåííî â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ, ãäå îáðàçóþòñÿ çàòîðû 
è çàæîðû. Ïðè âûíîñíîì âåòðå â ñåâåðíûõ ïîðòàõ íåîáõîäèìî ïðî-
âîäèòü «îêîëêó» ëüäà. Ê ñåðåäèíå òåêóùåãî ñòîëåòèÿ â ñðåäíåì 
îæèäàåòñÿ íåêîòîðîå óìåíüøåíèå ðàñõîäîâ íà äàííûå îïåðàöèè. 

Âîçäóøíûé òðàíñïîðò

Íàäåæäû íà òî, ÷òî ê êîíöó ÕÕ âåêà àâèàöèÿ ñòàíåò âñåïî-
ãîäíîé, øèðîêî îáñóæäàâøèåñÿ â 60-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, 
îïðàâäàëèñü íå âïîëíå. Ïîëåòû ñîâðåìåííûõ ñàìîëåòîâ ïðîèñ-
õîäÿò â áîëåå âûñîêèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû, ãäå îíè ïîäâåðãàþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûì íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèÿì. Íà ñåãîäíÿøíèé 
äåíü îöåíêà âëèÿíèÿ îæèäàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòà íà àâèà-
öèþ çàòðóäíåíà â ñâÿçè ñ íåäîñòàòî÷íîñòüþ ïîëó÷àåìîé ñ ïîìî-
ùüþ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé èíôîðìàöèè î áóäóùèõ óñëîâèÿõ â 

122 Ñì. òàêæå ï. 4.8 î ïîñëåäñòâèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â Àðêòèêå 
äëÿ ìîðñêîãî òðàíñïîðòà.
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âåðõíåé òðîïîñôåðå è ñòðàòîñôåðå (çîíû ïîâûøåííîé òóðáóëåíò-
íîñòè, âûçûâàþùåé áîëòàíêó ñàìîëåòà, ýêâèâàëåíòíûé âåòåð íà 
óðîâíå ïîëåòîâ, èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòè âåòðà ñ âûñî-
òîé, ìîùíîñòü îáëàêîâ, çîíû îáëåäåíåíèÿ è ò. ä.). Îäíàêî ìîæíî 
ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà 
è óâåëè÷åíèåì ïîâòîðÿåìîñòè îïàñíûõ ÿâëåíèé ó÷àñòèëèñü çà-
äåðæêè âûëåòà è ïðèáûòèÿ ñàìîëåòîâ. 

Ñ îïàñíûìè ÿâëåíèÿìè ñâÿçàíû ñëó÷àè óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ 
âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû (óâåëè÷åíèå ñêîëüçêîñòè ïîêðûòèÿ, 
ñíåæíûå çàíîñû, êîòîðûå íå óäàåòñÿ áûñòðî ëèêâèäèðîâàòü, à 
òàêæå ðåçêîå óõóäøåíèå âèäèìîñòè ïðè ìåòåëÿõ). Â ðåçóëüòàòå 
òàÿíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû ïðè ïîòåïëåíèè âûõîäÿò èç ñòðîÿ âåð-
òîëåòíûå ïëîùàäêè â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ, ãäå âåðòîëåòàìè äîñòàâ-
ëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå äëÿ áóðîâûõ óñòàíîâîê è êîìïðåññîðíûõ 
ñòàíöèé. Â ðåçóëüòàòå ñîçäàþòñÿ óãðîçû ìîáèëüíîñòè íåôòåãàçî-
âîé ñèñòåìû. Óòðà÷èâàåòñÿ âàæíîå ñâîéñòâî àâèàöèîííîãî òðàíñ-
ïîðòà — ìàíåâðåííîñòü.

3.2.7. Ñôåðà óñëóã

Æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî

Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ 
âîçðàñòàåò ðèñê àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà îáúåêòàõ ÆÊÕ. Â ñôåðå 
æèëèùíî-êîììóíàëüíûõ óñëóã ðàáîòàåò îêîëî 4200 ïðåäïðèÿ-
òèé êîììóíàëüíîé ýíåðãåòèêè, ýêñïëóàòèðóþùèõ áîëåå 32 òûñ. 
ìóíèöèïàëüíûõ êîòåëüíûõ, 70 òûñ. êì ìóíèöèïàëüíûõ òåïëî-
ñåòåé, îêîëî 400 òûñ. êì âîçäóøíûõ è êàáåëüíûõ ýëåêòðîñåòåé, 
201 òûñ. êì âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè àâà-
ðèéíîñòè íà îáúåêòàõ ÆÊÕ ÿâëÿþòñÿ íåêà÷åñòâåííàÿ ïîäãîòîâ-
êà èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðû ê íîâîìó îòîïèòåëüíîìó ñåçîíó 
(äî 32 %) è èçíîøåííîñòü (âåòõîñòü) ñîîðóæåíèé (äî 21 %), êî-
òîðûå äåëàþò èõ î÷åíü óÿçâèìûìè ê âîçäåéñòâèþ îïàñíûõ ïðè-
ðîäíûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, ïðåâðàùàÿ ïîñëåäíèå â ÷ðåçâû÷àé-
íûå ñèòóàöèè (ÿðêèå ïðèìåðû — ïîñëåäñòâèÿ çèìû 2001/02 ã. â 
Êîðÿêñêîì àâòîíîìíîì îêðóãå è çèìû 2010/11 ã. â Öåíòðàëüíîì 
ôåäåðàëüíîì îêðóãå, âêëþ÷àÿ Ìîñêîâñêóþ îáëàñòü è Ìîñêâó).

Ïî ðàñ÷åòíûì îöåíêàì, îæèäàåòñÿ äàëüíåéøåå ñîêðàùåíèå 
îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà. Ïîëó÷àåìàÿ áëàãîäàðÿ ýòîìó ýêîíîìèÿ 
íà çàòðàòàõ íà òîïëèâî ìîæåò äîñòèãàòü ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ (â 
2007 ã., â òå÷åíèå ñàìîé òåïëîé çà ïîñëåäíèå ãîäû çèìû, îíà ñî-
ñòàâèëà 120 ìëí ò, èëè ïðèìåðíî 30 ìëðä äîëë.). 
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Â òî æå âðåìÿ, ñîêðàùåíèå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà, îïðåäå-
ëÿåìîãî ïî ôîðìàëüíîìó ïðèçíàêó óñòîé÷èâîãî ïåðåõîäà ñðåäíåé 
ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç 8 °Ñ, íå îçíà÷àåò àâòîìàòè-
÷åñêîé ýêîíîìèè ýíåðãèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, â îòäåëüíûå ãîäû â 
ñâÿçè ñ óâåëè÷èâøåéñÿ èçìåí÷èâîñòüþ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, 
ïðîòàïëèâàíèå íà÷èíàþò ðàíüøå îôèöèàëüíîãî ïåðåõîäà îòî-
ïèòåëüíîãî ïåðèîäà è çàêàí÷èâàþò ïîçæå ôîðìàëüíîé äàòû åãî 
çàâåðøåíèÿ. Â ýòè ãîäû òðàòèòñÿ áîëüøå òîïëèâà, ÷åì çàêóïëå-
íî â ñîîòâåòñòâèè ñ âûäåëåííûì òðàíñôåðòîì. Ê òîìó æå â êîí-
öå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà òîïëèâî ñòîèò îáû÷íî äîðîæå, ÷åì â 
åãî íà÷àëå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òåïëîñíàáæàþùèå îðãàíèçàöèè 
îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìûå ðàñõîäû òåïëà ïîìåñÿ÷íî, îðèåíòèðó-
ÿñü íà íîðìàòèâû ÑÍèÏ «Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ»123 î íà÷à-
ëå è êîíöå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà. Ýòè íîðìàòèâû óñòàíîâëåíû 
ïî ñîñòîÿíèþ íà êîíåö 1980 ã., êîãäà áûëî îòíîñèòåëüíî ïðî-
õëàäíåå è ÷èñëî äíåé ñ îòîïëåíèåì â ïåðâûé è ïîñëåäíèé ìåñÿö 
îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà îêàçûâàëîñü áîëüøå, ÷åì â ïîñëåäóþùèå 
áîëåå òåïëûå ãîäû. Â ðåçóëüòàòå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê êîíöó îòîïè-
òåëüíîãî ïåðèîäà (âåñíîé) îáðàçóåòñÿ èçáûòîê òîïëèâà, êîòîðûé 
âî èçáåæàíèå øòðàôíûõ ñàíêöèé ñæèãàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè 
ñóùåñòâóþùåì òåõíîëîãè÷åñêîì óðîâíå æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî 
õîçÿéñòâà è ñîõðàíåíèè äåéñòâóþùåé ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ 
ðàññ÷èòûâàòü íà ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ ýíåðãèè çà ñ÷åò ñîêðà-
ùåíèÿ îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà íå ñëåäóåò. 

Â òî æå âðåìÿ, íóæíî èìåòü â âèäó îæèäàåìûé ðîñò çàòðàò íà 
îõëàæäåíèå ïîìåùåíèé ñ ïîìîùüþ êîíäèöèîíåðîâ. Ýòî, â ÷àñò-
íîñòè, ïîäòâåðæäàåò ïðèìåð àíîìàëüíî æàðêîãî ëåòà 2010 ã., 
êîãäà ýòè ðàñõîäû óâåëè÷èëèñü ïðèìåðíî â 4—5 ðàç è ïðåâûñèëè 
1 ìëðä äîëë. âñåãî çà äâà ìåñÿöà.

Â îáû÷íûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ çàòðàòû íà êîíäèöèîíèðîâà-
íèå íà ïîðÿäîê ìåíüøå. Èõ óâåëè÷åíèå ïðè èçìåíåíèè êëèìà-
òà ìîæåò áûòü êîìïåíñèðîâàíî ðàçðàáîòêîé è âíåäðåíèåì áîëåå 
ñîâåðøåííûõ êîíäèöèîíåðîâ, ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ îñíî-
âàíî íà èñïîëüçîâàíèè ïîëíîé êëèìàòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íå-
îáõîäèìûå äëÿ ýòîé öåëè ñïåöèàëèçèðîâàííûå êëèìàòè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè è ìåòîäèêà èõ ââåäåíèÿ â êîíñòðóèðîâàíèå êîíäèöèî-
íåðîâ ðàçðàáîòàíû è óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ â ÑØÀ, íî íå âíåäðå-
íû â Ðîññèè.124

123 ÑÍèÏ 23-01—99. Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ. — Ì., Ãîññòðîé 
Ðîññèè, ÃÓÏ ÖÏÏ, 2000. 55 ñ.

124 Êî÷åíêîâ Í. Â., Êîáûøåâà Í. Â., Êëþåâà Ì. Â. Ýíåðãîñáåðåãàþ-
ùèå ðåæèìû â ÑÊÂ è õàðàêòåðèñòèêà êëèìàòà — âçàèìîñâÿçàííûå çà-
äà÷è // Èíæåíåðíûå ñèñòåìû. 2006. ¹ 3 (24). Ñ. 48—52.
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Òîðãîâëÿ

Êëèìàò è åãî èçìåíåíèÿ îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà ñèñòåìó 
òîðãîâëè ïðè äîñòàâêå, õðàíåíèè è ðåàëèçàöèè ïðîìûøëåííîé è 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Íà ñòàäèè äîñòàâêè îò êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé çàâèñÿò, ïðåæäå âñåãî, òàðà è óïàêîâêà ïðîäóê-
öèè, êàê ïðîäîâîëüñòâåííîé, òàê è òåõíè÷åñêîé. Äëÿ óïàêîâêè, 
ïðè ñîçäàíèè êîòîðîé îðèåíòèðóþòñÿ íà ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí, ÷àùå âñåãî õàðàêòåðíû èçëèøíÿÿ ìàòå-
ðèàëîåìêîñòü, çàâûøåííûé êîýôôèöèåíò çàïàñà è, ñëåäîâàòåëü-
íî, çàâûøåííàÿ öåíà. 

Äîñòàâëåííàÿ ïðîäóêöèÿ õðàíèòñÿ â ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèÿõ 
è íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ. Òåïëîçàùèòà, îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ 
è êîíäèöèîíèðîâàíèå ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé ïðîåêòèðóþòñÿ ïî 
äàííûì ñîîòâåòñòâóþùåé ãëàâû ÑÍèÏ.125 Îäíàêî ðåêîìåíäàöèè 
ÑÍèÏ ïî äàííîé ïðîáëåìå íåäîñòàòî÷íî äåòàëèçèðîâàíû. Íàïðè-
ìåð, ðàçëè÷íûå âèäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè (êàðòî-
ôåëü, êàïóñòà, çåðíî) òðåáóþò ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðû âíóòðè 
ïîìåùåíèÿ, òàê êàê âûäåëÿþò ðàçíîå êîëè÷åñòâî òåïëà. Ìåòîäè-
êà îïðåäåëåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ îâîùåõðà-
íèëèù ðàçðàáîòàíà â Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. 
À. È. Âîåéêîâà.

Ïðè õðàíåíèè ïðîäóêöèè íà îòêðûòûõ ïëîùàäêàõ æåñòêèå 
òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê öåëîñòíîñòè óïàêîâêè è íåêîòî-
ðîé èçîëÿöèè îò âíåøíåé ñðåäû. Ýòè êà÷åñòâà óïàêîâêè çàâèñÿò 
îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè çèìíåãî ïåðèîäà, ñðåäíåãî ÷èñëà äíåé ñî 
ñêîðîñòüþ âåòðà ≥10 ì/ñ ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå âîçäó-
õà, îáúåìà ïåðåíîñèìîãî ñíåãà çà çèìó ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ ìåòåëåé, ÷èñëà äíåé ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà ≤ –30 
è ≥ 30 °Ñ, ÷èñëà äíåé ñ äîæäåì íåïðåðûâíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
≥ 4 ÷, ÷èñëà äíåé ñ îïàñíûìè ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè ÿâëåíèÿ-
ìè. Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà âñå ýòè õàðàêòåðèñòèêè èçìå-
íèëèñü è òðåáóþò íîâîãî íîðìèðîâàíèÿ.

Äîõîäíîñòü òîðãîâëè, îñîáåííî òîðãîâëè âíå ïîìåùåíèé, 
îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå óñëîâèÿìè ïîãîäû. Õàðàêòåðèñòèêè íåáëà-
ãîïðèÿòíîñòè äëÿ òîðãîâëè íå ðàçðàáîòàíû, õîòÿ ïîòðåáíîñòü â 
íèõ èìååòñÿ è çàêàçû íà òàêóþ èíôîðìàöèþ (êàê ïðàâèëî, íå-
óìåëî ñôîðìóëèðîâàííûå) ïîñòóïàþò â ó÷ðåæäåíèÿ Ðîñãèäðîìå-
òà. Îäíîçíà÷íûé âûâîä î ïîñëåäñòâèÿõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà äëÿ 
òîðãîâëè ñäåëàòü äîñòàòî÷íî òðóäíî. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîòåïëå-

125 ÑÍèÏ 41-01—2003. Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ, êîíäèöèîíèðîâà-
íèå. — Ì., ÔÃÓÏ ÖÍÑ, 2004.



íèå êëèìàòà, îñîáåííî çèìîé, ÿâëÿåòñÿ ïîçèòèâíûì ôàêòîðîì; ñ 
äðóãîé ñòîðîíû, ó÷àñòèâøèåñÿ àíîìàëèè ïîãîäû áóäóò èìåòü íå-
ãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ è èíîãäà ïðèâîäèòü ê êàòàñòðîôè÷åñêèì 
ñèòóàöèÿì è ïîòåðÿì.

Òóðèçì è ðåêðåàöèÿ

Òóðèçì ïîêà èãðàåò íåäîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ýêîíî-
ìè÷åñêîì ðàçâèòèè Ðîññèè, îäíàêî åãî ïîòåíöèàë âåñüìà âåëèê, 
ó÷èòûâàÿ, ÷òî íà Ðîññèþ ïðèõîäèòñÿ âñåãî îêîëî 1 % ìèðîâîãî 
òóðèñòñêîãî ïîòîêà. 

Âëèÿíèå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ íà êà÷åñòâî ëåòíåãî îòäûõà 
áóäåò íàèáîëåå çàìåòíûì, âåðîÿòíî, â êîíöå ñòîëåòèÿ. Ïðåæäå 
âñåãî, èçìåíèòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïëÿæíîãî ñåçîíà. Ñîãëàñíî 
ïðîãíîçàì, íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ÷èñëà äíåé ñ «î÷åíü áëàãîïðè-
ÿòíûìè» óñëîâèÿìè îæèäàåòñÿ â Ñåâåðî-Çàïàäíîì, Öåíòðàëüíîì 
è Óðàëüñêîì ðåãèîíàõ (22—30 äíåé), ñ «ïðåâîñõîäíûìè» — â 
Þæíîì è Ïðèâîëæñêîì îêðóãàõ (20—25 äíåé). Â öåëîì, èçìå-
íåíèÿ áóäóò íåáîëüøèìè. Â òî æå âðåìÿ, âåëèêà âåðîÿòíîñòü 
ïåðåîðèåíòàöèè áîëüøîãî ïîòîêà òóðèñòîâ, íàïðàâëÿþùåãîñÿ íà 
ëåòíèé îòäûõ â ñòðàíû Þæíîé Åâðîïû, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ñðå-
äèçåìíîìîðñêèå êóðîðòû, ãäå äëÿ àìåðèêàíñêèõ è åâðîïåéñêèõ 
òóðèñòîâ ñòàíåò ÷åðåñ÷óð æàðêî, íà Ðîññèþ. Íåêîòîðûå èññëåäî-
âàòåëè ïîëàãàþò, ÷òî îò èçìåíåíèÿ êëèìàòà êóðîðòû Ðîññèè ìî-
ãóò ëèøü âûèãðàòü: êëèìàò ñåâåðíîãî ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ 
ñòàíåò áîëüøå ïîõîæ íà êëèìàò ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ 
Òóðöèè. Ñòàíåò ìÿã÷å êëèìàò è íà ïîáåðåæüå Áàëòèè.

Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà çèìíèé òóðèçì óæå íàáëþ-
äàåòñÿ. Â ãîðíûõ ðàéîíàõ çàìåòíî èçìåíåíèå ãåîãðàôèè ëûæíîé 
èíäóñòðèè. Ãîðíîëûæíûé ñåçîí óêîðà÷èâàåòñÿ, ñíåæíûå çèìû 
íàñòóïàþò â Åâðîïå âñå ïîçæå, à çàêàí÷èâàþòñÿ ñ êàæäûì ãîäîì 
âñå ðàíüøå. ×èñëî ëûæíûõ ðàéîíîâ â Àëüïàõ, ãäå âñåãäà áûëî 
ìíîãî åñòåñòâåííîãî ñíåãà, â ñëó÷àå ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû äî 
êîíöà òåêóùåãî ñòîëåòèÿ íà 2 °Ñ ñîêðàòèòñÿ áîëåå ÷åì íà 30 %, è 
öåíòðû çèìíèõ ãîðíûõ âèäîâ ñïîðòà áóäóò ïåðåìåùàòüñÿ â ñòîðî-
íó Åâðàçèè è â ñåâåðíûå ðàéîíû Åâðîïû, âêëþ÷àÿ Ðîññèþ. 
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4. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈÉ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÊËÈÌÀÒÀ 
ÄËß ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ ÐÅÃÈÎÍÎÂ ÐÎÑÑÈÈ

4.1. Ñåâåðî-Çàïàäíûé ðåãèîí 

Â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ðåãèîíå â 2011—2030 ãã. îæèäàåòñÿ çíà-
÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà ïî îòíîøåíèþ ê ïå-
ðèîäó 1980—1999 ã., îñîáåííî â âîñòî÷íîé ÷àñòè ðåãèîíà (çèìîé 
íà 1,7—2,0 °Ñ; ëåòîì íà 0,9—1,0 °Ñ).126 Óâåëè÷àòñÿ èçìåí÷èâîñòü 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ïîâòîðÿåìîñòü îòòåïåëåé çèìîé è çàìî-
ðîçêîâ âåñíîé. Ïîòåïëåíèå áóäåò ïðîèñõîäèòü áîëåå èíòåíñèâíî 
íà ñåâåðå è ìåíåå èíòåíñèâíî íà þãå îêðóãà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, 
à òàêæå èç-çà íåýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ îòîïëåíèåì 
ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî ïðåäïîëàãàåìàÿ â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì îòîïè-
òåëüíîãî ñåçîíà íà äâà-÷åòûðå äíÿ ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè áó-
äåò äîñòèãíóòà. Çèìíåå êîíäèöèîíèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâà â ñâÿçè 
ñ ïîòåïëåíèåì ñòàíîâèòñÿ ìåíåå çàòðàòíûì; ñîâîêóïíûå ðàñõîäû 
óâåëè÷èâàþòñÿ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî êîíäèöèîíèðîâàíèÿ â 
ëåòíèé ïåðèîä. Ëåòîì âîçðàñòåò ïîæàðîîïàñíîñòü â ëåñàõ. Óâåëè-
÷èòñÿ â ñðåäíåì êîëè÷åñòâî îñàäêîâ (çèìîé íà 5—7 %; ëåòîì íà 
1—6 %).126 

Ê 2030 ã. ìîãóò ñôîðìèðîâàòüñÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
äëÿ ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, â ÷àñòíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ áèîòîïëèâà èç îòõîäîâ äðåâåñèíû â êîòåëüíûõ è 
íåáîëüøèõ ÒÝÑ. Óâåëè÷åíèå ñòîêà ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ âûðà-
áîòêè ýíåðãèè íà ìàëûõ ÃÝÑ. Âìåñòå ñ òåì, óâåëè÷åíèå çèìíåãî 
ñòîêà îçíà÷àåò ïåðåñìîòð ðåãóëèðîâàíèÿ ðàáîòû ÃÝÑ è ñëîæèâ-
øèõñÿ ñðîêîâ ðåìîíòà. 

Óâåëè÷àòñÿ àòìîñôåðíûå íàãðóçêè íà çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ 
(ñíåãîâûå, âåòðîâûå è ãîëîëåäíûå), ÷òî ïðèâåäåò ê ó÷àùåíèþ àâà-
ðèé, åñëè íå áóäóò ïðèíÿòû àäàïòàöèîííûå ìåðû, îðãàíèçîâàí 
ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïîêðûòèé çäàíèé, îáëåäåíåíèÿ ËÝÏ è àâ-
òîìîáèëüíûõ äîðîã. Óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè îòòåïåëåé ïðèâå-
äåò ê ñîêðàùåíèþ ñðîêà ñëóæáû çäàíèé, â îñîáåííîñòè áëî÷íûõ 
è ïàíåëüíûõ.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè ðåãèîíà îæèäàåòñÿ âîçðàñòàíèå ïîâòîðÿåìî-
ñòè è âûñîòû çàòîðíûõ íàâîäíåíèé, íà þãî-çàïàäå — óìåíüøåíèå 
ïîâòîðÿåìîñòè âåñåííèõ íàâîäíåíèé, âûçâàííûõ ñíåãîòàÿíèåì. 

126 http://www.voeikovmgo.ru/ru/izmenenie-klimata-rossii-v-xxi-
veke.html.
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Îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè è âûñîòû íàãîííûõ íàâî-
äíåíèé â óñòüÿõ ðåê, ïðåæäå âñåãî â óñòüåâîé ÷àñòè Íåâû.

Ðîñò îáåñïå÷åííîñòè òåïëîì è óäëèíåíèå âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà ñóùåñòâåííî ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ âûñî-
êîèíòåíñèâíîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà çàïàäíî-åâðîïåéñêîãî òèïà. 
Âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè çåìëåäåëèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ òåì áîëåå çíà÷èòåëüíûìè, ÷òî ñîâðåìåííûé óðîâåíü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ áèîêëèìàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðåãèîíà ñîñòàâëÿåò 
âñåãî 12 % è ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ íèçêèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ 
Ðîññèè. Â ðåãèîíå äîëæíû óëó÷øàòüñÿ óñëîâèÿ äëÿ æèâîòíî-
âîäñòâà â ðåçóëüòàòå ðîñòà êîðìîâîé áàçû è ñîêðàùåíèÿ ïåðèîäà 
ñòîéëîâîãî ñîäåðæàíèÿ ñêîòà. Îæèäàåòñÿ ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâ-
íîñòè ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù, â òîì ÷èñëå è çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà. 

4.2. Öåíòðàëüíûé ðåãèîí 

Â Öåíòðàëüíîì ðåãèîíå òåìïåðàòóðà ïðåäïîëîæèòåëüíî ïî-
âûñèòñÿ çèìîé íà 1,0—1,6 °Ñ, ëåòîì íà 1,0—1,1 °Ñ;127 ó÷àñòÿòñÿ 
îòòåïåëè. Âåðîÿòíî ñîêðàùåíèå îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà íà îäèí-
äâà äíÿ. Îäíàêî ýêîíîìèÿ çàòðàò íà îòîïëåíèå, ñêîðåå âñåãî, íå 
áóäåò äîñòèãíóòà ïî òåì æå ïðè÷èíàì, ÷òî è â Ñåâåðî-Çàïàäíîì 
ðåãèîíå. Êàê è òàì, â Öåíòðàëüíîì ðåãèîíå èìåþòñÿ âîçìîæíî-
ñòè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïåëëåò (äî 14,6 ìëí ò) è ïåðåâîäà êîòåëüíûõ 
è ÒÝÑ íà áèîòîïëèâî. Ýòî ìîæåò ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü ýíåðãî- è 
òåïëîñíàáæåíèÿ, íî, âìåñòå ñ òåì, îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîä óãðî-
çîé âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ èçìåí÷èâîñòè òåìïåðàòóðû âîçäóõà. 
Ïî òîé æå ïðè÷èíå îæèäàþòñÿ óñêîðåíèå ïðîöåññà ðàçðóøåíèÿ 
çäàíèé è óìåíüøåíèå ñðîêà èõ ñëóæáû, óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìî-
ñòè è èíòåíñèâíîñòè îáëåäåíåíèÿ, áîëåå ÷àñòûå ðàçðûâû ïðîâî-
äîâ ËÝÏ è äðóãèõ âîçäóøíûõ ëèíèé, ïîâûøåííàÿ ñêîëüçêîñòü 
äîðîã è ñíèæåíèå óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè äîðîæíîãî äâèæåíèÿ. Âîç-
ðàñòàåò ðèñê àâàðèé íà ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäàõ. Âåðîÿòíî 
óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè ëåñíûõ ïîæàðîâ. 

Â çèìíèé ïåðèîä êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ñðåäíåì áóäåò óâå-
ëè÷èâàòüñÿ (ïðè íåêîòîðîì óìåíüøåíèè èõ ëåòîì).127 Âåðîÿòíî 
óìåíüøåíèå ïîâòîðÿåìîñòè âåñåííèõ íàâîäíåíèé, âûçâàííûõ 
ñíåãîòàÿíèåì. Â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ îæèäàåòñÿ äåôèöèò âîäû äëÿ 
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è õîçÿéñòâåííûõ íóæä. 

127 http://www.voeikovmgo.ru/ru/izmenenie-klimata-rossii-v-xxi-
veke.html.
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Íà ôîíå ïîëîæèòåëüíûõ òðåíäîâ óðîæàéíîñòè âñåõ çåðíîâûõ 
è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð çà ïåðèîä ñ 1975 ïî 2006 ã. â Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíîì ðàéîíå ïðîñëåæèâàëàñü òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà óâëàæíåíèÿ â òåïëûé ïåðèîä ãîäà. Â ïåðèîä äî 2030 ã. 
ýòà òåíäåíöèÿ, ïî-âèäèìîìó, ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà 
óðîæàéíîñòè, ïðåæäå âñåãî, ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð.128 Îá ýòîì 
æå ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøåíèå ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåí-
òà è ñóììû îñàäêîâ çà ëåòíèé ïåðèîä è ìàêñèìàëüíîå äëÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ Ðîññèè ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
â èþëå (áîëåå 1 °Ñ çà 10 ëåò). Âìåñòå ñ òåì, óëó÷øåíèå óñëîâèé 
óâëàæíåíèÿ â îñåííèé ïåðèîä è çàìåòíîå óìåíüøåíèå ïîâòîðÿå-
ìîñòè ëåò ñ âûìåðçàíèåì îçèìûõ êóëüòóð ñìÿã÷àþò îòðèöàòåëü-
íûå ïîñëåäñòâèÿ ðîñòà çàñóøëèâîñòè êëèìàòà. Íàáëþäàåìûé 
ðîñò òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Öåí-
òðàëüíîì ðåãèîíå è ìåíåå çíà÷èìûé — â Âîëãî-Âÿòñêîì ðåãèîíå, 
ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è 
óâåëè÷åíèþ âêëàäà ýòèõ ðåãèîíîâ â çåðíîâîé áàëàíñ Ðîññèè, êî-
òîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòèãàåò 15—16 %.

4.3. Þæíûé ðåãèîí 

Îæèäàþòñÿ ìèíèìàëüíîå äëÿ òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ïîâûøåíèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà, áîëåå ñóùåñòâåí-
íîå ëåòîì (äî 1,3 °Ñ)129, è ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè è èíòåíñèâíîñòè âîëí òåïëà, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ 
ñàìî÷óâñòâèÿ íàñåëåíèÿ, óâåëè÷åíèþ ÷èñëà ñëó÷àåâ èíôàðêòîâ è 
èíñóëüòîâ. Âåðîÿòíî íåáîëüøîå óìåíüøåíèå îñàäêîâ ëåòîì ïðè 
îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè ëèâíåâûõ îñàäêîâ, 
âîçðàñòàíèå çàñóøëèâîñòè. Îæèäàþòñÿ íåõâàòêà âîäû â îòäåëü-
íûõ ðàéîíàõ è íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïðèòîêà (íà 5—15 %) 
ê Öèìëÿíñêîìó è Êðàñíîäàðñêîìó âîäîõðàíèëèùàì. Ïðè ýòîì 
ïðåäïîëàãàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè è ìàñøòàáîâ ëèâíå-
âûõ íàâîäíåíèé, âûçâàííûõ èíòåíñèâíûìè äîæäÿìè. 

Íà ýêîíîìèþ ýíåðãèè â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì ðåãèîíó, îäíà-
êî, ðàññ÷èòûâàòü íå ñëåäóåò: ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòîïèòåëüíîãî 

128 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Àáàøèíà Å. Â., Ïàâëîâà Â. Í. Ïðîáëåìà îöåí-
êè âëèÿíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ïðîäóêòèâíîñòü àãðîñôåðû: ìîäåëè, 
ñöåíàðèè è ðåçóëüòàòû äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè // Òðóäû ïî ïðè-
êëàäíîé áîòàíèêå, ãåíåòèêå è ñåëåêöèè. 2009. Ò. 166. Ñ. 567—573.

129 http://www.voeikovmgo.ru/ru/izmenenie-klimata-rossii-v-xxi-
veke.html.
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ñåçîíà ñîêðàòèòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, à åãî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñó-
ùåñòâåííî íå ïîâûñèòñÿ. 

Ðåãèîí îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì ýêîíîìè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, êîòîðûå ìîãóò ïîêðûòü 
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü åãî ïîòðåáíîñòåé â òåïëå è ýëåêòðîýíåðãèè, 
íåñìîòðÿ íà ïðîãíîçèðóåìûé â áóäóùåì ðîñò ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. 
Ïðåæäå âñåãî, êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â Êðàñíîäàðñêîì êðàå ñïî-
ñîáñòâóþò ðàçâèòèþ ñîëíå÷íîé ýíåðãåòèêè, êîòîðàÿ ìîæåò îáå-
ñïå÷èòü äî 24 % îæèäàåìîãî ïîòðåáëåíèÿ òåïëà ê 2020 ã. (äîëÿ 
â ïîòðåáëåíèè ýëåêòðè÷åñòâà íàìíîãî ìåíüøå — ìåíåå 1,5 %). 
Òåõíè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë âåòðîâîé ýíåðãèè ñî-
ñòàâëÿåò ïîðÿäêà 1 % îáùåðîññèéñêîãî. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ 
ê ×åðíîìó ìîðþ óäåëüíàÿ ìîùíîñòü âåòðîâîãî ïîòåíöèàëà âîç-
ðàñòàåò è â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ íà âûñîòå áîëåå 100 ì äîñòèãà-
åò 1100 Âò/ì2 è áîëåå, ÷òî îòêðûâàåò ïåðñïåêòèâó äëÿ ðàçâèòèÿ 
êðóïíîìàñøòàáíîé ýíåðãåòèêè ïî âñåì ìåæäóíàðîäíûì êðèòåðè-
ÿì. Þæíûé ðåãèîí, îñîáåííî ãîðíûå ðàéîíû Êàâêàçà, îáëàäàåò 
òàêæå âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ ìàëûõ ÃÝÑ (òåõ-
íè÷åñêèé ïîòåíöèàë áîëåå 500 êÂò ⋅ ÷ â ãîä). Â ðàéîíå Êàâêàçà ðàñ-
ïîëîæåí îäèí èç èñòî÷íèêîâ ãåîòåðìàëüíûõ âîä.

Â òî æå âðåìÿ, óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû ÀÝÑ è ÒÝÑ â ðåãèîíå â ïåð-
ñïåêòèâå, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè íåáëàãîïðèÿòíûìè â Ðîñ-
ñèè. Ïîâûøåíèå ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïðè îäíîâðåìåííîì 
óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è óâåëè÷åíèè ïîâòîðÿåìîñòè 
øòèëåé çàòðóäíÿþò ôóíêöèîíèðîâàíèå îõëàäèòåëüíûõ ñèñòåì è 
ñïîñîáñòâóþò íàêîïëåíèþ ðàäèîàêòèâíîñòè âáëèçè ÀÝÑ. Êðîìå 
òîãî, íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè ñìåð÷åé, êîòîðàÿ 
è â áóäóùåì, âåðîÿòíî, áóäåò âîçðàñòàòü. Ïîìèìî ñìåð÷åé, îïàñ-
íûì ïðèðîäíûì ÿâëåíèåì, ïðèâîäÿùèì ê àâàðèÿì íà ËÝÏ, ÿâ-
ëÿþòñÿ ãîëîëåäíûå îòëîæåíèÿ. Íàèáîëåå ÷àñòî îíè íàáëþäàþòñÿ 
ïðè âûõîäå íà âîñòîê þæíûõ öèêëîíîâ. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà è óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, à òàêæå ïðè 
ðîñòå ñðåäíåé ñêîðîñòè âåòðà âîçìîæíî âîçðàñòàíèå ãîëîëåäíûõ 
íàãðóçîê íà ïðîâîäà âîçäóøíûõ ëèíèé. Çàìåòíîãî óâåëè÷åíèÿ 
ñíåãîâûõ íàãðóçîê íà çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ â Þæíîì ðåãèîíå íå 
ïðîãíîçèðóåòñÿ.

Þæíûé ðåãèîí èãðàåò âåäóùóþ ðîëü â ïðîèçâîäñòâå çåðíà 
(îêîëî 20 % îáùåðîññèéñêîãî îáúåìà). Íàáëþäàþùååñÿ áûñòðîå 
ïîâûøåíèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ñàìîãî õîëîäíîãî ìåñÿöà ãîäà — 
ÿíâàðÿ — ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåíüøåíèè ðèñêà âûìåðçàíèÿ 
îçèìûõ çåðíîâûõ êóëüòóð. Óìåíüøåíèå èíäåêñà ñóõîñòè íàðÿäó 
ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â îñåííèé ïåðèîä ïîçâîëÿþò 
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äàòü áëàãîïðèÿòíûé ïðîãíîç ðîñòà óðîæàéíîñòè îçèìûõ çåðíî-
âûõ. Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ðîñò óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû â 
Êðàñíîäàðñêîì è Ñòàâðîïîëüñêèõ êðàÿõ ïðåâûøàë 10 % çà äå-
ñÿòèëåòèå ïðè âäâîå ìåíüøåì ðîñòå óðîæàéíîñòè ÿðîâûõ çåðíî-
âûõ êóëüòóð.130 Âûÿâëåíû îáóñëîâëåííûå èçìåíåíèÿìè êëèìàòà 
ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû óðîæàéíîñòè ïîäñîëíå÷íèêà è ñàõàðíîé 
ñâåêëû, à òàêæå îòðèöàòåëüíûé òðåíä óðîæàéíîñòè êóêóðóçû â 
ðåçóëüòàòå íåêîòîðîãî ðîñòà çàñóøëèâîñòè â ëåòíèé ïåðèîä. 

Íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå íàáëþäàåòñÿ ïîâñåìåñòíûé ðîñò òå-
ïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Òåìïû óâå-
ëè÷åíèÿ ñóìì òåìïåðàòóð âûøå 10 °Ñ ïðåâûñèëè â ðÿäå ðàéîíîâ 
100 °Ñ çà 10 ëåò, ÷òî íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà äî 5—6 ñóòîê çà 10 ëåò ñâèäåòåëüñòâóåò î 
âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ ïëîùàäåé ïîñåâîâ òåïëîëþáèâûõ êóëü-
òóð. Â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà ìîæåò áûòü ïîñòàâëåí âîïðîñ 
î äàëüíåéøåì ðàçâèòèè â ýòîì ðåãèîíå ñóáòðîïè÷åñêîãî çåìëå-
äåëèÿ, âîçîáíîâëåíèè âîçäåëûâàíèÿ õëîï÷àòíèêà, ðàñøèðåíèè 
ïëîùàäåé ïîñåâîâ ñîè è ñàõàðíîé ñâåêëû. 

4.4. Ïðèâîëæñêèé ðåãèîí

Îæèäàåòñÿ óìåðåííîå ïîòåïëåíèå çèìîé è ëåòîì, óâåëè÷åíèå 
êîëè÷åñòâà ëåòíèõ ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð (çèìîé 0,9—1,3 °Ñ; 
ëåòîì 1,0—1,2 °Ñ), è íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ.131 
Èñõîäÿ èç òàêîãî ïðîãíîçà íå ñëåäóåò îæèäàòü ñåðüåçíûõ èç-
ìåíåíèé ÷àñòîòû ïðîìûøëåííûõ àâàðèé, âûçâàííûõ ïîãîäíî-
êëèìàòè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. Îæèäàåòñÿ ñîêðàùåíèå îòîïèòåëü-
íîãî ïåðèîäà â ñðåäíåì íà 2—3 ñóòîê. Òàê æå êàê è â Þæíîì 
ðåãèîíå, íî ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, èìåþòñÿ áëàãîïðè-
ÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãå-
òèêè, ïðåæäå âñåãî ãåëèî- è âåòðîýíåðãåòèêè. Ê 2020—2030 ãã. 
ïðîãíîçèðóåòñÿ ïîâûøåííûé ïðèòîê âîäû ê îñíîâíûì âîäîõðà-
íèëèùàì êðóïíûõ ÃÝÑ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ÷òî îêàæåò áëàãî-
ïðèÿòíîå âëèÿíèå íà âûðàáîòêó ãèäðîýëåêòðîýíåðãèè â îêðóãå.

130 Ñèðîòåíêî Î. Ä., Ïàâëîâà Â. Í. Àíàëîãîâûé ïðîãíîç óðîæàéíîñòè 
çåðíîâûõ êóëüòóð è îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé êëèìàòà. Àãðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà // Òðóäû ÂÍÈÈÑÕÌ. 
2010. Âûï. 37. Ñ. 22—41.

131 http://www.voeikovmgo.ru/ru/izmenenie-klimata-rossii-v-xxi-
veke.html.
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Ïðåîáëàäàþùèì âèäîì îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé â ðåãèî-
íå ÿâëÿþòñÿ ñèëüíûå ñíåãîïàäû è ìåòåëè, êîòîðûå óñëîæíÿþò 
äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà è ñîçäàþò íàãðóçêè íà ïðîâîäà ËÝÏ. 
Îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå (õîòÿ è ìåíüøåå, ÷åì â Çàïàäíîì ôåäå-
ðàëüíîì îêðóãå) ïîâòîðÿåìîñòè è âåëè÷èíû ñíåãîâûõ íàãðóçîê íà 
ïîêðûòèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé. Âîçìîæíî òàêæå óâåëè÷åíèå ãî-
ëîëåäíûõ íàãðóçîê çà ñ÷åò îòëîæåíèé ãîëîëåäà íà ïðîâîäàõ ËÝÏ 
íà þãå îêðóãà. Îäíàêî óâåëè÷åíèå íàãðóçêè çäåñü áóäåò ìåíüøå, 
÷åì â Þæíîì ðåãèîíå.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàáëþäàëñÿ ðîñò òåïëîîáåñïå÷åííî-
ñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Ïîâîëæüå — ñàìîé çàñóøëè-
âîé òåððèòîðèè Ðîññèè, íà êîòîðóþ ïðèõîäèòñÿ 18 % îáùåíàöèî-
íàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà çåðíà. Ñëåäóåò îòìåòèòü ðåêîðäíî áûñòðîå 
(15 % çà 10 ëåò) ïîâûøåíèå îáóñëîâëåííîé èçìåíåíèÿìè êëè-
ìàòà óðîæàéíîñòè îçèìîé ïøåíèöû íà òåððèòîðèè Ñàðàòîâñêîé 
îáëàñòè. Óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð â öåëîì çà ïîñëåäíèå 
30 ëåò âîçðîñëà íà 7—8 %. Íà òåððèòîðèè Ïîâîëæüÿ ïîâñåìåñò-
íî íàáëþäàåòñÿ âåñüìà áûñòðîå ïîâûøåíèå çèìíèõ òåìïåðàòóð, 
â òîì ÷èñëå â ÿíâàðå äî 1 °Ñ çà äåñÿòèëåòèå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î çíà÷èòåëüíîì óëó÷øåíèè óñëîâèé çèìîâêè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð. Îáóñëîâëåííûå èçìåíåíèÿìè êëèìàòà òðåí-
äû ðîñòà óðîæàéíîñòè çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå — êóêóðóçû íà 
2,24 ö/ãà, ñàõàðíîé ñâåêëû íà 5,32 ö/ãà è ïîäñîëíå÷íèêà íà 
0,35 ö/ãà — òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîëîæèòåëüíîì õàðàêòåðå 
ðàññìàòðèâàåìîãî âëèÿíèÿ.

4.5. Óðàëüñêèé ðåãèîí 

Îæèäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ïîòåïëåíèå, áîëåå ñèëüíîå íà ñåâåðå 
çèìîé è íà þãå ëåòîì (çèìîé 1,5—1,6 °Ñ; ëåòîì 0,9—1,1 °Ñ)132  è 
íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ çèìîé.132 Â îòëè÷èå îò 
áîëåå çàïàäíûõ ðåãèîíîâ â Óðàëüñêîì ðåãèîíå îæèäàåìîå ñîêðà-
ùåíèå îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà â ñðåäíåì äîñòèãíåò 4—5 äíåé, ÷òî 
ïîçâîëèò ñîêðàòèòü ïîòðåáëåíèå òîïëèâà è çàòðàò íà îòîïëåíèå.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè îêðóãà âîçìîæíî òàÿíèå âå÷íîé ìåðçëîòû. 
Êàê è â Þæíîì ðåãèîíå, íà þãå Óðàëüñêîãî ðåãèîíà ñêëàäûâàþòñÿ 
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû ÀÝÑ è ÒÝÑ èç-çà ïîâûøåíèÿ 
ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð è íàãðåâàíèÿ ïðóäîâ-îõëàäèòåëåé, à 
òàêæå óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â ëåòíèé ïåðèîä. Â ñåâåð-

132 http://www.voeikovmgo.ru/ru/izmenenie-klimata-rossii-v-xxi-
veke.html.
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íûõ ðàéîíàõ íåáîëüøîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äëÿ ÀÝÑ è ÒÝÑ 
îïàñíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò.

Â þæíîé ÷àñòè ðåãèîíà îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè 
íàâîäíåíèé, à òàêæå ñíåãîòàÿíèåì, âîçðàñòàåò ïîâòîðÿåìîñòü çà-
ñóõ è æàðêèõ ïåðèîäîâ, îïàñíûõ äëÿ çäîðîâüÿ; âîçðàñòàíèå ïî-
æàðîîïàñíîñòè â ëåñàõ. Âîçìîæíî óëó÷øåíèå óñëîâèé äëÿ ðàç-
âèòèÿ ãåëèîýíåðãåòèêè. Â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì è óâåëè÷åíèåì 
ïîâòîðÿåìîñòè çàìîðîçêîâ è îòòåïåëåé ïîâòîðÿåìîñòü ãîëîëåäè-
öû íà äîðîãàõ. 

Óâåëè÷åíèÿ ñíåãîâûõ è ãîëîëåäíûõ íàãðóçîê íà ËÝÏ íå îæè-
äàþòñÿ. Ãîëîëåäíûå îòëîæåíèÿ ïðîãíîçèðóþòñÿ â âèäå êðèñòàë-
ëè÷åñêîé èçìîðîçè, îíè íå ñîçäàþò îáû÷íî àâàðèéíûõ íàãðóçîê. 
Â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì è óâåëè÷åíèåì ïîâòîðÿåìîñòè çàìîðîçêîâ 
è îòòåïåëåé âîçðàñòåò ïîâòîðÿåìîñòü ãîëîëåäèöû íà äîðîãàõ.

Ïîêàçàòåëè òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð çà ïåðèîä 1975—2006 ãã. óâåëè÷èâàëèñü áûñòðûìè òåì-
ïàìè íà ñåâåðå ðåãèîíà, íà êîòîðûé â öåëîì ïðèõîäèòñÿ ïîðÿäêà 
16 % ïðîèçâîäñòâà çåðíà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Âìåñòå ñ òåì, 
íà þãå ðåãèîíà ïîòåïëåíèå êëèìàòà ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâëÿëîñü. 
Êàê íåãàòèâíîå ÿâëåíèå ìîæíî îòìåòèòü ïîíèæåíèå ÿíâàðñêèõ 
òåìïåðàòóð íà ÷àñòè òåððèòîðèè ðåãèîíà. Àðèäíîñòü òåððèòîðèè, 
îöåíèâàåìàÿ èíäåêñîì ñóõîñòè, çàìåòíî óìåíüøèëàñü, à âëàãîî-
áåñïå÷åííîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð óâåëè÷èëàñü ïî-
âñåìåñòíî çà èñêëþ÷åíèåì äîñòàòî÷íî óâëàæíåííûõ ñåâåðíûõ 
ðàéîíîâ. Êàê è â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Ðîññèè, íà Óðàëå íàáëþ-
äàëîñü óìåíüøåíèå ñòåïåíè êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà. Êëèìà-
òîîáóñëîâëåííîå ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð ñî-
ñòàâèëî 1—1,5 % çà 10 ëåò. Èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé 
áëàãîïðèÿòñòâóþò óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà çåðíà ÿðîâûõ êóëü-
òóð â ðåãèîíå. 

4.6. Ñèáèðñêèé ðåãèîí

Íàèáîëåå çàìåòíûå ïîñëåäñòâèÿ òåìïåðàòóðíûõ èçìåíåíèé â 
ðåãèîíå ñâÿçàíû ñî çíà÷èòåëüíûì ïîòåïëåíèåì â çèìíèé ñåçîí â 
åãî ñåâåðíîé ÷àñòè (1,7—1,9 °Ñ). Áîëåå óìåðåííî îíî ïðîÿâëÿåòñÿ 
â öåíòðàëüíîé è þæíîé ÷àñòÿõ, ïðè÷åì íå òîëüêî çèìîé (1,1—
1,3 °Ñ), íî è ëåòîì (0,8—1,1 °Ñ). Îæèäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå óâå-
ëè÷åíèå ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ çèìîé, îñîáåííî íà ñåâåðå 
(äî 8—10 %), à òàêæå íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ñðåäíåãî êîëè÷å-
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ñòâà îñàäêîâ ëåòîì íà ñåâåðå (3—4 %) è íåêîòîðîå óìåíüøåíèå íà 
þãå.133 Â ðåçóëüòàòå îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå íàêîïëåííîé çà çèìó 
ìàññû ñíåãà â ñî÷åòàíèè ñ óñêîðåíèåì åå òàÿíèÿ âåñíîé.

Íà âñåé òåððèòîðèè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà â áëèæàéøèå äâà äå-
ñÿòèëåòèÿ ñîêðàòèòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà 
(íà ñåâåðå íà 4—5 äíåé, íà þãå íà 3—4 äíÿ), ÷òî ïîçâîëèò ïîëó-
÷èòü ðåàëüíóþ ýêîíîìèþ òåïëà è çàòðàò íà òîïëèâî. Îæèäàåòñÿ 
âîçðàñòàíèå ïîæàðîîïàñíîñòè â ëåñàõ, îñîáåííî â þãî-âîñòî÷íîé 
÷àñòè ðåãèîíà.

Ñâÿçàííàÿ ñ ïîòåïëåíèåì äåãðàäàöèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû (óñè-
ëèâàþùàÿñÿ ê þãó) ïîòðåáóåò îñîáîãî âíèìàíèÿ. Íàèáîëåå óÿç-
âèìà ê êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì ñåâåðíàÿ ÷àñòü ðåãèîíà, â êî-
òîðîé ñîñðåäîòî÷åíû îñíîâíûå ãàçîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Âìåñòå ñ 
òåì, îïàñíîñòü ãîëîëåäíûõ íàãðóçîê íåâûñîêà, òàê êàê îòòåïåëè 
ìàëîâåðîÿòíû, à òåìïåðàòóðà âîçäóõà, íåñìîòðÿ íà ñèëüíîå ïî-
òåïëåíèå, îñòàåòñÿ íèçêîé. Ñíåãîâûå íàãðóçêè òàêæå çàìåòíî íå 
óâåëè÷àòñÿ. 

Êðîìå òîãî, â ñåâåðíîé ÷àñòè ðåãèîíà óñëîâèÿ íàèáîëåå áëà-
ãîïðèÿòíû äëÿ ðàçâèòèÿ âåòðîýíåðãåòèêè, òîãäà êàê â þæíîé 
÷àñòè — ãåëèîýíåðãåòèêè èç-çà îáèëèÿ ñîëíå÷íûõ äíåé â çèìíåå 
âðåìÿ. Òàì æå ïðîèñõîäèò òàÿíèå âå÷íîé ìåðçëîòû (äî 30 ñì), êî-
òîðîå áóäåò óñèëèâàòüñÿ.

Îæèäàþòñÿ óâåëè÷åíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ íà ñåâåðå è óìåíü-
øåíèå íà þãå; óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè çàòîðíûõ íàâîäíåíèé; 
âîçðàñòàíèå ïîâòîðÿåìîñòè è ìàñøòàáîâ íàâîäíåíèé â þæíîé ÷à-
ñòè, âûçâàííîå óâåëè÷åíèåì äîæäåâîé ñîñòàâëÿþùåé âåñåííåãî 
ïîëîâîäüÿ. Âåðîÿòíî óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè îïîëçíåé è ñåëåé 
â ñâÿçè ñ áûñòðûì òàÿíèåì ñíåãà íà þãå îêðóãà. Îæèäàåòñÿ óëó÷-
øåíèå óñëîâèé äëÿ ðå÷íîãî ñóäîõîäñòâà. Âîçðàñòàåò ðèñê íåïðî-
èçâîëüíûõ ñáðîñîâ âîäû èç âîäîåìîâ ïðè ÃÝÑ â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíè-
åì ñêîðîñòè ñíåãîòàÿíèÿ è ñòîêà âåñíîé.

Ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, õàðàêòåðèçóþùàÿ òåïëîîáåñïå-
÷åííîñòü ðàñòåíèé, âîçðàñòàëà íà òåððèòîðèè ðåãèîíà ñî ñêîðî-
ñòüþ ïîðÿäêà 50—100 °Ñ çà 10 ëåò, õîòÿ íàïðÿæåííîñòü òåðìè÷å-
ñêîãî ðåæèìà, ñâÿçàííàÿ ñ èþëüñêîé òåìïåðàòóðîé, â íåêîòîðûõ 
ðàéîíàõ óìåíüøàëàñü. Íàáëþäàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî áûñòðîå óâåëè-
÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ïðåâûøàþ-
ùåå â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ 4 äíÿ çà 10 ëåò.

Ïîòåïëåíèå êëèìàòà, êîòîðîå â Çàïàäíîé Ñèáèðè íå ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ðîñòîì çàñóøëèâîñòè, ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå óñëî-
âèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è âåäåò ê ïîâûøåíèþ åãî 

133 http://www.voeikovmgo.ru/ru/izmenenie-klimata-rossii-v-xxi-
veke.html.
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ïðîäóêòèâíîñòè çà ñ÷åò áîëåå øèðîêîãî âíåäðåíèÿ ïîçäíåñïå-
ëûõ êóëüòóð, ñîðòîâ è ãèáðèäîâ. Ïîòåïëåíèå êëèìàòà ìîæåò 
ñïîñîáñòâîâàòü óêðåïëåíèþ êîðìîâîé áàçû æèâîòíîâîäñòâà çà 
ñ÷åò ìíîãîóêîñíûõ òðàâ è ïîæíèâíûõ ïîñåâîâ. Êëèìàòîîáóñ-
ëîâëåííîå ïîâûøåíèå óðîæàéíîñòè ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð 
â Çàïàäíîé Ñèáèðè çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñîñòàâèëî 6 % çà 
10 ëåò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîì çíà÷èòåëüíîì ðîñòå ïðî-
äóêòèâíîñòè çåðíîâîãî õîçÿéñòâà ðåãèîíà çà ñ÷åò áîëåå ýôôåêòèâ-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Â Âîñòî÷-
íîé Ñèáèðè íàáëþäàåòñÿ ñàìûé áûñòðûé íà òåððèòîðèè Ðîññèè 
ðîñò ñóìì àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ íå ìåíåå áû-
ñòðûì ïîâûøåíèåì èþëüñêîé òåìïåðàòóðû (áîëåå 1 °Ñ çà äåñÿòè-
ëåòèå íà áîëüøåé ÷àñòè ðåãèîíà). Àðèäíûé õàðàêòåð ïîòåïëåíèÿ 
êëèìàòà â ðÿäå ðàéîíîâ ñíèçèë âîçìîæíûå òåìïû ïîâûøåíèÿ óðî-
æàéíîñòè ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð äî 1—1,5 % çà äåñÿòèëåòèå. 

4.7. Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí

Â îòíîøåíèè ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà Äàëüíåâîñòî÷-
íûé ðåãèîí âî ìíîãîì ñõîæ ñ Ñèáèðñêèì. Îæèäàþòñÿ ïîòåïëåíèå 
çèìîé, îñîáåííî çíà÷èòåëüíîå â ñåâåðíîé ÷àñòè (1,5—1,7 °Ñ), óìå-
ðåííîå ïîòåïëåíèå ëåòîì (0,7—1,0 °Ñ), à òàêæå óâåëè÷åíèå ñðåä-
íåãî êîëè÷åñòâà îñàäêîâ çèìîé (íà 6—10 %) è íåáîëüøîå ëåòîì 
(äî 4 %).134 Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîãíîçèðóþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñî-
êðàùåíèå ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà ïî-
âñåìåñòíî íà 4—5 äíåé íà ôîíå áîëüøèõ ìåæãîäîâûõ êîëåáàíèé, ñ 
äðóãîé ñòîðîíû, òàÿíèå âå÷íîé ìåðçëîòû â þæíîé ÷àñòè ðåãèîíà. 

Âåðîÿòíî óâåëè÷åíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ è ïîâûøåíèå âîäîîáåñ-
ïå÷åííîñòè, à òàêæå ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè è ïîâûøå-
íèå ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé íàâîäíåíèé (ïðåæäå âñåãî, çàòîðíûõ) 
íà ðåêàõ çàïàäíîé ÷àñòè ðåãèîíà (áàññåéíû Ëåíû, Êîëûìû, ßíû). 
Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè îæèäàåòñÿ âîçðàñòàíèå ìàñøòàáîâ è ïî-
âòîðÿåìîñòè íàâîäíåíèé, âûçâàííûõ âåñåííå-ëåòíèì ïîëîâîäüåì 
ñ íàëîæåíèåì íà íåãî äîæäåâûõ ïàâîäêîâ, à â þãî-âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè — óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè íàâîäíåíèé, âûçâàííûõ ìóññîí-
íûìè äîæäÿìè è òàéôóíàìè. Âìåñòå ñ òåì, îæèäàåòñÿ óëó÷øåíèå 
óñëîâèé äëÿ ðå÷íîãî ñóäîõîäñòâà. 

Íàáëþäàåìûå ïîâñåìåñòíî ïîâûøåíèå òåïëîîáåñïå÷åííîñòè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, à òàêæå óâåëè÷åíèå ïðîäîëæè-

134 http://www.voeikovmgo.ru/ru/izmenenie-klimata-rossii-v-xxi-
veke.html.
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òåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ÿâëÿþòñÿ ïîëîæèòåëüíûì 
ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ðåãèîíà. Íàáëþäàåìîå â 
ðÿäå ðàéîíîâ óâåëè÷åíèå àðèäíîñòè íå âåäåò ê ñíèæåíèþ ïðîäóê-
òèâíîñòè àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà áëàãîäàðÿ âûñîêîé èñõîäíîé 
óâëàæíåííîñòè òåððèòîðèè. Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ àãðîìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà òåððèòîðèè ðåãèîíà â öåëîì ñïîñîáñòâó-
þò ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, êî-
òîðîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 % çà äåñÿòèëåòèå. 
Âîçìîæíî óâåëè÷åíèå ïëîùàäåé îçèìûõ êóëüòóð áëàãîäàðÿ óëó÷-
øåíèþ óñëîâèé ïåðåçèìîâêè.

4.8. Êðàéíèé Ñåâåð (Àðêòè÷åñêèé ðåãèîí)135 

Àðêòèêà — îäèí èç ÷åòûðåõ ðåãèîíîâ ìèðà (è åäèíñòâåííûé, 
÷àñòè÷íî ïðèíàäëåæàùèé Ðîññèè), êîòîðûå ÌÃÝÈÊ îòíîñèò ê íàè-
áîëåå óÿçâèìûì ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà òåððèòîðèÿì ïëàíåòû.136 
Ïðîèñõîäÿùèå è, îñîáåííî, îæèäàåìûå òàì âîçäåéñòâèÿ èçìåíå-
íèé êëèìàòà íà ýêîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòå-
ìû âåëèêè è (â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ ðåãèîíîâ ïëàíåòû, â 
òîì ÷èñëå îò äðóãèõ íàèáîëåå óÿçâèìûõ ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà 
ðåãèîíîâ ìèðà) ñïîñîáíû îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíûå îáðàòíûå âîç-
äåéñòâèÿ íà ãëîáàëüíûé êëèìàò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãëîáàëü-
íîé çíà÷èìîñòè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â Àðêòèêå.137 Äðóãîé 
åå âàæíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñðåäîòî÷èå ìíîãî÷èñëåííûõ 
è äî ñèõ ïîð íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûõ êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìûõ 

135 Ýòîò ïàðàãðàô îñíîâàí íà ðàáîòå: Â. Ì. Êàòöîâ, Á. Í. Ïîðôèðüåâ. 
Èçìåíåíèÿ êëèìàòà è èõ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ýêîíî-
ìèêó Ðîññèéñêîé Àðêòèêè. — Ì., èçä. Èíñòèòóòà ìèðîâîé ýêîíîìèêè è 
ìåæäóíàðîäíûõ îòíîøåíèé ÐÀÍ (â ïå÷àòè).

136 Íàðÿäó ñ ìàëûìè îñòðîâíûìè ãîñóäàðñòâàìè, Àôðèêîé è ìåãàäåëü-
òàìè àôðèêàíñêèõ è àçèàòñêèõ ðåê. Ñì.: Bernstein L., P. Bosch, O. Canziani, 
Zh. Chen, R. Christ, O. Davidson, W. Hare, S. Huq, D. Karoly, V. Kattsov, 
Z. Kundzewicz, J. Liu, U. Lohmann, M. Manning, T. Matsuno, B. Menne, 
B. Metz, M. Mirza, N. Nicholls, L. Nurse, R. Pachauri, J. Palutikof, M. Parry, 
D. Qin, N. Ravindranath, A. Reisinger, J. Ren, K. Riahi, C. Rosenzweig, 
M. Rusticucci, S. Schneider, Y. Sokona, S. Solomon, P. Stott, R. Stouffer, 
T. Sugiyama, R. Swart, D. Tirpak, C. Vogel, G. Yohe. Climate Change 2007: 
Synthesis Report. Fourth Assessment Report of the Intergovernmental 
Panel on Climate Change. — Cambridge Univ. Press, Cambridge, United 
Kingdom and New York, NY, USA, 2007.

137 Èíûìè ñëîâàìè, Àðêòèêà ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî îáúåêòîì è èíäèêà-
òîðîì, íî è âàæíûì ôàêòîðîì èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî êëèìàòà.
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ïðîöåññîâ è îáðàòíûõ ñâÿçåé, äåéñòâóþùèõ â êëèìàòè÷åñêîé ñè-
ñòåìå138, êîòîðûå äåëàþò ýòîò ðåãèîí ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûì îáú-
åêòîì ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ139 è ïîñòðîåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ñöåíàðèåâ. 

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà â Àðêòèêå è èõ ïîñëåäñòâèÿ àíàëèçèðó-
þòñÿ â äîêëàäàõ àâòîðèòåòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ è ìåæ-
ïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíèçàöèé. Íàèáîëåå âñåîáúåìëþùèì è 
äåòàëüíûì èç ýòèõ èññëåäîâàíèé ïî ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî 2011 ã. 
îñòàåòñÿ äîêëàä «Îöåíêà êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé â Àðêòèêå» 
(ACIA), îïóáëèêîâàííûé â 2005 ã.140 Â íåì ïðåäñòàâëåíû îöåíêè 
íàáëþäàåìûõ è îæèäàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòà Àðêòèêè, à òàê-
æå èõ âîçäåéñòâèé íà ýêîñèñòåìû, òåõíè÷åñêèå îáúåêòû è íàñå-
ëåíèå. Âûâîäû ýòîãî è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïðîåêòîâ è äîêëàäîâ,141 

138 Bony, S., R. Colman, V. Kattsov, R. Allan, C. Bretherton, J.-L. 
Dufrense, A. Hall, S. Hallegatte, M. Holland, W. Ingram, D. Randall, B. 
Soden, G. Tselioudis, M. Webb. How well do we understand and evaluate 
climate change feedback processes? // J.Climate. 2006. V. 19. P. 3445—3482.

139 Frolov, A. V., V. M. Kattsov. Predicting arctic climate: knowledge 
gaps and uncertainties. Proceedings of the international experts meeting 
“Climate Change and Arctic Sustainable Development: scientific, 
social, cultural and educational challenges”. Monaco, 3—6 March 2009, 
ð. 292—302; Kattsov, V., E. Källén. Future climate change: modeling and 
scenarios for the Arctic, in Arctic Climate Impact Assessment (ACIA). — 
Cambridge University Press, 2005, ð. 99—150.

140 ACIA: Arctic Climate Impact Assessment. — Cambridge University 
Press, 2005. 1042 p. http://www.acia.uaf.edu Â ýòîì ìåæäóíàðîäíîì 
ïðîåêòå ïðèíÿëè ó÷àñòèå, ãëàâíûì îáðàçîì, ïðåäñòàâèòåëè ñòðàí, âõî-
äÿùèõ â Àðêòè÷åñêèé ñîâåò. Àðêòè÷åñêèé ñîâåò — ìåæäóíàðîäíàÿ îð-
ãàíèçàöèÿ, ñîçäàííàÿ â 1996 ã. ïî èíèöèàòèâå Ôèíëÿíäèè äëÿ çàùèòû 
óíèêàëüíîé ïðèðîäû ñåâåðíîé ïîëÿðíîé çîíû. Â ñîñòàâ Ñîâåòà âõîäÿò 
âîñåìü ãîñóäàðñòâ ðåãèîíà (Äàíèÿ, Èñëàíäèÿ, Êàíàäà, Íîðâåãèÿ, Ðîñ-
ñèÿ, Ôèíëÿíäèÿ, Øâåöèÿ è ÑØÀ); åùå äåâÿòü ñòðàí (Âåëèêîáðèòàíèÿ, 
Ôðàíöèÿ, ÔÐÃ, Íèäåðëàíäû, Ïîëüøà, Èñïàíèÿ, à òàêæå Èòàëèÿ, ÊÍÐ 
è Þæíàÿ Êîðåÿ) èìåþò ñòàòóñ íàáëþäàòåëåé, ïðè÷åì ïîñëåäíèå òðè — 
âðåìåííûé ñòàòóñ.

141 Ñì., íàïðèìåð, SWIPA — Snow, Water, Ice and Permafrost in the 
Arctic: http://www.amap.no/swipa/. Àðêòèêà òàêæå çàíèìàåò âàæíîå, 
à â ðÿäå ñëó÷àåâ öåíòðàëüíîå ìåñòî â íàöèîíàëüíûõ îöåíî÷íûõ äîêëà-
äàõ îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ, ïóáëèêóåìûõ â ñòðàíàõ, 
âõîäÿùèõ â Àðêòè÷åñêèé ñîâåò. Ñì., â ÷àñòíîñòè: Îöåíî÷íûé äîêëàä îá 
èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. — Ì.: Ðîñãèäðîìåò, 2008 (www.
voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-territorii-
rossiyskoy-federatsii-4.html); Lemmen, D. S., Warren, F. J., Lacroix, J., 
and Bush, E. (eds.). From impacts to adaptation: Canada in a Changing 
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êàñàþùèåñÿ ïðîèñõîäÿùèõ è îæèäàåìûõ â XXI âåêå èçìåíåíèé 
êëèìàòà Àðêòèêè è èõ ïîñëåäñòâèé, ôèêñèðóþò âûñîêóþ âåðîÿò-
íîñòü ñîõðàíåíèÿ òåíäåíöèè óñêîðåííîãî ïîòåïëåíèÿ Àðêòè÷å-
ñêîãî ðåãèîíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàíåòîé â öåëîì è âûñîêóþ ñòå-
ïåíü óÿçâèìîñòè ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì 
â îòíîøåíèè èçìåíåíèé êëèìàòà. 

Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî îöåíêàì Ðàáî÷åé ãðóïïû Àðêòè÷åñêîãî 
ñîâåòà ïî îõðàíå àðêòè÷åñêîé ôëîðû è ôàóíû (CAFF), îïóáëèêî-
âàííûì â 2010 ã.,142 èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñòàíîâÿòñÿ íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííûì äîëãîñðî÷íûì ñòðåññîðîì äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, èìåþùå-
ãî (ïîìèìî ýêîëîãè÷åñêîãî) îãðîìíîå ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå.143 
Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ïðîäîëæàåòñÿ èñ÷åçíîâåíèå íå-
êîòîðûõ óíèêàëüíûõ ìåñò îáèòàíèÿ àðêòè÷åñêîé ôëîðû è ôàóíû: 
â ÷àñòíîñòè, â ñâÿçè ñ òàÿíèåì è ñîêðàùåíèåì ïëîùàäè ìîðñêîãî 
ëüäà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé îáèòàíèÿ ðÿäà âèäîâ æèâîòíûõ è 
ïòèö, îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè 
èõ ïîïóëÿöèè. Òî æå ïðîèñõîäèò íà ñóøå: äèíàìèêà èíäåêñà òðåí-
äîâ ÷èñëåííîñòè àðêòè÷åñêèõ âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé (Arctic 
Species Trend Index, ASTI) ïîêàçûâàåò, ÷òî çà ïîñëåäíèå 34 ãîäà 
ïîïóëÿöèÿ ïîçâîíî÷íûõ ñîêðàòèëàñü íà 10 %. ×èñëåííîñòü òàêèõ 
öåííûõ äëÿ ÷åëîâåêà âèäîâ, êàê ñåâåðíûé îëåíü è êàðèáó (ñåâåð-
íûé êàíàäñêèé îëåíü), óìåíüøèëàñü íà òðåòü âñåãî çà äåñÿòèëåòèå, 
õîòÿ ïîïóëÿöèÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ îñòàåòñÿ óñòîé÷èâîé èëè äàæå 
âîçðàñòàåò. Íà ñóøå îòìå÷àåòñÿ íàñòóïëåíèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè íà òðàäèöèîííûå ýêîñèñòåìû òóíäðû, â òîì ÷èñëå òðàâû, 
ìõè, ëèøàéíèêè, ïëîùàäü êîòîðûõ ñîêðàùàåòñÿ.144

Climate 2007. — Government of Canada, Ottawa, ON, 2008. 448 p. (http://
adaptation2007.nrcan.gc.ca); Global Climate Change Impacts in the United 
States / T. R. Karl, J. M. Melillo, T. C. Peterson (eds.). — Cambridge Univ. 
Press, 2009. 189 p. (www.globalchange.gov/publications/reports/ scientific-
assessments/us-impacts/download-the-report), à òàêæå S. Glomsrod and 
I. Aslaksen (eds.). The economy of the North 2008. — Statistics Norway, 
2009. 102 p. (www.ssb.no/english/subjects/00/00/30/sa_economy_north/ 
sa112_en/oversikt_en.html).

142 Ñì.: Conservation of Arctic flora and fauna (CAFF). Arctic 
Biodiversity Trends 2010 — Selected indicators of change. — CAFF 
International Secretariat, Akureyri, Iceland, May 2010. Ïîëíîñòüþ èññëå-
äîâàíèå CAFF è ïîäãîòîâêà ñîîòâåòñòâóþùåãî äîêëàäà áóäóò çàâåðøåíû 
â 2013 ã.

143 Ñì.: Ïîðôèðüåâ Á. Í. Ýêîíîìè÷åñêîå èçìåðåíèå ãàðìîíèè ÷åëîâå-
êà è ïðèðîäû. — Ì.: Àíêèë, 2010, ñ. 43—49.

144 Öèò. ïî: Johnsen, K. I., Alfthan, B., Hislop, L., Skaalvik, J. F. 
(åds.). Protecting Arctic Biodiversity. United Nations Environment Program 
(UNEP), GRID-Arendal. — Oslo: Birkeland Trykkeri AS, 2010, p. 20—22.
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Àðêòè÷åñêèé ðåãèîí â öåëîì ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì òðàíñ-
ôîðìàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì â ïîëèòèêî-
ýêîíîìè÷åñêèå. Íàáëþäàåìûå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ áûñòðûå 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ðåãèîíå è åùå áóëüøèå èçìåíåíèÿ, îæèäàå-
ìûå â XXI âåêå, ìîãóò ðàäèêàëüíî óñóãóáèòü ñóùåñòâóþùèå èëè 
ïîðîäèòü íîâûå ïðîáëåìû â ìåæãîñóäàðñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ, 
ñâÿçàííûå ñ ïîèñêîì è äîáû÷åé ýíåðãîíîñèòåëåé, èñïîëüçîâàíè-
åì ìîðñêèõ òðàíñïîðòíûõ ïóòåé è áèîðåñóðñîâ, äåëèìèòàöèåé 
êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà, ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû è ò.ï. 
Îíè òàêæå ìîãóò ñòàòü ôàêòîðîì äåñòàáèëèçàöèè ìîðñêîé (âêëþ-
÷àÿ âîåííî-ìîðñêóþ) äåÿòåëüíîñòè â ýòîì ðåãèîíå, èìåþùåì îñî-
áóþ çíà÷èìîñòü äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è íàöèî-
íàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè.

Ðîññèéñêàÿ Àðêòèêà — îäèí èç ñàìûõ áîãàòûõ ýíåðãîðåñóðñà-
ìè ðåãèîíîâ ìèðà. Íà òåððèòîðèè ñåâåðíåå 60—64° ñ. ø. ðàñïîëî-
æåíû îñíîâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ãàçà. Â Ïðèîáüå äîáûâàåòñÿ 90 % 
âñåãî ãàçà (85 % â ßìàëî-Íåíåöêîì ÀÎ è 5 % â Õàíòû-Ìàíñèéñêîì 
ÀÎ). Â Õàíòû-Ìàíñèéñêîì è ÷àñòè÷íî â ßìàëî-Íåíåöêîì îêðó-
ãàõ ñîñðåäîòî÷åíû è îñíîâíûå çàïàñû íåôòè. Îòñþäà íà÷èíàåòñÿ 
ñèñòåìà òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà è íåôòè íà çàïàä è þãî-çàïàä.

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà óæå îêàçûâàþò ñåðüåçíûå âîçäåéñòâèÿ 
íà ïðèðîäíûå, õîçÿéñòâåííûå è ñîöèàëüíûå ñèñòåìû ðîññèéñêîé 
Àðêòèêè. Âåðîÿòíîñòü óñóãóáëåíèÿ ýòèõ âîçäåéñòâèé âûñîêà; 
ðÿä îæèäàåìûõ ïîñëåäñòâèé êðàéíå íåãàòèâåí. Â òî æå âðåìÿ, 
ïîòåïëåíèå êëèìàòà ïîâëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷åíèå ÷àñòè êëèìà-
òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ145 Àðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà è óëó÷øåíèå êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé åãî ðàçâèòèÿ146, õîòÿ ñàì ðåãèîí îñòàíåòñÿ â 
÷èñëå òåððèòîðèé ñ íàèáîëåå ñóðîâûìè ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè 
óñëîâèÿìè. 

Âåðîÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèé ëåäÿíîãî ïîêðîâà Ñåâåðíîãî 
Ëåäîâèòîãî îêåàíà âàæíû êàê äëÿ ýêîñèñòåì, òàê è äëÿ ýêîíîìè-

145 Îäíî èç ðàñïðîñòðàíåííûõ îïðåäåëåíèé ïîíÿòèÿ «êëèìàòè÷åñêèå 
ðåñóðñû» òàêîâî: «êëèìàòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè íàçûâàþòñÿ çàïàñû âåùå-
ñòâà, ýíåðãèè è èíôîðìàöèè â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå, êîòîðûå èñïîëü-
çóþòñÿ èëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è â 
ýêîíîìèêå èëè ñîöèàëüíîé ñôåðå». Ñì.: Ýíöèêëîïåäèÿ êëèìàòè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ / Ïîä ðåä. Í. Â. Êîáûøåâîé è Ê. Ø. Õàéðóëëèíà. — ÑÏá: Ãèäðî-
ìåòåîèçäàò, 2005. 320 ñ.

146 Ñì. òàêæå The Arctic region in the twenty-first century. A Note by 
the Director Ditchley 2009/08 www.ditchley.co.uk/page/354/arctic-region.
htm.
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êè, ñîöèàëüíîé ñôåðû è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè147  Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå 
ïîñëåäñòâèÿ, âåðîÿòíîñòü êîòîðûõ äîñòàòî÷íî âûñîêà.148 Ïðåæäå 
âñåãî, ýòî óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ëåòíåé íàâèãàöèè è ðàç-
âèòèå â ñâÿçè ñ ýòèì ìîðñêîãî ñóäîõîäñòâà,149 âêëþ÷àÿ ìîðñêèå ïå-
ðåâîçêè ãðóçîâ è òóðèçì, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî Ñåâåðíîìó ìîðñêîìó 
ïóòè. Ïðè ýòîì âûñîêàÿ ñòåïåíü èçìåí÷èâîñòè ëåäîâîé îáñòàíîâêè 
ìîæåò çàòðóäíÿòü ìíîãèå âèäû ìîðñêèõ îïåðàöèé.

Êðîìå òîãî, îáëåã÷èòñÿ äîñòóï ïî ìîðþ ê ïðèðîäíûì ðåñóð-
ñàì Àðêòèêè, âêëþ÷àÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé íà øåëü-
ôå Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà, ÷òî îòêðîåò íîâûå âîçìîæíîñòè 
äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è îäíîâðåìåííî ïîðîäèò äîïîëíèòåëü-
íûå ïðîáëåìû äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ÷àñòíîñòè, íàñåëåííûå 
ïóíêòû è õîçÿéñòâåííûå îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå â ïðèáðåæíîé 
çîíå, ñòîëêíóòñÿ ñ âîçðàñòàþùèì âîçäåéñòâèåì øòîðìîâ â ñî÷åòà-
íèè ñ óñóãóáëÿþùèì ýòî âîçäåéñòâèå óìåíüøåíèåì ïëîùàäè ëå-
äÿíîãî ïîêðîâà àðêòè÷åñêèõ ìîðåé. Ïîòåïëåíèå êëèìàòà ìîæåò 
ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ íåêîòîðûõ ðûáíûõ ïðîìûñëîâ, âêëþ÷àÿ 
âûëîâ ñåëüäè è òðåñêè; ïðè ýòîì ðàéîíû îáèòàíèÿ è ïóòè ìèãðà-
öèè ìíîãèõ âèäîâ ðûáû èçìåíÿòñÿ. 

Îäíîé èç âàæíåéøèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ 
â ñâÿçè ñ îæèäàåìûìè èçìåíåíèÿìè ïëîùàäè ëåäÿíîãî ïîêðîâà 
Ìèðîâîãî îêåàíà (íå òîëüêî â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì, íî è â Þæ-
íîì îêåàíå), ÿâëÿåòñÿ áóäóùåå ëåäîêîëüíîãî ôëîòà. Ñîãëàñíî âû-
âîäàì äîêëàäà Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî ñîâåòà ÑØÀ, 
ïîäãîòîâëåííîãî â 2005 ã. äëÿ Êîìèòåòà ïî îöåíêå ðîëè è áóäó-
ùèõ ïîòðåáíîñòåé ïîëÿðíûõ ëåäîêîëîâ Áåðåãîâîé îõðàíû ÑØÀ 

147 Ñì., íàïðèìåð: Êàòöîâ Â. Ì., Ìåëåøêî Â. Ï., ×è÷åðèí Ñ. Ñ. Èç-
ìåíåíèå êëèìàòà è íàöèîíàëüíàÿ áåçîïàñíîñòü Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
// Ïðàâî è áåçîïàñíîñòü. 2007. ¹ 1—2. Ñ. 29—37; Ïîðôèðüåâ Á. Í. Ãëî-
áàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà: óãðîçà èëè ôàêòîð ìåæäóíàðîäíîé áåçîïàñ-
íîñòè? / Â ñá.: Ïðîáëåìû ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Åâðîàòëàíòè-
÷åñêîãî ðåãèîíà. Ìàòåðèàëû ñèòóàöèîííîãî àíàëèçà â ðàìêàõ ïðîåêòà 
Åâðîàòëàíòè÷åñêàÿ èíèöèàòèâà â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè (EASI). (Ìîñêâà, 
29 èþíÿ 2010 ã.). — Ì., ÈÌÝÌÎ ÐÀÍ, 2010, ñ. 40—43.

148 Ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî êîíöåïöèè Êëèìàòè÷åñêîé äîê-
òðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îò÷åò î íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðà-
áîòå. — ÑÏá, èçä. ÃÃÎ, 2005. 125 ñ. (www.voeikovmgo.ru/download/
publikacii/2005/MGO_RF_climate_doctrine.pdf).

149 Ñì., íàïðèìåð, Khon V. C., I. I. Mokhov, M. Latif, V. A. Semenov, 
W. Park. Perspectives of Northern Sea Route and Northwest Passage in the 
twenty-first century // Climatic Change, 2010. doi: 10.1007/s10584-009-
9683-2.
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è äðóãèõ âåäîìñòâ ýòîé ñòðàíû150, à òàêæå èññëåäîâàíèé, âûïîë-
íåííûõ â 2007—2008 ãã. â Ðîññèè ÑÎÏÑ Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ 
ÐÔ, íåîáõîäèìî íå òîëüêî íå ñîêðàùàòü, íî, íàïðîòèâ, ðàçâèâàòü 
ëåäîêîëüíûé ôëîò, âêëþ÷àÿ èñïîëüçîâàíèå áîëüøèõ ëåäîêîëîâ. 
Â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ â Àðêòèêå îæèäàþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
îáëåã÷åíèå äîñòóïà ñóäîâ â âûñîêèå øèðîòû è óâåëè÷åíèå ýêîíî-
ìè÷åñêîé è âîåííîé àêòèâíîñòè â ýòîì ðåãèîíå, ñ äðóãîé ñòîðîíû, 
ñîõðàíåíèå ïî ìåíüøåé ìåðå ñåçîííîãî ëåäÿíîãî ïîêðîâà (õîòÿ è 
ìåíüøåé òîëùèíû, ñïëî÷åííîñòè è ïðîòÿæåííîñòè), à òàêæå óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëà àéñáåðãîâ, çàòðóäíÿþùèõ äîñòóï ñóäîâ â Ñåâåðíûé 
Ëåäîâèòûé îêåàí. Ëåäîêîëû ïðèçâàíû ïîìî÷ü ðåøàòü âñå áîëåå 
øèðîêèé êðóã çàäà÷, îáåñïå÷èâàÿ ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå èññëå-
äîâàòåëüñêèõ è äðóãèõ ñóäîâ â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå.

Ïîä âëèÿíèåì ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà áóäåò ïðîèñõîäèòü äåãðà-
äàöèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû, âêëþ÷àÿ óâåëè÷åíèå òîëùèíû ñåçîííî-
òàëîãî ñëîÿ (ñì. ðèñ. 1.9) è îòðûâ çàìåðçàþùåé ÷àñòè ýòîãî ñëîÿ 
îò ãëóáèííûõ òîëù âå÷íîé ìåðçëîòû.151 Òóíäðîâûå ëàíäøàôòû 
îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé óÿçâèìîñòüþ â îòíîøåíèè âíåøíèõ âîçäåé-
ñòâèé, è ïðîòàèâàíèå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ áóäåò ñîïðî-
âîæäàòüñÿ èõ ïðîñàäêàìè è óìåíüøåíèåì ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê, îáâîäíåíèåì èëè îáñûõàíèåì òåððèòîðèè. Ýòî âëå÷åò çà 
ñîáîé óãðîçó íàäåæíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóê-
öèé è èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü îáúåêòîâ õî-
çÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû è ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ. 
Ýòî îñîáåííî âàæíî äëÿ òåððèòîðèè ñåâåðà Çàïàäíîé Ñèáèðè, 
ó÷èòûâàÿ íèçèííûé è ðàâíèííûé õàðàêòåð ìåñòíîñòè ñ ïðåîáëà-
äàíèåì ãðóíòîâ îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå íàëè÷èå 
â ýòîì ðàéîíå êðóïíåéøåé ãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, ÿâëÿþùåéñÿ 
îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ðåñóðñîâ ãàçà Ðîññèè. 

Áîëåå çíà÷èòåëüíîìó ïðîòàèâàíèþ ïîäâåðæåíû ïåñ÷àíûå 
ãðóíòû. Ïîñêîëüêó ïðåîáëàäàíèå òàêèõ ãðóíòîâ â ñåâåðíîé ÷àñòè 
Çàïàäíîé Ñèáèðè õàðàêòåðíî äëÿ ðóñåë ðåê, ïîñòîëüêó èç ìíîãî-

150 Polar Icebreaker Roles and U.S. Future Needs: A Preliminary 
Assessment. Committee on the Assessment of U.S. Coast Guard Polar 
Icebreaker Roles and Future Needs, Polar Research Board Division on Earth 
and Life Studies, Marine Board, Transportation Research Board. National 
Research Council of the National Academies. — The National Academies 
Press, Washington, D.C., 2005. 42 p. (http://www.nap.edu/catalog/11525.
html).

151 Ñì., íàïðèìåð, Ïàâëîâà Ò. Â., Êàòöîâ Â. Ì., Íàäåæèíà Å. Ä., Ñïî-
ðûøåâ Ï. Â., Ãîâîðêîâà Â. À. Ðàñ÷åò ýâîëþöèè êðèîñôåðû â 20-ì è 21-ì 
âåêàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ // Êðèîñôåðà Çåìëè. 2007. Ò. 11, ¹ 2. Ñ. 3—13.
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÷èñëåííûõ âèäîâ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé íàèáîëåå óÿçâèìûìè 
áóäóò ïîðòîâûå îáúåêòû è äðóãèå ñîîðóæåíèÿ èíôðàñòðóêòóðû 
âîäíîãî òðàíñïîðòà. Ïåñ÷àíûå ãðóíòû òàêæå ïðåîáëàäàþò íà òåð-
ðèòîðèè ïîëóîñòðîâà ßìàë, íà ìåñòîðîæäåíèÿõ êîòîðîãî â áëè-
æàéøèå ãîäû ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü äîáû÷ó ãàçà. 

Íàèáîëåå çíà÷èìûì è ðàçðóøèòåëüíûì ïî ñâîèì âîçìîæíûì 
ïîñëåäñòâèÿì ïî îòíîøåíèþ ê ñîîðóæåíèÿì ÿâëÿåòñÿ ïîëíûé 
îòðûâ âåðõíåé êðîìêè ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ îò òîëù ðå-
ëèêòîâîé ìåðçëîòû, ðàñïîëîæåííûõ íèæå. Â ýòîì ñëó÷àå ïîÿ-
âèòñÿ ñëîé òàëûõ ãðóíòîâ, íå ïðîìåðçàþùèõ çèìîé, è ñâîéñòâà 
ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ íå áóäóò îòëè÷àòüñÿ îò îáû÷íûõ 
óñëîâèé, õàðàêòåðíûõ, íàïðèìåð, äëÿ óìåðåííîé êëèìàòè÷åñêîé 
çîíû åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ïðè òàêîì ðàçâèòèè ïðîöåññîâ 
âå÷íàÿ ìåðçëîòà ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ, ïðå-
âûøàþùèõ òîëùèíó ãðóíòîâ, çàòðàãèâàåìûõ ïðè èíæåíåðíî-
ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî â ïåðâûå äåñÿòèëåòèÿ 
XXI âåêà ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ íàìåòÿòñÿ ëèøü â êðàéíèõ þæíûõ 
ðàéîíàõ çîíû âå÷íîé ìåðçëîòû, êîòîðûå ñåé÷àñ õàðàêòåðèçóþòñÿ 
êàê ðàéîíû îñòðîâíîé ìåðçëîòû. Êàê ïîêàçûâàþò ðàñ÷åòû, èç-
ìåíåíèå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ â Çàïàäíîé Ñèáèðè ÿâèòñÿ 
ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì, êîòîðûé îêàæåò âîçäåéñòâèå íà ðàáîòó 
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà â XXI âåêå. 

Îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà152 ñîïðÿ-
æåíû ñ ïîâûøåíèåì ðèñêà íàâîäíåíèé â óñòüÿõ íåêîòîðûõ ðåê, 
âïàäàþùèõ â Ñåâåðíûé Ëåäîâèòûé îêåàí (ðèñ. 4.1). Êàê èçâåñò-
íî, íà âîäîñáîðàõ â ñðåäíèõ øèðîòàõ ìàêñèìàëüíûé ñòîê íàáëþ-
äàåòñÿ âåñíîé — â ïåðèîä èíòåíñèâíîãî òàÿíèÿ ñíåãà. Ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî íà âîäîñáîðå Îáè íà ïðîòÿæåíèè 
XXI âåêà ñîêðàùåíèå ìàññû ñíåãà ê íà÷àëó âåñíû (ìàðò) ïðåâû-
øàåò óìåíüøåíèå ìàññû ñíåãà ê êîíöó âåñíû (â ìàå), òîãäà êàê 
íà âîäîñáîðàõ Åíèñåÿ è Ëåíû ïðîãíîçèðóåòñÿ èíàÿ ñèòóàöèÿ — 
çàìåòíîå óâåëè÷åíèå íàêîïëåííîé çà çèìó ìàññû ñíåãà (ìàðò) 
è óìåíüøåíèå ìàññû ñíåãà â ìàå (ò. å. áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñíå-
ãà òàåò çà áîëåå êîðîòêîå âðåìÿ). Òàêèì îáðàçîì, âåðîÿòíîñòü 

152 Ñì., íàïðèìåð, Kattsov, V. M., J. E. Walsh, W. L. Chapman, V. 
A. Govorkova, T. V. Pavlova, and X. Zhang. Simulation and Projection of 
Arctic Freshwater Budget Components by the IPCC AR4 Global Climate 
Models // J. Hydrometeorology. 2007. V. 8. Ð. 571—589; Kattsov, V., V. 
Govorkova, T. Pavlova, P. Sporyshev. Arctic river runoff in the context 
of global warming: Projections with state-of-the-art global climate models 
// CliC Ice and Climate News. No. 11. Ð. 8—10. (http://ipo.npolar.no/
newsletters/archive/ice_climate_2008_08_no_11.pdf).
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êðóïíûõ âåñåííèõ ïàâîäêîâ íà ýòèõ âîäîñáîðàõ íà ïðîòÿæåíèè 
XXI âåêà ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò.153

 Äðóãèå ïðèìåðû ïðÿìûõ âîçäåéñòâèé èçìåíÿþùåãîñÿ êëè-
ìàòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è íàñåëåíèå Àðêòèêè çàêëþ÷àþòñÿ â 
ñëåäóþùåì.

• Óñêîðåííàÿ ýðîçèÿ áåðåãîâ â ðåçóëüòàòå øòîðìîâîé àêòèâíî-
ñòè è äàæå óòðàòà òåððèòîðèé, â òîì ÷èñëå â ðåçóëüòàòå òàÿ-
íèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû (ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, óæå ïîòåðÿí-
íàÿ ÷àñòü ñóøè íà ïîáåðåæüå Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà 
èçìåðÿåòñÿ êâàäðàòíûìè êèëîìåòðàìè).

• Îáùàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñåâåðíûõ 
ýêîñèñòåì â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ïðè ñóùåñòâåí-
íîé íåîäíîðîäíîñòè ýòîãî ïðîöåññà: åñëè â îäíèõ ðàéîíàõ 
ïðîäóêòèâíîñòü âîçðàñòàåò, òî â äðóãèõ ñíèæàåòñÿ.154

• Ñîêðàùåíèå èëè èñ÷åçíîâåíèå ñóùåñòâóþùèõ âèäîâ ðàñòè-
òåëüíûõ è æèâûõ îðãàíèçìîâ. Òàê, ñîêðàùåíèå ëåäîâîãî ïå-
ðèîäà âåäåò ê óìåíüøåíèþ ïîïóëÿöèè îðãàíèçìîâ, è â ÷àñò-
íîñòè îòäåëüíûõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà, æèçíåäåÿòåëüíîñòü 
êîòîðîãî íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ íàëè÷èåì ëåäîâûõ ïîëåé, òà-
êèõ êàê êðèëü, ÿâëÿþùèéñÿ îñíîâîé ïèòàíèÿ ïðàêòè÷åñêè 
âñåõ ìîðñêèõ ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ, áëàãîïîëó÷èå è ñàìà 
æèçíü êîòîðûõ òàêæå îêàçûâàþòñÿ ïîä óãðîçîé. 

• Ñîãëàñíî íåêîòîðûì îöåíêàì155, ïðè ñîõðàíåíèè ñîâðå-
ìåííûõ òåíäåíöèé èçìåíåíèé êëèìàòà ê êîíöó XXI âåêà 
îêîëî 20 % ñîâðåìåííîé ïëîùàäè òóíäðû è ïîëÿðíûõ ïó-
ñòûíü áóäóò çàìåùåíû äðóãèìè òèïàìè ðàñòèòåëüíîñòè. 
Äðóãèå èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ çàìåùåíèÿ íåêîòîðûõ òðà-
äèöèîííûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ è ýêîñèñòåì ïðåñíûõ è 
ìîðñêèõ âîä155, â òîì ÷èñëå â ñâÿçè ñ èíâàçèåé (âòîðæåíè-
åì) íîâûõ âèäîâ ðàñòåíèé, íàñåêîìûõ, ìèêðîîðãàíèçìîâ, 
óãðîæàþùèõ íåêîòîðûì òðàäèöèîííûì áèîëîãè÷åñêèì 
âèäàì è ýêîñèñòåìàì ñóøè, ïðåñíûõ è ìîðñêèõ âîä Àðêòè-

153 Ìåëåøêî, Â. Ï., Êàòöîâ Â. Ì., Ãîâîðêîâà Â. À., Ìàëåâñêèé-
Ìàëåâè÷ Ñ. Ï., Íàäåæèíà Å. Ä., Ñïîðûøåâ Ï. Â. Àíòðîïîãåííûå èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà â 21-ì âåêå â ñåâåðíîé Åâðàçèè // Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëî-
ãèÿ. 2004. ¹ 7. Ñ. 5—26.

154 Ñì., íàïðèìåð, Goetz S. J., Mack M. C., Gurney K. R., Randerson 
J. T., Houghton R. A. Ecosystem responses to recent climate change and 
fire disturbance at northern high latitudes: observations and model results 
contrasting northern Eurasia and North America // Environ. Res. Lett. 
2007. V. 2, 045031. 9 p. doi:10.1088/1748-9326/2/4/045031.

155 Â Êàíàäñêîé Àðêòèêå ê 2100 ã. òóíäðîâûå ñîîáùåñòâà êàðëèêîâûõ 
êóñòàðíè÷êîâ áóäóò çàìåùåíû âûñîêèìè êóñòàðíèêàìè. Â Åâðàçèè òóíäðà 
íà 10—35 % áóäåò çàìåùåíà òàéãîé (Áóêâàðåâà Å. Í. Óêàç. ñî÷., ñ. 52).
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Ðèñ. 4.1. Ýâîëþöèÿ àíîìàëèé (ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó 1910—1959 ãã.) â
 ñóøè â XX âåêå è â XXI âåêå (äëÿ ñöåíàðèÿ À2) íà âîäîñáîðàõ Îáè (à),  

ìîäåëåé

Êðèâûìè ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå ïî àíñàìáëþ èçìåíåíèÿ ìàññû ñíåãà ïî îòíîøåíèþ
 øòðèõîâûìè ëèíèÿìè. Âûõîä êðèâîé çà ãðàíèöû ýòîãî èíòåðâàëà îçíà÷àåò, ÷òî 

5 %-íîì óðîâíå. Ñåðûì òîíîì âûäåëåíà

êè, à òàêæå ïðåäñòàâëÿþùèõ óãðîçó çäîðîâüþ è æèçíè ëþ-
äåé, ðàáîòàþùèõ èëè íåñóùèõ ñëóæáó â ýòîì ðåãèîíå.

• Íîâûå óãðîçû çäîðîâüþ êîðåííîãî íàñåëåíèÿ, â òîì ÷èñëå 
èç-çà èçìåíåíèé æèçíåííîãî óêëàäà, ñòðóêòóðû ïèòàíèÿ 
è çàíÿòîñòè. Â Àðêòè÷åñêîì ðåãèîíå ñîöèàëüíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, â òîì ÷èñëå äëÿ çäîðî-
âüÿ íàñåëåíèÿ, íàèáîëåå îùóòèìû, ÷òî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, ñ òåì, ÷òî çäåñü íàõîäÿòñÿ ðàéîíû ïðîæèâàíèÿ 
êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà, ìíîãèå èç êî-
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ìàðòå (ñëåâà) è ìàå (ñïðàâà) èíòåãðàëüíîé ìàññû (êã) ñíåæíîãî ïîêðîâà
Åíèñåÿ (á) è Ëåíû (â), ðàññ÷èòàííàÿ ñ ïîìîùüþ àíñàìáëÿ êëèìàòè÷åñêèõ
ÌÃÝÈÊ.156

ê áàçîâîìó ïåðèîäó 1910—1959 ãã., èíòåðâàë èçìåí÷èâîñòè äëÿ êîòîðîãî óêàçàí
ðàññìàòðèâàåìûå èçìåíåíèÿ â ñðåäíåì ïî àíñàìáëþ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû íà
îáëàñòü ðàçáðîñà ìîäåëüíûõ îöåíîê.

òîðûõ ïî-ïðåæíåìó çàíèìàþòñÿ òðàäèöèîííûì âåäåíèåì 
õîçÿéñòâà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòè ðàéîíû õàðàêòåðèçóþòñÿ 
äåôèöèòîì êâàëèôèöèðîâàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè; ñ 
äðóãîé ñòîðîíû, êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, ñóùåñòâóåò âîç-
ìîæíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ ñþäà ñ þãà íîâûõ èíôåêöèîííûõ 

156 Kattsov, V., V. Govorkova, T. Pavlova, P. Sporyshev, Arctic river 
runoff in the context of global warming: Projections with state-of-the-art 
global climate models // CliC Ice and Climate News. 2008. No. 11. Ð. 8—10. 
(http://ipo.npolar.no/newsletters/archive/ice_climate_2008_08_no_11.pdf)
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çàáîëåâàíèé è àêòèâèçàöèè ñòàðûõ èíôåêöèé â ðåçóëüòàòå 
èçìåíåíèÿ àðåàëà âîçáóäèòåëåé è ìíîãèõ äðóãèõ ïðè÷èí.157

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü îïàñíîñòü óñèëåíèÿ ñèñòåìíîãî (ñè-
íåðãè÷åñêîãî) ýôôåêòà ñîâîêóïíîñòè âîçäåéñòâèé, ïðè êîòîðîì 
èíòåãðàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ îòäåëüíûõ âîçäåéñòâèé ïðåâûøàþò èõ 
ñóììó. Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ óñóãóáëåíèå àíòðîïîãåííûõ ðèñêîâ è 
óãðîç õðóïêèì ýêîñèñòåìàì Àðêòèêè â ðåçóëüòàòå îáëåã÷åíèÿ äî-
ñòóïà â Àðêòèêó è èíòåíñèôèêàöèè åå îñâîåíèÿ, âêëþ÷àÿ çàãðÿç-
íåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû è óíè÷òîæåíèå âèäîâ ôëîðû è ôàóíû. 
Ïðè ýòîì ñïåöèôèêà ðîññèéñêîé Àðêòèêè — ïî ñðàâíåíèþ ñ Àëÿ-
ñêîé, ñåâåðîì Êàíàäû, Ãðåíëàíäèåé, àðêòè÷åñêèìè òåððèòîðèÿìè 
Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí — çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåííîé çíà÷èìîñòè 
ñîöèàëüíûõ ðèñêîâ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíî-ýêîëîãè÷åñêèìè) 
â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíî áóëüøåé ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ. Â ðîñ-
ñèéñêîé Àðêòèêå ðàñïîëîæåíî 46 ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ ñ íàñåëåíè-
åì â ïÿòü è áîëåå òûñÿ÷ æèòåëåé, à òàêæå êðóïíåéøèå â ìèðå 
ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà, ðóäíèêè, ãîðíîîáîãàòèòåëüíûå 
êîìáèíàòû, óãîëüíûå øàõòû, ïîëèãîíû èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðó-
æèÿ, ìåñòà çàõîðîíåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ è äðóãèå ýêîëî-
ãè÷åñêè îïàñíûå îáúåêòû.157

 

157 Âëèÿíèå ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà çäîðîâüå íà-
ñåëåíèÿ ðîññèéñêîé Àðêòèêè / Ðóê. ïðîåêòà Á. À. Ðåâè÷. — Ì., Ïðåä-
ñòàâèòåëüñòâî ÎÎÍ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 2010, ñ. 4.
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5. ÀÄÀÏÒÀÖÈß ÍÀÑÅËÅÍÈß È ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ 
Ê ÈÇÌÅÍÅÍÈßÌ ÊËÈÌÀÒÀ

Ìíîãîôàêòîðíîñòü âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé 
è ìíîãîîáðàçèå èõ ïîñëåäñòâèé äëÿ íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííûõ 
êîìïëåêñîâ íà îáøèðíîé òåððèòîðèè Ðîññèè ïðåäîïðåäåëÿþò íå-
îáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè è îñóùåñòâëåíèÿ àäàïòàöèîííûõ ïðî-
ãðàìì è ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé ñ òùàòåëüíûì ó÷åòîì ðåãèî-
íàëüíîé è ïðîèçâîäñòâåííî-îòðàñëåâîé ñïåöèôèêè. 

Â ýòîì êîíòåêñòå ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü íåîöåíèìóþ ðîëü ðàç-
âèòèÿ íàóêè â ðàçðàáîòêå ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè, à òàêæå 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé â 
îáëàñòè àäàïòàöèè íàñåëåíèÿ, õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì è ñèñòåìû 
îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè ê èçìåíåíèÿì 
êëèìàòà. Âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé àäàïòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà 
ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå êëèìàòè÷åñêîé íàóêè, öåíòðàëüíàÿ çàäà÷à 
êîòîðîé — îöåíêà áóäóùèõ èçìåíåíèé êëèìàòà, âûðàáîòêà íà 
åãî îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèé è ó÷àñòèå â ðàçðàáîò-
êå àäàïòàöèîííûõ ìåð. Ïîëîæåíèå äåë â Ðîññèè ñ ýòèì àñïåêòîì 
àäàïòàöèîííîãî ïîòåíöèàëà íóæäàåòñÿ â áåçîòëàãàòåëüíîì è ðå-
øèòåëüíîì óëó÷øåíèè. (Ïîäðîáíåå îá ýòîì ñì. ï. 6.5.)

Íèæå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåðû àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëè-
ìàòà äëÿ íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå ñåêòîðîâ 
ýêîíîìèêè, êîòîðûå èìåþò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ñ òî÷êè çðå-
íèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè. 

5.1. Íàñåëåíèå

Â îáëàñòè àäàïòàöèè íàñåëåíèÿ, ïðåæäå âñåãî åãî çäîðîâüÿ, 
îæèäàåìàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ âîëí òåïëà, îñîáåííî â êðóïíûõ íà-
ñåëåííûõ ïóíêòàõ, òðåáóåò âíåñåíèÿ êîððåêòèâ â ðàéîííóþ ïëà-
íèðîâêó, êîíñòðóêöèþ è îáîðóäîâàíèå çäàíèé, â òîì ÷èñëå äî-
ïîëíèòåëüíîå îçåëåíåíèå ãîðîäîâ, ðàçâèòèå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ 
æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé, âêëþ÷àÿ ëå÷åáíûå è ñîöèàëüíûå 
ó÷ðåæäåíèÿ, âíåäðåíèå ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ íàñåëåíèÿ î 
æàðå. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîçðàñòàíèå ðèñêà êîñâåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ — ÷åðåç ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ â âîçäóõå, ÷òî âûíóæäàåò ê âíåäðåíèþ ýíåðãîñáåðå-
ãàþùèõ òåõíîëîãèé, íîâûõ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìîáèëè è ìîòîðíîå 
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òîïëèâî. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî âûïîëíåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ ìåð íå-
îáõîäèìî çàèíòåðåñîâàííîå ó÷àñòèå íàñåëåíèÿ, êîòîðîå äîëæíî 
ñâîåâðåìåííî è â ïîëíîì îáúåìå ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ îò ìóíè-
öèïàëüíûõ (ðåãèîíàëüíûõ) âëàñòåé è îðãàíîâ çäðàâîîõðàíåíèÿ. 
Â ýòèõ öåëÿõ íàäëåæèò âîñïîëüçîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåêî-
ìåíäàöèÿìè ÂÎÇ, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè ïî ïðîñüáå è äëÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ñâÿçè ñ ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèåé ëåòà 
2010 ã. (ñì. ïðèëîæåíèå 5).

Àäàïòàöèîííûå ìåðû â îòíîøåíèè îæèäàåìîãî óâåëè÷åíèÿ 
â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà â ðÿäå ðåãèîíîâ ïëîùàäè çàáî-
ëî÷åííûõ òåððèòîðèé, êîðìîâîé áàçû è ìåñò âûïëîäà êîìàðîâ, 
îáèòàíèÿ êëåùåé, æèâîòíûõ-ïðîêîðìèòåëåé, èçìåíåíèÿ àðåàëîâ 
ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ èíôåêöèé âêëþ÷àþò óñèëåíèå ýïèäåìèîëî-
ãè÷åñêîãî íàäçîðà, âíåäðåíèå ñèñòåìû ðàííåé äèàãíîñòèêè, ñâî-
åâðåìåííóþ âàêöèíàöèþ, ïðîâåäåíèå ïðîòèâîìàëÿðèéíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé è äðóãèå ìåðû. Âëèÿíèå ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð íà 
ñîñòîÿíèå âîçáóäèòåëåé êèøå÷íûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé è 
ïàðàçèòîçîâ, íàðóøåíèå ðàáîòû âîäîïðîâîäíî-êàíàëèçàöèîííûõ 
ñîîðóæåíèé îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ êîíòðîëÿ 
ðàáîòû âîäîïðîâîäíî-êàíàëèçàöèîííûõ ñîîðóæåíèé è óñòàíîâîê, 
âíåäðåíèÿ ñèñòåì ëîêàëüíîé î÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû, ýïèäåìèî-
ëîãè÷åñêîãî íàäçîðà, ðàñøèðåíèÿ ñàíèòàðíî-ïðîñâåòèòåëüñêîé 
ðàáîòû. Îïàñíûå ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ òðåáóþò óñêî-
ðåííîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ íàñåëåíèÿ, ñîçäàíèÿ ìî-
áèëüíûõ áðèãàä îêàçàíèÿ ñêîðîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè è äð.

Ñïåöèàëüíûå àäàïòàöèîííûå ìåðû äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû 
è ðåàëèçîâàíû â îòíîøåíèè êîðåííûõ è ìàëûõ íàðîäîâ Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, â ÷àñòíîñòè íàðîäîâ Êðàéíåãî Ñåâåðà, çäîðîâüþ 
è óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ êîòîðûõ îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà óãðîæàþò â íàèáîëüøåé ñòåïåíè.

Íåîáõîäèìî áåçîòëàãàòåëüíî çàíÿòüñÿ ðàçðàáîòêîé «êëèìà-
òè÷åñêîãî» êîìïîíåíòà ìèãðàöèîííîé ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, íà÷èíàÿ îò íàäëåæàùåé îöåíêè è çàâåðøàÿ âûðà-
áîòêîé ìåõàíèçìîâ ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ, îáóñëîâëåííûõ 
òàêèìè ÿâëåíèÿìè, êàê «êëèìàòè÷åñêèå áåæåíöû», ïðè÷åì â 
îòíîøåíèè ãðàæäàí íå òîëüêî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íî è äðó-
ãèõ ñòðàí, íå ñïîñîáíûõ ïðåîäîëåòü äåôèöèò àäàïòàöèè íà ñâîèõ 
òåððèòîðèÿõ.
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5.2. Ýíåðãåòèêà

Ðàçðàáîòêà è îñóùåñòâëåíèå àäàïòàöèîííûõ ìåð â ýíåðãåòè-
÷åñêîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè, îõâàòûâàþùåì ãåíåðàöèþ, ïåðåäà÷ó 
ýíåðãèè è òðàíñïîðòèðîâêó ýíåðãîíîñèòåëåé, äîëæíû îòâå÷àòü 
ñëåäóþùèì, óïîìèíàâøèìñÿ â ï. 3.2.1, êðèòåðèÿì: ýíåðãåòè÷å-
ñêàÿ áåçîïàñíîñòü è ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýêîíîìèêè; 
ýêîíîìè÷åñêàÿ (áþäæåòíàÿ) ýôôåêòèâíîñòü è ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçî-
ïàñíîñòü ýíåðãåòèêè. Êëþ÷åâûìè â ñôåðå àäàïòàöèè ýòîãî ñåêòîðà 
ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà ÿâëÿþòñÿ ìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå ñíèæå-
íèå âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïðåæäå âñåãî äèâåðñèôèêàöèÿ è 
äåöåíòðàëèçàöèÿ ýíåðãåòèêè ñ ìàêñèìàëüíî ïîëíûì èñïîëüçîâà-
íèåì âîçìîæíîñòåé èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, àëüòåðíàòèâíûõ èñêîïà-
åìîìó òîïëèâó, â ïåðâóþ î÷åðåäü óãëþ è íåôòè158: ÀÝÑ è, îñîáåííî, 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ) — ãåëèîýíåðãåòèêè, 
âåòðîýíåðãåòèêè, ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè; áèîòîïëèâà, òåïëîâûõ 
íàñîñîâ. Ðàçíèöà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åñëè ïðèìåíèòåëüíî ê 
ñíèæåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå 
èìååò ñàìà òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè óêàçàííûìè èñòî÷-
íèêàìè, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ìèíèìàëüíûå èëè íóëåâûå ýìèññèè 
ýòèõ ãàçîâ, òî â àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà ïðèîðèòåò ïðè-
íàäëåæèò ïðèâíîñèìûì èñïîëüçîâàíèåì àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè (ãëàâíûì îáðàçîì, ÂÈÝ) ýôôåêòàì äèâåðñèôèêà-
öèè è äåöåíòðàëèçàöèè.

Ïî óïîìÿíóòîé ïðè÷èíå ñîõðàíåíèå â áëèæàéøèå äåñÿòèëå-
òèÿ ñòàáèëüíîãî ëèäåðñòâà èñêîïàåìûõ óãëåâîäîðîäîâ â òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå Ðîññèè íå óìàëÿåò çíà÷èìîñòü è ïåðñïåê-
òèâíîñòü äëÿ íåå àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé ÂÈÝ, 
êîòîðûå äîëæíû çàìåùàòü ìîùíîñòè íà óãëåâîäîðîäíîì òîïëè-
âå â ðàéîíàõ äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ (ò. å. íà 2/3 
òåððèòîðèè ñòðàíû). Òàêîå çàìåùåíèå âïîëíå ðåàëüíî, ó÷èòûâàÿ 
îñîáåííîñòè ðàçìåùåíèÿ ÂÈÝ ïî òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, ïîçâîëÿþùèå ïðàêòè÷åñêè êàæäîìó åå ñóáúåêòó êîìïëåê-
ñíî èñïîëüçîâàòü äâà-òðè âèäà òàêèõ èñòî÷íèêîâ. Ýòî ìîæåò ñó-

158 Îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ïðèðîäíûé ãàç, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò 
îñíîâíóþ ÷àñòü (îêîëî ïîëîâèíû) ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè Ðîññèè è 
ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè áîëåå ÷èñòûì ïî ñðàâíåíèþ ñ íåôòüþ è óãëåì èñ-
òî÷íèêîì ýíåðãèè. Ñ ó÷åòîì ýòîãî íà îáîçðèìóþ ïåðñïåêòèâó (äî 2030 ã.) 
ðåàëèñòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ïîçèöèé ýòîãî èñ-
òî÷íèêà ýíåðãèè ñ îäíîâðåìåííûì êà÷åñòâåííûì óëó÷øåíèåì ÊÏÄ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ óñòàíîâîê è óâåëè÷åíèåì â íèõ äîëè êîãåíåðàöèè òåïëà è 
ýëåêòðè÷åñòâà è çàìåùåíèåì èìè âûáûâàþùèõ ìîùíîñòåé óãîëüíûõ è 
íåôòÿíûõ ÒÝÑ.
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ùåñòâåííî ïîâûñèòü îáåñïå÷åííîñòü ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé 
ýíåðãèåé óäàëåííûõ ïîòðåáèòåëåé, à òàêæå ïîâûñèòü óðîâåíü 
ýíåðãåòè÷åñêîé, à âìåñòå ñ íèì ýêîíîìè÷åñêîé è â öåëîì íàöèî-
íàëüíîé áåçîïàñíîñòè. Ðàçðàáîòêà è èçäàíèå ñîâìåñòíûìè óñèëè-
ÿìè Ðîñãèäðîìåòà è Ìèíýíåðãî Ðîññèè íîâûõ Ïðàâèë óñòðîéñòâà 
ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ) ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü îòêðûâàþùèåñÿ 
â ýòîì íàïðàâëåíèè âîçìîæíîñòè â åùå áîëüøåé ìåðå. 

Â òî æå âðåìÿ, íåëüçÿ çàáûâàòü è îá àäàïòàöèè ãëàâíîãî ñåã-
ìåíòà ÒÝÊ — ýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ, ðàáîòàþùèõ íà èñ-
êîïàåìîì òîïëèâå, à òàêæå î ñèñòåìàõ åãî òðàíñïîðòèðîâêè. 
Îñíîâíûìè ìåðàìè àäàïòàöèè, ïîìèìî óïîìÿíóòûõ âûøå, â ýòîì 
ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ, âî-ïåðâûõ, ðàçâèòèå òåõíîëîãè÷åñêèõ è èíôðà-
ñòðóêòóðíûõ èííîâàöèé, ïîâûøàþùèõ óñòîé÷èâîñòü ñîîðóæå-
íèé ê íåáëàãîïðèÿòíûì ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì; 
âî-âòîðûõ, ðàçâåðòûâàíèå ìàñøòàáíîé è ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû 
ñòðàõîâàíèÿ, ñíèæàþùåé ðèñêè óùåðáà îò òàêîãî ðîäà âîçäåé-
ñòâèé è ðåàëèçóþùåé ïîòåíöèàë, çàëîæåííûé â äåéñòâóþùåì 
çàêîíîäàòåëüñòâå.159

Â ðàéîíàõ òàÿíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû íåîáõîäèìî óêðåïëåíèå 
òðóá íà áóðîâûõ óñòàíîâêàõ. Â ñîñòàâ áóðîâûõ óñòàíîâîê äîëæíî 
âõîäèòü ãðîçîçàùèòíîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå ñëåäóåò èñïîëüçî-
âàòü â ñëó÷àå ãðîçîâîé îáñòàíîâêè. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêà íåîá-
õîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü çàãðóçêó ïðîìûñëîâûõ òðóáîïðîâîäîâ 
ðåçåðâíûìè çàïàñàìè íåôòè è ãàçà íà ñëó÷àè âíåïëàíîâîãî ïðå-
êðàùåíèÿ äîáû÷è òîïëèâà. Ó÷èòûâàÿ íèçêèå òåìïåðàòóðû, ìîí-
òàæ òðóá, äîñòàâëÿåìûõ òðàíñïîðòîì äëÿ îïóñêàíèÿ â ñêâàæèíû, 
íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü íåìåäëåííî, è ýòî äîëæíî áûòü ïðåäóñìî-
òðåíî çàðàíåå. 

Àäàïòàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ â îòíîøåíèè ËÝÏ íå äîëæíû 
ñâîäèòüñÿ ê èñïîëüçóåìîé íûíå (îáû÷íî ïî çàäàíèþ ìåíåäæåðîâ, 
à íå ñïåöèàëèñòîâ) ïëàâêå ãîëîëåäíî-èçìîðîçåâûõ îòëîæåíèé. 
Òàêàÿ ïëàâêà — äîðîãîé è íåáåçîïàñíûé ìåòîä î÷èñòêè ïðîâîäîâ 
ËÝÏ îò îáëåäåíåíèÿ, ó÷èòûâàÿ ïåðèîäè÷åñêè íàíîñèìûé èì ïðè 
ýòîì âðåä âïëîòü äî ðàçðóøåíèÿ. Âàæíî ñëåäèòü ñ ïîìîùüþ ïðè-
áîðîâ çà òåíäåíöèåé âîçìîæíîãî îáëåäåíåíèÿ ïðîâîäîâ è ïðèíè-

159 Ñì.: Ôåäåðàëüíûé çàêîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 21 èþëÿ 1997 ã. 
¹ 116-ÔÇ «Î ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
îáúåêòîâ» (ñ ïîñëåäóþùèìè èçìåíåíèÿìè); Ôåäåðàëüíûé çàêîí Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 21.07.97 ¹ 117-ÔÇ «Î áåçîïàñíîñòè ãèäðîòåõíè÷å-
ñêèõ ñîîðóæåíèé» (ñ ïîñëåäóþùèìè èçìåíåíèÿìè); Ôåäåðàëüíûé çàêîí 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 27 èþëÿ 2010 ã. ¹ 225-ÔÇ «Îá îáÿçàòåëüíîì 
ñòðàõîâàíèè ãðàæäàíñêîé îòâåòñòâåííîñòè âëàäåëüöà îïàñíîãî îáúåêòà 
çà ïðè÷èíåíèå âðåäà â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà îïàñíîì îáúåêòå».
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ìàòü ìåðû â âèäå óñòàíîâêè âåòðîâûõ âåðòóøåê, ïðîòèâîäåéñòâó-
þùèõ îáðàçîâàíèþ ãîëîëåäà. Òàêîé ìåòîä çàùèòû óæå ñ óñïåõîì 
ïðèìåíÿåòñÿ íà Ñàõàëèíå. 

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî àâòîíîìíîå ñíàáæåíèå ýíåðãèåé êîì-
ïðåññîðíûõ ñòàíöèé, íàïðèìåð, çà ñ÷åò âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê (ÂÝÓ). Âàæíîé èíñòèòóöèîíàëüíîé ìåðîé àäàïòàöèè 
ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòèå íîâûõ Ïðàâèë óñòàíîâêè ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèÿ (ÏÓÝ). Ýòîò äîêóìåíò äîëæåí áûòü ðàçðàáîòàí ñîâìåñòíî 
îïûòíûìè êëèìàòîëîãàìè è ýíåðãåòèêàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
äàííûå ïî ãîëîëåäíûì íàãðóçêàì â ÑÍèÏ è ÏÓÝ ðàñõîäÿòñÿ, è 
ðàçëè÷èÿ äîñòèãàþò 50 %. 

Â öåëÿõ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà ãèäðîýíåðãåòèêè 
íåîáõîäèìî ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè Ðîñãèäðîìåòà è Ìèíýíåðãî 
Ðîññèè ïðîèçâåñòè îáúåêòèâíóþ êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó âëèÿ-
íèÿ íà âûðàáîòêó ýíåðãèè ÃÝÑ ïðîèçîøåäøèõ è îæèäàåìûõ èç-
ìåíåíèé âîäíîãî ðåæèìà ðåê, à òàêæå ðàçðàáîòàòü íîâûå ïðàâèëà 
ýêñïëóàòàöèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ è ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì 
ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêè íàáëþäàþùèõñÿ è îæèäàåìûõ èçìåíåíèé 
êëèìàòà. Äëÿ ðàöèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé âîäîõðàíèëèù 
òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ãèäðîóçëîâ è 
èõ êàñêàäîâ ñ ó÷åòîì ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé ãèäðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêîãî ðåæèìà íà âîäîñáîðàõ. Íåîáõîäèìî óòî÷íåíèå ãèäðîý-
íåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ìàëûõ è ñðåäíèõ ðåê, ó÷èòûâàÿ, ÷òî 
â óñëîâèÿõ Ðîññèè ìàëàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîä-
ãîòîâëåííûì äëÿ ðåàëèçàöèè ÂÈÝ. 

Â ýòîì êîíòåêñòå âàæíî ïîä÷åðêíóòü íåîáõîäèìîñòü ïðåîäîëå-
íèÿ áàðüåðîâ íà ïóòè ðàçâèòèÿ ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè â Ðîññèè, 
â ÷èñëî êîòîðûõ âõîäÿò: íåïîëíàÿ èíôîðìèðîâàííîñòü ïîòåíöè-
àëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé î ïðåèìóùåñòâàõ ïðèìåíåíèÿ íåáîëüøèõ 
ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ; íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü ãè-
äðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è îáúåìîâ ñòîêà ìàëûõ âîäîòîêîâ; íèç-
êîå êà÷åñòâî äåéñòâóþùèõ ìåòîäèê, ðåêîìåíäàöèé è ÑÍèÏ, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñåðüåçíûõ îøèáîê â ðàñ÷åòàõ; íåñîâåðøåí-
ñòâî ìåòîäèê îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü; ñëàáàÿ 
ïðîèçâîäñòâåííàÿ è ðåìîíòíàÿ áàçà ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿùèõ 
ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ìàëûõ ÃÝÑ. Äëÿ ïîâûøå-
íèÿ íàäåæíîñòè èõ ðàáîòû íåîáõîäèìû òàêæå äîïîëíèòåëüíûå 
èññëåäîâàíèÿ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî ïðî-
ìåðçàíèÿ ðóñëà ðåê. Ìàññîâîå ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ ìàëîé ãè-
äðîýíåðãåòèêè âîçìîæíî ëèøü â ñëó÷àå ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà 
îáîðóäîâàíèÿ, îòêàçà îò èíäèâèäóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è êà-
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÷åñòâåííî íîâîãî ïîäõîäà ê íàäåæíîñòè è ñòîèìîñòè îáîðóäîâà-
íèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðûìè îáúåêòàìè, âûâåäåííûìè èç ýêñ-
ïëóàòàöèè. 

Â öåëÿõ àäàïòàöèè ãèäðîýíåðãåòèêè ê ïðîèñõîäÿùèì è îæè-
äàåìûì â ïåðñïåêòèâå êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì íåîáõîäèìî 
ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè îðãàíèçàöèé Ðîñãèäðîìåòà, ÐÀÍ è Ìè-
íèñòåðñòâà ýíåðãåòèêè äàòü îáúåêòèâíóþ êîëè÷åñòâåííóþ îöåí-
êó âëèÿíèÿ íà âûðàáîòêó ýíåðãèè ÃÝÑ ïðîèçîøåäøèõ èçìåíåíèé 
âîäíîãî ðåæèìà ðåê. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü íîâûå ïðà-
âèëà ýêñïëóàòàöèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ è ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ 
ñèñòåì, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ôàêòè÷åñêè íàáëþäàþùèåñÿ è 
îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Íûíå äåéñòâóþùèå ïðàâèëà 
ýêñïëóàòàöèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì ðàç-
ðàáîòàíû áåç ó÷åòà ïðîèçîøåäøèõ è îæèäàåìûõ èçìåíåíèé âíó-
òðèãîäîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà ðåê. Â ðåçóëüòàòå íå òîëüêî íå 
èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîñòüþ âîçìîæíîñòü äëÿ óâåëè÷åíèÿ âûðàáîòêè 
ýíåðãèè, íî è ñîçäàþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè. Â ñîâðåìåííûõ 
óñëîâèÿõ äëÿ ðàöèîíàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé âîäîõðàíèëèù 
íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ãèäðîóçëîâ è 
èõ êàñêàäîâ ñ ó÷åòîì ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé ãèäðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêîãî ðåæèìà íà âîäîñáîðàõ.

5.3. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî 

Äëÿ àäàïòàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ê êëèìà-
òè÷åñêèì èçìåíåíèÿì â öåëÿõ ñíèæåíèÿ ðèñêîâ è îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè íåîáõîäèìî èçìåíåíèå 
ãåîãðàôèè çåìëåäåëèÿ çà ñ÷åò ïðîäâèæåíèÿ åãî â ñåâåðíîì íà-
ïðàâëåíèè, â äîñòàòî÷íî óâëàæíåííûå çîíû. Â Íå÷åðíîçåìüå è íà 
Äàëüíåì Âîñòîêå ýòî äîëæíî ñî÷åòàòüñÿ ñ àêòèâíûì ïðèìåíåíè-
åì ìåëèîðàòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé, îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ 
óäîáðåíèé è ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ïî íîðìàì, ïðèíÿòûì äëÿ 
àíàëîãè÷íûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ñòðàíàõ ÅÑ. Â 
ðåãèîíàõ ñ îæèäàåìûì ðîñòîì çàñóøëèâîñòè êëèìàòà ïåðâîî÷å-
ðåäíûìè ìåðàìè ïî ñòàáèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ: âíåäðåíèå ñáåðåãàþùèõ âëàãó òåõíîëîãèé, 
âêëþ÷àÿ ñîõðàíåíèå èëè ðàñøèðåíèå ïëîùàäåé ïîä ïàðîì, óâå-
ëè÷åíèå äîëè îçèìûõ çåðíîâûõ êóëüòóð, ðàñøèðåíèå ïîñåâîâ çà-
ñóõîóñòîé÷èâûõ êóëüòóð — êóêóðóçû, ñîðãî è ïðîñà, à òàêæå ñå-
ëåêöèÿ è èíòðîäóêöèÿ íîâûõ ñîðòîâ äðóãèõ êóëüòóð, óñòîé÷èâûõ 
ê çàñóõå. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ òåïëîâûõ ðåñóðñîâ 
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ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñøèðåíèå ïîñåâîâ âòîðûõ ïîæíèâíûõ êóëüòóð â 
áëàãîïðèÿòíûå ïî óâëàæíåíèþ ãîäû.

Â ñâÿçè ñ îæèäàåìûìè ïîëîæèòåëüíûìè äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà òåíäåíöèÿìè èçìåíåíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â ðÿäå 
ðåãèîíîâ ìåðû àäàïòèâíîãî õàðàêòåðà äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû 
íà ðàñøèðåíèå ïëîùàäåé, çàíÿòûõ îçèìûìè çåðíîâûìè, áîëåå 
óðîæàéíûìè, ÷åì ÿðîâûå êóëüòóðû. Òðåáóåòñÿ ïåðåñìîòð âèäî-
âîãî è ñîðòîâîãî ñîñòàâà âîçäåëûâàåìûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð ñ öåëüþ îòáîðà áîëåå ïîçäíåñïåëûõ è áîëåå ïðîäóêòèâ-
íûõ âèäîâ (ñîðòîâ) äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ òåïëîâûõ 
ðåñóðñîâ, îáóñëîâëåííûõ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà. Äëÿ òàêèõ ðå-
ãèîíîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàñøèðåíèå ïîñåâîâ òåïëî-
ëþáèâûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, òàêèõ êàê êóêóðóçà è 
ñàõàðíàÿ ñâåêëà, êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìïîðòèðóþòñÿ â 
çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ (â ÷àñòíîñòè, ñâåêëà â âèäå ñûðüÿ äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ñàõàðà è ñàìîãî ñàõàðà). Ïîìèìî âûãîä îò àäàïòàöèè â 
âèäå ñíèæåíèÿ ðèñêîâ ïðîèçâîäñòâà, ýòî äîëæíî ïðèâåñòè ê ëèê-
âèäàöèè ñóùåñòâóþùåé çàâèñèìîñòè îò èìïîðòà ýòèõ òîâàðíûõ 
ïîçèöèé, óêðåïëåíèþ ñàìîîáåñïå÷åííîñòè è ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê ïåðñïåêòèâàì ðàñøèðå-
íèÿ ïîñåâîâ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð, âêëþ÷àÿ ïîäñîëíå÷íèê, ñîþ è, 
îñîáåííî, ðàïñ îçèìûé. 

Ðåãèîíû Ïîâîëæüÿ, Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Óðàëà, ïîñòàâëÿþ-
ùèå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðîäîâîëüñòâåííîãî ýêñïîðòíîãî çåð-
íà, äîëæíû èìåòü âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ïîñåâíûõ ïëîùàäåé 
â öåëÿõ êîìïåíñàöèè íåäîáîðîâ çåðíà, ñâÿçàííûõ ñ óâåëè÷åíèåì 
ïîâòîðÿåìîñòè çàñóõ â óêàçàííûõ ðåãèîíàõ. Ýòè ïëîùàäè äîëæ-
íû îñâîáîæäàòüñÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåíîñà ïðîèçâîäñòâà ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ îáúåìîâ ôóðàæíîãî çåðíà çà ïðåäåëû çîíû ðèñêîâàí-
íîãî çåìëåäåëèÿ. Òðåáóþòñÿ ðàçðàáîòêà è ïðèíÿòèå ñèñòåìû ìåð 
äëÿ óìåíüøåíèÿ ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè âàëîâûõ ñáîðîâ çåðíà 
â çàñóøëèâûõ ðåãèîíàõ, âêëþ÷àÿ èñïîëüçîâàíèå ñåâîîáîðîòîâ 
ðàçëè÷íûõ çåðíîâûõ êóëüòóð. Ñ òî÷êè çðåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïðî-
èçâîäñòâà ýôôåêòèâíî ñî÷åòàíèå îçèìûõ è ÿðîâûõ êóëüòóð, ïðî-
ñà (îñîáåííî, ñ ÿðîâîé ïøåíèöåé è îâñîì), îçèìîé ðæè ñ ÿðîâîé 
ïøåíèöåé, âûðàùèâàíèå êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü â 
ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà ðåãèîíàõ. 

Äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ çíà÷è-
òåëüíûõ ñòðàõîâûõ çàïàñîâ çåðíà (ïîðÿäêà 20 ìëí ò). Íà òàêîå 
óâåëè÷åíèå óðîæàÿ çà ñ÷åò áëàãîïðèÿòíûõ àãðîìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèé äîëæíû îðèåíòèðîâàòüñÿ ðåçåðâíûå ìîùíîñòè 
çåðíîõðàíèëèù, à òàêæå îáåñïå÷åííîñòü õîçÿéñòâ óáîðî÷íîé 
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òåõíèêîé. Òðåáóåòñÿ ðàñøèðåíèå ýêîíîìè÷åñêè ðåíòàáåëüíîãî 
îðîøàåìîãî çåìëåäåëèÿ, îñîáåííî äëÿ Ïîâîëæñêîãî è Ñåâåðî-
Êàâêàçñêîãî ðàéîíîâ, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïîòåïëåíèå êëèìàòà 
ïîâûøàåò åãî ýôôåêòèâíîñòü. Ðàñøèðåíèå ìàññèâîâ ïîëèâíûõ 
çåìåëü è â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ — ðàäèêàëüíûé ïóòü èíòåíñè-
ôèêàöèè è ñòàáèëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî è Ïîâîëæñêîãî (íà Íèæíåé 
Âîëãå) ðåãèîíîâ äîëæíà áûòü ñîçäàíà ðàñøèðÿþùàÿñÿ ïî ìåðå 
ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà çîíà âûñîêîèíòåíñèâíîãî ñóáòðîïè÷åñêîãî 
çåìëåäåëèÿ, àíàëîãîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííîå ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî Óçáåêèñòàíà è Àçåðáàéäæàíà (ïðîèçâîäñòâî õëîïêà, ñóá-
òðîïè÷åñêèõ ôðóêòîâ, âèíîãðàäà è ò. ä.).

Íàêîíåö, åùå áîëåå íåîáõîäèìîé, ÷åì â ñôåðå ýíåðãåòèêè, 
ìåðîé àäàïòàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ÀÏÊ â öåëîì ÿâëÿåòñÿ 
ðàçâèòèå àãðîñòðàõîâàíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñóáñèäèðóåìîãî ãî-
ñóäàðñòâîì ñòðàõîâàíèÿ óðîæàÿ îò ìíîæåñòâåííûõ ðèñêîâ, êîòî-
ðûì ïîêà îõâà÷åíî ìåíåå ÷åòâåðòè ïîñåâîâ. Ýòó äîëþ íóæíî ñóùå-
ñòâåííî ðàñøèðèòü âî èçáåæàíèå ïîâòîðåíèÿ ïîñëåäñòâèé çàñóõè 
2010 ã. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ââåäåíèå îáÿçà-
òåëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ, ÷òî íå èñêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèÿ îäíîâðå-
ìåííî è åãî äîáðîâîëüíûõ ôîðì. Â ÷àñòíîñòè, àãðîñòðàõîâùèêè è 
ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè ïðåäëàãàþò âàðèàíò, ïðåäóñìàòðèâàþùèé 
èñïîëüçîâàíèå îáÿçàòåëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ãèáå-
ëè ïîñåâîâ, äîáðîâîëüíîãî — â îòíîøåíèè ïîñòðàäàâøèõ ïîñåâîâ 
(ïî àíàëîãèè ðåæèìîâ ÎÑÀÃÎ è ÊÀÑÊÎ â àâòîñòðàõîâàíèè).

Âàæíûì øàãîì ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà âî èñïîëíåíèå óêàçàí-
íîãî çàêîíà ìîãëà áû ñòàòü îðãàíèçàöèÿ ìîùíîé ãîñóäàðñòâåííîé 
àãðîñòðàõîâîé êîìïàíèè, êîòîðàÿ ìîãëà áû óäåðæèâàòü (ñàìà ïî-
êðûâàòü) ðèñêè è îáåñïå÷èâàòü èõ ïåðåðàñïðåäåëåíèå (ïåðåñòðà-
õîâàíèå) â ðîëè «ñòðàõîâùèêà ïîñëåäíåé èíñòàíöèè». Óêàçàííàÿ 
êîìïàíèÿ âûïîëíÿëà áû ôóíêöèè äåïîçèòàðèÿ è óïðàâëÿþùåãî 
ôåäåðàëüíûì ôîíäîì ñòðàõîâûõ ðåçåðâîâ, êîòîðûå, ïîìèìî ôîð-
ìèðîâàíèÿ íàêîïèòåëüíûõ ñòðàõîâûõ ðåçåðâîâ ó ñòðàõîâùèêîâ, 
ïîçâîëèëè áû íàðÿäó ñ ðàçâèòèåì ïåðåñòðàõîâàíèÿ ñóùåñòâåííî 
óëó÷øèòü ñèòóàöèþ ñ èíâåñòèöèÿìè â ðàçâèòèå ÀÏÊ. Äëÿ ýòîãî 
äàííàÿ ãîñêîìïàíèÿ äîëæíà ðàñïîëàãàòü çíà÷èòåëüíûìè ôèíàí-
ñîâûìè ðåñóðñàìè, â ÷àñòíîñòè áîëüøèì óñòàâíûì êàïèòàëîì, è 
ðàçâèòîé ðåãèîíàëüíîé ñåòüþ, ñîïîñòàâèìîé ñ íûíåøíèì Ðîñãîñ-
ñòðàõîì. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäïîëàãàåò æåñòêèé êîíòðîëü öå-
ëåâîãî õàðàêòåðà è ïðîçðà÷íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ.160

160 Ñì.: Ïîðôèðüåâ Á., Þëäàøåâ Ð. Ñòàíîâëåíèå ñèñòåìû àãðîñòðàõî-
âàíèÿ â Ðîññèè: êëþ÷åâûå ïðîáëåìû è íàìåòêè ðåøåíèé // Ðîññèéñêèé 
ýêîíîìè÷åñêèé æóðíàë. 2010. ¹ 6. Ñ. 35—43.
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5.4. Ëåñíîå õîçÿéñòâî 

Ñðåäè ìåðîïðèÿòèé ïî àäàïòàöèè ëåñíîãî õîçÿéñòâà ê èçìåíå-
íèÿì êëèìàòà îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: 

ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíîñòè áèîìàññû ëåñíûõ íàñàæäåíèé; 
ðàñøèðåíèå îáúåìîâ ïðèðîäíîãî îáíîâëåíèÿ; 
óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, âåäåíèå ëåñíîãî 

ñåìåíîâîäñòâà íà ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêîé îñíîâå; 
óñèëåíèå áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè è áîëåçíÿìè; 
ïðåäóïðåæäåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ è áîðüáà ñ íèìè. 
Ïðè ýòîì àêöåíò äîëæåí áûòü ñäåëàí, ïðåæäå âñåãî, íà 

ïðåäóïðåæäåíèè ìàñøòàáíûõ ýïèôèòîòèé è, îñîáåííî, ëåñíûõ 
ïîæàðîâ. Äëÿ ýòîãî äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä 
ê ëåñàì, ðàññìàòðèâàþùèé èõ íå òîëüêî êàê èñòî÷íèê ñûðüÿ èëè 
ðåêðåàöèîííûõ óñëóã, íî è êàê âàæíåéøóþ ïîäñèñòåìó áèîñôå-
ðû, îáåñïå÷èâàþùåé, ïîìèìî ïðî÷åãî, óñòîé÷èâûé êðóãîîáîðîò 
âîäû â ïðèðîäå. Îí â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ 
ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà, ñïîñîáñòâóþùåãî ñíèæå-
íèþ ðèñêà è ïîñëåäñòâèé çàñóõ. 

Òàêîé ïîäõîä ê èñïîëüçîâàíèþ è îõðàíå ëåñîâ êàê âàæíåé-
øèì è óÿçâèìûì ýêîñèñòåìàì, æèçíåííî âàæíûì äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé, à çà÷àñòóþ è ïðîñòî âûæèâàíèÿ 
÷åëîâåêà â óñëîâèÿõ èçìåíåíèé êëèìàòà, ýôôåêòèâåí íå òîëüêî 
ñ òî÷êè çðåíèÿ àäàïòàöèè ê ýòèì èçìåíåíèÿì, íî è â ýêîíîìè-
÷åñêîì îòíîøåíèè. Êðóãëîãîäè÷íîå êîìïëåêñíîå óïðàâëåíèå ëå-
ñàìè êàê äèíàìè÷íûìè ýêîñèñòåìàìè äåøåâëå, ÷åì ïðèâëå÷åíèå 
îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà âîçäóøíûõ è íàçåìíûõ ïðîòèâîïîæàðíûõ 
ñðåäñòâ, ëþäåé äëÿ áîðüáû ñ êðóïíûìè ïîæàðàìè, êîãäà îíè óæå 
âîçíèêëè. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê ìàñøòàáíûì ýïèôèòîòèÿì (õîòÿ 
èõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøå, 
÷åì ïîñëåäñòâèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ). Ïîýòîìó ôóíêöèè ëåñîîõðà-
íû, âêëþ÷àÿ ïðîòèâîïîæàðíûå ôóíêöèè, äîëæíû áûòü ñîñðåäî-
òî÷åíû â îäíèõ ðóêàõ íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå, ÷òî ëèøíèé ðàç 
äîêàçàëè óðîêè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè ëåòà 2010 ã.

Äðóãîé àêöåíò äîëæåí áûòü ñäåëàí íà êà÷åñòâåííîì óëó÷øå-
íèè îñíàùåíèÿ ñëóæá îõðàíû ëåñîâ è èõ ãîòîâíîñòè ê ýôôåêòèâ-
íîìó ðåàãèðîâàíèþ, åñëè ìàñøòàáíûé ïîæàð èëè ýïèôèòîòèÿ 
âñå-òàêè âîçíèêëè. Çàêîíîìåðíî, ÷òî íà áëèæàéøèå ãîäû ôåäå-
ðàëüíûì ïðàâèòåëüñòâîì íà ïåðåîñíàùåíèå òîëüêî ïðîòèâîïî-
æàðíîé ñëóæáû ëåñîîõðàíû áóäåò âûäåëåíî 43 ìëðä ðóáëåé.
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5.5. Âîäíîå õîçÿéñòâî 

Ìåðû ïî àäàïòàöèè ýòîãî ñåãìåíòà ýêîíîìèêè èìåþò âûðà-
æåííûå ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè. Ïðè ïåðñïåêòèâíîì ïëàíè-
ðîâàíèè ðàçâèòèÿ âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà áàññåéíà ðåêè 
Äîíà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íåáëàãîïðèÿòíûé ñöåíàðèé ðàçâè-
òèÿ. Ðåøåíèå ïðîáëåìû â þæíîé ÷àñòè áàññåéíà Äîíà, ñîõðàíåíèå 
è óâåëè÷åíèå ðûáîõîçÿéñòâåííîãî è ðåêðåàöèîííîãî çíà÷åíèÿ 
Àçîâà âèäèòñÿ â çàâåðøåíèè ñòðîèòåëüñòâà êàíàëà Âîëãà—Äîí, 
çàêîíñåðâèðîâàííîãî â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ. Ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
ëîãè÷íûì ñ ó÷åòîì ïðîãíîçèðóåìîãî óâåëè÷åíèÿ ãîäîâîãî ñòîêà 
ðåêè Âîëãè. Äëÿ ñìÿã÷åíèÿ ïðîáëåì îáåñïå÷åíèÿ âîäîé íàñåëåíèÿ 
è ðàçâèâàþùåéñÿ ýêîíîìèêè â âåðõîâüÿõ Èðòûøà è Îáè íåîáõî-
äèìî ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòè äîïîëíèòåëüíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
ñòîêà è çàêëþ÷åíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðîâ ñ Êèòàåì è Êàçàõ-
ñòàíîì ïî ñîâìåñòíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîäíûõ ðåñóðñîâ Èðòûøà. 
Óæå â áëèæàéøåå âðåìÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ðàçðàáîòêó 
ïðàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî äîïîëíèòåëüíîìó âîäîîáåñïå÷å-
íèþ íàñåëåíèÿ è ýêîíîìèêè Ìîñêâû è Ìîñêîâñêîé îáëàñòè.

Äëÿ êàðäèíàëüíîãî óëó÷øåíèÿ ñèòóàöèè ñ êàòàñòðîôè÷åñêè-
ìè íàâîäíåíèÿìè íåîáõîäèìû:

• ñîçäàíèå áàññåéíîâûõ ñèñòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïðåäóïðå-
æäåíèÿ è çàùèòû îò íàâîäíåíèé (íà ðåêàõ Ñèáèðè, Ñåâåðíî-
ãî Êàâêàçà è â Ïðèìîðüÿ);

• ðåîðãàíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ãèäðîìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ íàáëþäåíèé, òåõíè÷åñêîå ïåðåâîîðóæåíèå ñåòè Ðîñãè-
äðîìåòà;

• óïîðÿäî÷åíèå çåìëåïîëüçîâàíèÿ â çîíå ðèñêà íàâîäíåíèé íà 
îñíîâå íàäåæíîé îöåíêè çîí çàòîïëåíèÿ, óÿçâèìîñòè è ðèñêà;

• ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû, îïðåäåëÿþùåé 
÷åòêóþ îòâåòñòâåííîñòü ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ è ìåñòíîé àäìè-
íèñòðàöèè çà ïîñëåäñòâèÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàâîäíåíèé;

• ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ñòðàõîâàíèÿ îò íàâîäíåíèé.
Â îòíîøåíèè áîðüáû ñ íàâîäíåíèÿìè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå íå-

îáõîäèìî â âîçìîæíî áîëåå ñæàòûå ñðîêè äîñòðîèòü è ââåñòè â 
äåéñòâèå êîìïëåêñ ïî çàùèòå ãîðîäà îò íàâîäíåíèé.

5.6. Ñòðîèòåëüñòâî 

Îñîáàÿ àêòóàëüíîñòü ïðèíÿòèÿ ìåð ïî àäàïòàöèè ñòðîèòåëü-
íîé èíäóñòðèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî 
èìåííî â ýòîé îòðàñëè ñîçäàþòñÿ îáúåêòû, ðàññ÷èòàííûå íà äëè-
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òåëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè (æèëûå è îáùåñòâåííûå çäàíèÿ, 
ìàãèñòðàëüíûå ãàçî- è íåôòåïðîâîäû, äîðîãè è äð.). 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ çäàíèé è ñîîðóæåíèé â óñëîâè-
ÿõ ìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà íåîáõîäèìî íå òîëüêî èñïîëüçîâàòü 
îáíîâëåííûå ñîâðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòà, íî è â ðÿäå 
îòíîøåíèé èçìåíÿòü ïðèíöèïû ñòðîèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. 
Íåîáõîäèìî îòêàçàòüñÿ îò ïðèíöèïà ìèíèìèçàöèè êàïèòàëüíûõ 
çàòðàò è ïðåíåáðåæåíèÿ âîïðîñàìè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå 
îò ïðèíÿòèÿ âîëåâûõ ðåøåíèé îòíîñèòåëüíî íîðìèðîâàíèÿ àòìîñ-
ôåðíûõ íàãðóçîê. Ãëàâåíñòâóþùèìè ïîëîæåíèÿìè äîëæíû ñòàòü 
îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ â òå÷åíèå âñåãî ðàñ÷åòíîãî ïå-
ðèîäà ýêñïëóàòàöèè (íà îñíîâå àíàëèçà ðèñêîâ ñ ó÷åòîì îñîáåííî-
ñòåé êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé) è èõ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè. 

Ïðèíöèï ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè îïòè-
ìàëüíîãî ìèêðîêëèìàòà âíóòðè çäàíèé è ñîîðóæåíèé, à òàêæå 
íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè êîíñòðóêöèé ïðè ìè-
íèìàëüíîì ðàñõîäå ýíåðãèè íà îòîïëåíèå è âåíòèëÿöèþ çäàíèé. 

Â óñëîâèÿõ êëèìàòà Ðîññèè îñíîâíîé ìåðîé ýíåðãîñáåðåæå-
íèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ðåàëèçîâàíà, ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå 
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè íà îòîïëåíèå (÷òî àêòóàëüíî è äëÿ ðåøå-
íèÿ ïðîáëåìû óìåíüøåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ). Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì ñíèæåíèå òðåáîâàíèé 
ê òåïëîâîé çàùèòå çäàíèé, íåñìîòðÿ íà òåíäåíöèþ ïîâûøåíèÿ 
çèìíèõ òåìïåðàòóð. Áîëåå òîãî, öåëåñîîáðàçíî ïîâûøåíèå òðåáî-
âàíèé ê òåïëîçàùèòíûì ñâîéñòâàì çäàíèé íà îñíîâå ïðàêòè÷å-
ñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà, ñîîòâåòñòâóþùèõ áîëåå âûñîêîìó óðîâíþ 
îáåñïå÷åííîñòè (ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ýòîìó âîïðîñó èìåþòñÿ 
è áîëåå êîíñåðâàòèâíûå âçãëÿäû, ñòîðîííèêè êîòîðûõ ïîëàãàþò, 
÷òî ïðè ðàñ÷åòå òåðìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îãðàæäàþùèõ êîí-
ñòðóêöèé äîñòàòî÷íî ñîõðàíèòü äåéñòâóþùèå êðèòåðèè). Ðåøå-
íèå ïðîáëåìû ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè çäàíèé ïðåäïîëàãàåò òàêæå 
âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, äîïóñêàþùèõ àâòîìà-
òè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå ïîäà÷è òåïëà. 

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ äîëãîâå÷íîñòè çäàíèé ïðè ñòðîèòåëüñòâå 
íîâûõ îáúåêòîâ öåëåñîîáðàçíî ïðåäóñìîòðåòü èñïîëüçîâàíèå ìà-
òåðèàëîâ, ðàññ÷èòàííûõ íà áîëüøåå ÷èñëî öèêëîâ çàìîðàæèâàíèÿ 
è îòòàèâàíèÿ, ïîâûøåííóþ êîððîçèéíóþ óñòîé÷èâîñòü ðàçëè÷-
íûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, íàïðàâëåííûå 
íà óìåíüøåíèå âîçìîæíîñòè ïðîìà÷èâàíèÿ ñòåí (ñîîòâåòñòâóþ-
ùèì îáðàçîì çàäåëàííûå ñòûêè ïàíåëüíûõ çäàíèé, îðèåíòàöèÿ 
çäàíèÿ, êîçûðüêè íàä âõîäàìè è äð.). 
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Ïðè îöåíêå ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ âåòðîâûìè íàãðóçêàìè, 
ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå îæèäàåìîå óâåëè÷åíèå âêëàäà 
øòîðìîâûõ ñêîðîñòåé. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íàâåñíûõ ôàñàäíûõ 
ñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óòåïëåíèÿ è îáëèöîâêè âíåøíèõ 
îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé, íåîáõîäèìî òàêæå äîïîëíèòåëüíî 
ó÷èòûâàòü óñèëåíèå ýôôåêòîâ, îáóñëîâëåííûõ ñîâìåñòíûì âîç-
äåéñòâèåì âåòðîâûõ íàãðóçîê, òåìïåðàòóðíûõ äåôîðìàöèé è êîð-
ðîçèîííîãî ðàçðóøåíèÿ (â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì ýêñòðåìàëüíûõ 
òåìïåðàòóð è óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îñàäêîâ), è ââîäèòü áîëåå 
æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî íîðìèðîâàíèþ âåòðîâûõ íàãðóçîê. 

Â óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ 
ñíåãîâûõ íàãðóçîê ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îòâåòñòâåííûõ ñîîðó-
æåíèé (íàïðèìåð, áîëüøåïðîëåòíûõ çäàíèé ñîöèàëüíîãî íàçíà-
÷åíèÿ) öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü íîðìàòèâíûå ñíåãîâûå íà-
ãðóçêè íà îñíîâå ïðèíÿòèÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé âåðîÿòíîñòè èõ 
íåïðåâûøåíèÿ â òå÷åíèå âñåãî ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè 
(ò.å. ñ ó÷åòîì îæèäàåìîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà).

Äëÿ ìèíèìèçàöèè ðèñêîâ àâàðèé, ñâÿçàííûõ ñ íåêîððåêòíûì 
óñòàíîâëåíèåì íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ãîëîëåäíûõ è ãîëîëåäíî-
âåòðîâûõ íàãðóçîê, àêòóàëüíî ïðîâåäåíèå ðåãèîíàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé íà îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ äàííûõ íàáëþäåíèé ñ öåëüþ 
ïåðåõîäà îò ñõåìàòè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ðîññèè ê 
ïîëó÷åíèþ äåòàëèçèðîâàííîé êàðòèíû ïðîñòðàíñòâåííûõ âàðèà-
öèé íàãðóçîê â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ. 

Èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé àäàïòàöèè ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè 
ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà ÿâëÿþòñÿ íîðìàòèâíûå è ðåãëàìåíòèðóþ-
ùèå äîêóìåíòû (ÑÍèÏ è äð.), êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû 
â ñîîòâåòñòâèå ñ äåéñòâóþùèìè ìåæäóíàðîäíûìè íîðìàìè. Íå-
îáõîäèìî îáíîâëåíèå íîðìàòèâíûõ ïàðàìåòðîâ ñ ó÷åòîì äàííûõ 
íàáëþäåíèé çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîî-
áðàçíûì ðàñøèðåíèå ïåðå÷íÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé, 
îòðàæàþùåå îñîáåííîñòè ïðîèñõîäÿùèõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé (íàïðèìåð, ââåäåíèå âåðîÿòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäîâ ñ ýêñòðåìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí). 

5.7. Æèëèùíî-êîììóíàëüíîå õîçÿéñòâî 

Ñ öåëüþ àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà â ñôåðå ÆÊÕ íå-
îáõîäèìî áåçîòëàãàòåëüíî âíåñòè êîððåêòèâû â íîðìàòèâíûå äî-
êóìåíòû ÑÍèÏ, ÃÎÑÒ, à òàêæå òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû. Â ÷àñò-
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íîñòè, òðåáóåò ñðî÷íîãî ïåðåñìîòðà ãëàâà ÑÍèÏ «Ñòðîèòåëüíàÿ 
êëèìàòîëîãèÿ», â êîòîðîé íîðìàòèâíûå êâàíòèëè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè è òåìïåðàòóðû îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà äîëæíû áûòü 
çàìåíåíû ñ ó÷åòîì óæå ïðîèñõîäÿùåãî ñîêðàùåíèÿ åãî ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà. 

Äåÿòåëüíîñòü ïî ñîçäàíèþ ñîâðåìåííûõ ñåòåé òåïëîñíàáæå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì òåõíè÷åñêèì àäàïòàöèîííûì 
ìåðîïðèÿòèåì. Ïîñêîëüêó çàäà÷à ñîñòîèò íå òîëüêî â ýêîíîìèè 
ýíåðãèè, íî è â îáåñïå÷åíèè êîìôîðòíûõ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ, 
íåîáõîäèìî øèðîêîå âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, 
äàþùèõ âîçìîæíîñòü ïðîñòîé ðåãóëèðîâêè ïîäà÷è òåïëà (æåëà-
òåëüíî àâòîìàòèçèðîâàííûõ). Íåîáõîäèìî â áëèæàéøåå âðåìÿ 
ïåðåéòè íà ñîâðåìåííóþ ìåòîäèêó ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ñîçäà-
íèþ êîíäèöèîíåðîâ ñ àâòîìàòèçèðîâàííûì óïðàâëåíèåì ñ ó÷å-
òîì ñïåöèàëèçèðîâàííîé êëèìàòîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè â âèäå 
äâóìåðíûõ ðàñïðåäåëåíèé ñðî÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è 
ýíòàëüïèè. Òðåáóþò ïåðåñ÷åòà ãîäîâûå ðàñõîäû òåïëà, õîëîäà è 
âëàãè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ äëÿ ìåñò 
ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ: áàññåéíîâ, àêâàïàðêîâ, îçåð, ïðóäîâ-
îõëàäèòåëåé.

5.8. Òðàíñïîðò 

Îñíîâíûå àäàïòàöèîííûå ìåðû, êàñàþùèåñÿ âëèÿíèÿ èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà íà ñóõîïóòíûé òðàíñïîðò, âêëþ÷àþò:

• ìîíèòîðèíã, ïðîãíîçèðîâàíèå è ðàííåå îïîâåùåíèå îá èçìå-
íåíèÿõ ãîëîëåäíûõ îòëîæåíèé íà äîðîãàõ; 

• ó÷åò âëèÿíèÿ äåãðàäàöèè âå÷íîé ìåðçëîòû íà óñòîé÷èâîñòü 
ðàáîòû ëþáûõ, â òîì ÷èñëå æåëåçíîäîðîæíûõ, òðàíñïîðò-
íûõ ìàãèñòðàëåé è ïðèíÿòèå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî ñíè-
æåíèþ ðèñêà äàííîãî âëèÿíèÿ; 

• ó÷åò âîçäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðíî-
âëàæíîñòíûõ, âåòðîâûõ è äðóãèõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê íà ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå äîðîã è òðàíñïîðò-
íûõ ñðåäñòâ, íà çäîðîâüå è ñàìî÷óâñòâèå ëþäåé, óïðàâëÿþ-
ùèõ òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, è ïðèíÿòèå îðãàíèçàöèîí-
íûõ, òåõíè÷åñêèõ è ìåäèöèíñêèõ ìåð ïî ñíèæåíèþ ðèñêà 
óêàçàííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ÷àñòíîñòè, âàæíîé àäàïòàöèîí-
íîé ìåðîé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå êîìôîðòíûõ óñëîâèé (â òîì 
÷èñëå ðàçâèòèå ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ) äëÿ ïàññàæèðîâ 
îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà, âêëþ÷àÿ æåëåçíîäîðîæíûé è àâ-
òîòðàíñïîðò, à òàêæå ìåòðîïîëèòåí.
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Óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè è ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû îïàñíûõ 
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, âêëþ÷àÿ øòîðìîâûå âåòðû, à òàêæå äåãðà-
äàöèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû òðåáóþò ðàçðàáîòêè àäàïòàöèîííûõ ìåð ñ 
öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà. Òàêèå 
ìåðû ìîãóò âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, âíåñåíèå èçìåíåíèé â ïðîåêòè-
ðîâàíèå âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ ïîëîñ è âåðòîëåòíûõ ïëîùàäîê, èí-
æåíåðíûå ðåøåíèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ è ò. ï.

Ìåðû àäàïòàöèè òðåáóþòñÿ è âîäíîìó òðàíñïîðòó â ñâÿçè ñ 
óâåëè÷åíèåì íàâèãàöèîííîãî ïåðèîäà ðå÷íîãî ôëîòà è ñîîòâåò-
ñòâåííî óâåëè÷åíèåì ãðóçîîáîðîòà, ñîêðàùåíèåì ñðîêîâ ðàáî-
òû ëåäîêîëüíîãî ôëîòà. Îòêðûâàþùèåñÿ âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ 
ðå÷íîãî ñóäîõîäñòâà ìîãóò áûòü â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàíû ïðè 
âîçîáíîâëåíèè äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò íà ïåðåêàòàõ ñóäîõîäíûõ 
ðåê â îáúåìàõ, êîòîðûå âûïîëíÿëèñü â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ. 

Âàæíîé àäàïòàöèîííîé ìåðîé ÿâëÿåòñÿ óêðåïëåíèå áåðåãîâîé 
ëèíèè è ïîðòîâ. 

Öåíòðàëüíûé äëÿ ìîðñêîãî òðàíñïîðòà àñïåêò àäàïòàöèè ê 
îæèäàåìûì èçìåíåíèÿì êëèìàòà ñâÿçàí ñ îòêðûâàþùèìèñÿ ïåð-
ñïåêòèâàìè ýêñïëóàòàöèè Ñåâåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè è âîçðàñòàíè-
åì àêòèâíîñòè â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå â öåëîì. Â óñëîâèÿõ 
ïîòåïëåíèÿ â Àðêòèêå â ñâÿçè ñ îæèäàåìûì îáëåã÷åíèåì äîñòóïà 
â âûñîêèå øèðîòû íåîáõîäèìî ïîääåðæàíèå è ðàçâèòèå ëåäîêîëü-
íîãî ôëîòà Ðîññèè (âêëþ÷àÿ áîëüøèå ëåäîêîëû) äëÿ êðóãëîãîäè÷-
íîãî ïëàâàíèÿ â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì îêåàíå ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ 
íàöèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ áåçîïàñíîñòè è íàó÷íûõ èíòåðåñîâ â Àð-
êòèêå è â Þæíîì îêåàíå. 

Êðîìå òîãî, î÷åâèäíà ïîòðåáíîñòü â ðàçâèòèè èíôðàñòðóê-
òóðû, îáåñïå÷èâàþùåé ðàáîòó òðàíñïîðòà, à òàêæå íàó÷íóþ 
äåÿòåëüíîñòü ïîëÿðíûõ ýêñïåäèöèé è ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèë 
îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè â Ñåâåðíîì Ëå-
äîâèòîì îêåàíå, — ñòðîèòåëüñòâî ïîðòîâ, ðàçâèòèå ñóõîïóòíûõ 
è âîçäóøíûõ òðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé è ò. ä. Ñóùåñòâóþùèå 
êîëè÷åñòâåííûå ýêîíîìè÷åñêèå îöåíêè íåîáõîäèìûõ àäàïòàöè-
îííûõ ìåð (â òîì ÷èñëå èíâåñòèöèé) êðàéíå íåäîñòàòî÷íû è äàþò, 
êàê ïðàâèëî, çàíèæåííûå çíà÷åíèÿ. Ïîýòîìó àêòóàëüíîé ÿâëÿ-
åòñÿ ðåàëèçàöèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ âûøåóïîìÿíóòîãî 
Êîìïëåêñíîãî ïëàíà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîãîäû è êëèìàòà äî 
2020 ã., êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ñóùåñòâåííóþ àêòèâèçàöèþ 
ðàáîòû ïî èñïðàâëåíèþ ñèòóàöèè.

×òî êàñàåòñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ àäàïòàöèþ ê èçìåíåíèÿì êëè-
ìàòà, ãëàâíàÿ ðîëü çäåñü ïðèíàäëåæèò êðèòè÷åñêè âàæíûì ñè-
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ñòåìàì è òåõíîëîãèÿì ñíèæåíèÿ ðèñêà ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô, 
âêëþ÷àÿ ðàçâèòèå ñèñòåì ðàííåãî îïîâåùåíèÿ, ñðåäñòâ è ìåòî-
äîâ èíæåíåðíîé è ñàíèòàðíîé çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé 
îò ïðèðîäíûõ îïàñíîñòåé, à êðîìå òîãî, ñèñòåìàì è òåõíîëîãèÿì 
çàùèòû íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ îò îïàñíûõ ïðèðîä-
íûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, â ÷àñòíîñòè ýêñòðåìàëüíûõ ïåðåïàäîâ 
òåìïåðàòóðû, âûïàäåíèÿ îñàäêîâ è ò. ï.

5.9. Ðåãèîíàëüíàÿ ñïåöèôèêà ìåð àäàïòàöèè

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ àäàïòà-
öèîííûõ ïðîãðàìì è ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé äîëæíû îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì íå òîëüêî ïðîèçâîäñòâåííî-îòðàñëåâîé, íî 
è ðåãèîíàëüíîé ñïåöèôèêè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ ñ ó÷åòîì ôàêòîðà èçìåíåíèé êëèìàòà 
íåîáõîäèì ïåðåõîä ê ñòðàòåãè÷åñêîìó òèïó ïëàíèðîâàíèÿ, ñî-
÷åòàþùåãî äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó ñ ñèñòåìíûì ïîäõîäîì ê 
ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîãðàìì è îòäåëüíûõ 
ïðîåêòîâ è «âñòðàèâàþùåãî» óêàçàííûé ôàêòîð â ïëàíû ðàçâè-
òèÿ òåððèòîðèé è ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ ðåãèîíîâ. Òàêàÿ 
óâÿçêà ïðèçâàíà îáåñïå÷èòü ñíèæåíèå íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé è 
ìàêñèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå áëàãîïðèÿòíûõ âîçìîæíîñòåé, êî-
òîðûå îòêðûâàþòñÿ áëàãîäàðÿ êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì êàê 
íåïîñðåäñòâåííî, òàê è îïîñðåäîâàííî (÷åðåç âíåäðåíèå ýíåðãî-
ýôôåêòèâíûõ è ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé). Êðîìå òîãî, îíà 
äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü óêðåïëåíèþ áåçîïàñíîñòè â ðåãèîíàõ (íà-
ïðèìåð, ïóòåì ðàçâèòèÿ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è ðàííåãî îïîâåùå-
íèÿ îá îïàñíûõ ÿâëåíèÿõ, ïðîãðàììû àäðåñíîé ðàáîòû ñ êîðåí-
íûìè íàðîäàìè è äðóãèìè îñîáî óÿçâèìûìè ãðóïïàìè íàñåëåíèÿ 
è ò. ä.) è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèè â öåëîì.

Óïîìÿíóòûå ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ íåîá-
õîäèìî ãàðìîíèçèðîâàòü ñ îáùåíàöèîíàëüíûì ïëàíîì äåéñòâèé, 
ðàçðàáàòûâàåìûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî èñïîëíåíèå Êëèìàòè÷å-
ñêîé äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ðåøåíèÿ Ñîâåòà áåçîïàñ-
íîñòè ïðè Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 17 ìàðòà 2010 ã. 
Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òåððèòîðèè, ïðîèçâîäñòâåííûå êîìïëåê-
ñû è ãðóïïû íàñåëåíèÿ ñòðàíû, îñîáî óÿçâèìûå ê êëèìàòè÷åñêèì 
èçìåíåíèÿì, à òàêæå ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììíûå ìåðû ïî ñìÿã÷å-
íèþ ïîñëåäñòâèé è àäàïòàöèè ê íàáëþäàåìûì è ïðîãíîçèðóåìûì 
èçìåíåíèÿì êëèìàòà, âêëþ÷àÿ ñîçäàíèå ôèíàíñîâûõ è èíñòèòó-
öèîíàëüíûõ ìåõàíèçìîâ, à òàêæå òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ êëèìà-



òè÷åñêèõ ðèñêîâ, ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè êëèìàòîëîãèè 
è àíàëèçà è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ìåð àäàïòàöèè. 

Íåêîòîðûå èç òàêèõ ìåð äëÿ ðåãèîíà ðîññèéñêîé Àðêòèêè 
áûëè ðàçðàáîòàíû îòå÷åñòâåííûìè ýêñïåðòàìè ïîä ýãèäîé Ïðî-
ãðàììû ðàçâèòèÿ ÎÎÍ è âêëþ÷àþò áåçîòëàãàòåëüíûå (ñðîêè ðåà-
ëèçàöèè 2009—2012 ãã.), ñðåäíåñðî÷íûå (2012—2020 ãã.) è äîë-
ãîñðî÷íûå (äî 2050 ã.) ìåðîïðèÿòèÿ (òàáë. 5.1).

Áîëüøèíñòâî ïðåäëàãàåìûõ êðàòêîñðî÷íûõ ìåð íå òðåáóåò 
çíà÷èòåëüíûõ èíâåñòèöèé è ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâàíî â óæå 
ñóùåñòâóþùèå èëè ðàçðàáàòûâàåìûå ðåãèîíàëüíûå ñòðàòåãèè 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. Äëÿ ðåàëèçàöèè äàëüíåé-
øèõ øàãîâ ïîòðåáóþòñÿ áîëåå ñóùåñòâåííûå ôèíàíñîâûå âëîæå-
íèÿ, à òàêæå âîâëå÷åíèå áîëüøåãî ÷èñëà ñòîðîí íà ôåäåðàëüíîì, 
ðåãèîíàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíÿõ. Â òî æå âðåìÿ, ïðåäóñìàòðè-
âàåìûå ñòðàòåãèåé äîëãîñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû ìîäåðíèçàöèÿ 
ýêîíîìèêè è ïåðåõîä íà èííîâàöèîííûé ïóòü ðàçâèòèÿ, âåðîÿò-
íî, ïîçâîëèò ñíèçèòü çàòðàòû è ñîêðàòèò ñðîêè îñóùåñòâëåíèÿ 
ýòèõ çàäà÷ â áóäóùåì.

Íà âñåõ ýòàïàõ âàæíàÿ ðîëü äîëæíà îòâîäèòüñÿ ïðîñâåòèòåëü-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ðàçâèòèþ è óêðåïëåíèþ ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ìåæäó ðåãèîíàìè Àðêòè÷åñêîé çîíû Ðîññèè è çàðóáåæíûõ 
ñòðàí. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ìíîãèå ïîäõîäû â îáëàñòè ñìÿã÷åíèÿ 
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà è àäàïòàöèè óæå óñïåøíî îïðî-
áîâàíû â äðóãèõ ñòðàíàõ. Òàêæå ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì 
èñïîëüçîâàòü îïûò è ïîòåíöèàë ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, òà-
êèõ êàê ÏÐÎÎÍ, ÞÍÅÏ, ÎÝÑÐ, Âñåìèðíûé áàíê è äð.

Îñîáåííîñòè êîìïëåêñíûõ ìåð ïðèìåíèòåëüíî ê îñíîâíûì ðå-
ãèîíàì Ðîññèè ðàñêðûòû â òàáë. 5.2.
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çì

åí
åí

è
ÿ

 ê
ë

è
ì

àò
à

Î
æ

è
ä

àå
ì

û
å 

ï
îñ

ë
åä

ñò
âè

ÿ
 

è
çì

åí
åí

è
é

 ê
ë

è
ì

àò
à

Â
îç

ì
îæ

í
û

å 
àä

àï
òà

ö
è

îí
í

û
å 

ì
åð

îï
ð

è
ÿ

òè
ÿ

Ñ
åâ

åð
î-

Ç
àï

àä
Ç

í
à÷

è
òå

ë
üí

îå
 

ï
î-

âû
ø

åí
è

å 
ñð

åä
í

åé
 

òå
ì

ï
åð

àò
ó

ð
û

 
(ç

è
ì

îé
 

1
,7

—
2

,0
 

°Ñ
; 

ë
åò

îì
 

0
,9

—
1

,0
 
°Ñ

).
 

Ó
âå

ë
è

-
÷

åí
è

å 
ñð

åä
í

åã
î 

ê
îë

è
-

÷
åñ

òâ
à 

îñ
àä

ê
îâ

 
(ç

è
-

ì
îé

 
5

—
7

 
%

; 
ë

åò
îì

 
1

—
6

 %
).

 Â
îç

ð
àñ

òà
í

è
å 

è
çì

åí
÷

è
âî

ñò
è

 
òå

ì
ï

å-
ð

àò
ó

ð
û

, 
âê

ë
þ

÷
àÿ

 è
í

-
òå

í
ñè

ô
è

ê
àö

è
þ

 
âî

ë
í

 
òå

ï
ë

à.
 

Ó
âå

ë
è

÷
åí

è
å 

ï
îâ

òî
ð

ÿ
åì

îñ
òè

 
îò

òå
-

ï
åë

åé
 ç

è
ì

îé
 è

 ç
àì

î-
ð

îç
ê

îâ
 â

åñ
í

îé

Ñ
îê

ð
àù

åí
è

å 
îò

îï
è

òå
ë

üí
îã

î 
ï

åð
è

îä
à 

í
à 

2
—

3
 ä

í
ÿ

; 
â 

îò
ä

åë
üí

û
å 

ãî
ä

û
 ñ

 â
åð

îÿ
òí

î-
ñò

üþ
 

0
,1

—
0

,2
 

âî
çì

îæ
í

î 
ï

ð
åâ

û
ø

åí
è

å 
õ

àð
àê

òå
ð

í
û

õ
 ä

ë
ÿ

 ê
îí

ö
à 

Õ
Õ

 â
åê

à 
çí

à÷
å-

í
è

é
 ï

ð
îä

îë
æ

è
òå

ë
üí

îñ
òè

 î
òî

ï
è

òå
ë

üí
îã

î 
ï

åð
è

îä
à.

 
Ó

ì
åí

üø
åí

è
å 

ä
îë

ãî
âå

÷
í

îñ
òè

 
çä

àí
è

é
, 

â 
îñ

îá
åí

í
îñ

òè
 

áë
î÷

í
û

õ
 

è
 

ï
à-

í
åë

üí
û

õ
. Â

ñë
åä

ñò
âè

å 
ó

âå
ë

è
÷

åí
è

ÿ
 è

çì
åí

-
÷

è
âî

ñò
è

 ò
åì

ï
åð

àò
ó

ð
û

 â
îç

ä
ó

õ
à 

è
 ï

îâ
òî

-
ð

ÿ
åì

îñ
òè

 
îò

òå
ï

åë
åé

 
çè

ì
îé

 
ó

õ
ó

ä
ø

åí
è

å 
ê

à÷
åñ

òâ
à 

òå
ï

ë
îñ

í
àá

æ
åí

è
ÿ

. 
Â

îç
ð

àñ
òà

í
è

å 
çà

òð
àò

 í
à 

äî
ï

îë
í

è
òå

ë
üí

îå
 ê

îí
äè

ö
è

îí
è

-
ð

îâ
àí

è
å 

â 
ë

åò
í

è
é

 ï
åð

è
îä

. 
Ð

îñ
ò 

ð
è

ñê
îâ

 
îï

àñ
í

îã
î 

ãî
ë

îë
åä

îî
áð

àç
îâ

àí
è

ÿ
 è

 à
âà

ð
è

é
 

í
à 

Ë
Ý

Ï
 (

ð
àç

ð
û

â 
ï

ð
îâ

îä
îâ

 è
 ð

àç
ð

ó
ø

åí
è

å 
îï

îð
) 

è
 ã

îë
îë

åä
è

ö
û

 í
à 

ä
îð

îã
àõ

. 
Â

îç
ð

àñ
òà

í
è

å 
ï

îæ
àð

îî
ï

àñ
í

îñ
òè

 
â 

ë
åñ

àõ
 

ë
åò

îì
. 

Ó
ë

ó
÷

ø
åí

è
å 

ó
ñë

îâ
è

é
 ä

ë
ÿ

 ð
àç

âè
-

òè
ÿ

 í
åê

îò
îð

û
õ

 Â
È

Ý
, 

â 
÷

àñ
òí

îñ
òè

 ì
àë

û
õ

 
Ã

Ý
Ñ

, 
â 

ð
åç

ó
ë

üò
àò

å 
ð

îñ
òà

 ñ
òî

ê
à.

 Â
 ñ

åâ
åð

-
í

îé
 ÷

àñ
òè

 ó
âå

ë
è

÷
åí

è
å 

ï
îâ

òî
ð

ÿ
åì

îñ
òè

 è
 Ð

åê
îí

ñò
ð

ó
ê

ö
è

ÿ
 á

ë
î÷

í
û

õ
 è

 ï
àí

åë
üí

û
õ

 ç
ä

à-
í

è
é

; 
ï

åð
åñ

ì
îò

ð
 í

îð
ì

àò
è

âî
â 

ï
î 

òå
ï

ë
îñ

îï
ð

î-
òè

âë
åí

è
þ

 ç
ä

àí
è

é
; 

îá
í

îâ
ë

åí
è

å 
í

îð
ì

àò
è

âî
â 

ï
î 

îò
îï

ë
åí

è
þ

. 
Ñ

îç
ä

àí
è

å 
ñè

ñò
åì

 
ð

àí
í

åã
î 

ï
ð

åä
ó

ï
ð

åæ
ä

åí
è

ÿ
 

îá
 

àí
îì

àë
è

ÿ
õ

 
òå

ï
ë

à 
è

 
õ

îë
îä

à.
 Ì

îí
è

òî
ð

è
í

ã 
ñî

ñò
îÿ

í
è

ÿ
 ï

îê
ð

û
òè

é
 

çä
àí

è
é

. 
Ì

îí
è

òî
ð

è
í

ã 
îá

ë
åä

åí
åí

è
ÿ

 Ë
Ý

Ï
 è

 
àâ

òî
ì

îá
è

ë
üí

û
õ

 
ä

îð
îã

. 
Ì

åð
îï

ð
è

ÿ
òè

ÿ
 

ï
î 

îõ
ð

àí
å 

ë
åñ

îâ
, 

â 
òî

ì
 ÷

è
ñë

å 
ï

îâ
û

ø
åí

è
å 

ï
ð

î-
ä

ó
ê

òè
âí

îñ
òè

 
áè

îì
àñ

ñû
 

ë
åñ

í
û

õ
 

í
àñ

àæ
ä

å-
í

è
é

, 
îá

í
îâ

ë
åí

è
å 

ë
åñ

à 
ï

ó
òå

ì
 ñ

îç
ä

àí
è

ÿ
 á

ë
à-

ãî
ï

ð
è

ÿ
òí

û
õ

 ó
ñë

îâ
è

é
 ä

ë
ÿ

 å
ñò

åñ
òâ

åí
í

îã
î 

ð
î-

ñò
à 

ì
îë

îä
û

õ
 ä

åð
åâ

üå
â 

(ð
ó

áê
è

 ó
õ

îä
à,

 ð
ó

áê
è

 
îá

í
îâ

ë
åí

è
ÿ

, 
ð

åã
ó

ë
è

ð
îâ

àí
è

å 
÷

è
ñë

åí
í

îñ
òè

 
æ

è
âî

òí
û

õ
 è

 ò
. 

ä
.)

, 
ó

ë
ó

÷
ø

åí
è

å 
ê

à÷
åñ

òâ
à 

ï
î-

ñà
ä

î÷
í

îã
î 

ì
àò

åð
è

àë
à,

 â
åä

åí
è

å 
ë

åñ
í

îã
î 

ñå
-

ì
åí

îâ
îä

ñò
âà

 í
à 

ñå
ë

åê
ö

è
îí

í
î-

ãå
í

åò
è

÷
åñ

ê
îé

 
îñ

í
îâ

å,
 ó

ñè
ë

åí
è

å 
ì

åð
îï

ð
è

ÿ
òè

é
  

ï
î 

 á
îð

üá
å  

ñ 
 â

ð
åä

è
òå

ë
ÿ

ì
è

  
è

 á
îë

åç
í

ÿ
ì

è
, 

ï
ð

åä
ó

ï
ð

å-
æ

ä
åí

è
å 

è
 ð

àç
âè

òè
å 

ñè
ñò

åì
 ð

àí
í

åã
î 

ï
ð

åä
ó

-
ï

ð
åæ

ä
åí

è
ÿ

 î
 ë

åñ
í

û
õ

 ï
îæ

àð
àõ

. 
Ï

åð
åñ

ì
îò

ð



âû
ñî

òû
 ç

àò
îð

í
û

õ
 í

àâ
îä

í
åí

è
é

. 
Í

à 
þ

ãî
-

çà
ï

àä
å 

ó
ì

åí
üø

åí
è

å 
ï

îâ
òî

ð
ÿ

åì
îñ

òè
 

âå
-

ñå
í

í
è

õ
 í

àâ
îä

í
åí

è
é

, 
âû

çâ
àí

í
û

õ
 ñ

í
åã

î-
òà

ÿ
í

è
åì

. 
Ó

âå
ë

è
÷

åí
è

å 
ï

îâ
òî

ð
ÿ

åì
îñ

òè
 è

 
âû

ñî
òû

 í
àã

îí
í

û
õ

 í
àâ

îä
í

åí
è

é
 â

 ó
ñò

üÿ
õ

 
ð

åê
, 

ï
ð

åæ
ä

å 
âñ

åã
î 

â 
ó

ñò
üå

âî
é

 
÷

àñ
òè

 
Í

åâ
û

. 
Ó

ë
ó

÷
ø

åí
è

å 
ó

ñë
îâ

è
é

 
ä

ë
ÿ

 
æ

è
âî

òí
îâ

îä
-

ñò
âà

 â
 ð

åç
ó

ë
üò

àò
å 

ó
âå

ë
è

÷
åí

è
ÿ

 ê
îð

ì
îâ

îé
 

áà
çû

 è
 ñ

îê
ð

àù
åí

è
ÿ

 ï
åð

è
îä

à 
ñò

îé
ë

îâ
îã

î 
ñî

ä
åð

æ
àí

è
ÿ

 ñ
ê

îò
à.

 Ï
îâ

û
ø

åí
è

å 
ï

ð
îä

ó
ê

-
òè

âí
îñ

òè
 

ñå
í

îê
îñ

îâ
 

è
 

ï
àñ

òá
è

ù
, 

â 
òî

ì
 

÷
è

ñë
å 

çà
 

ñ÷
åò

 
ó

âå
ë

è
÷

åí
è

ÿ
 

ï
ð

îä
îë

æ
è

-
òå

ë
üí

îñ
òè

 
áå

çì
îð

îç
í

îã
î 

ï
åð

è
îä

à.
 

Ó
âå

-
ë

è
÷

åí
è

å 
ï

ð
îä

ó
ê

òè
âí

îñ
òè

 
çå

ì
ë

åä
åë

è
ÿ

, 
ð

àñ
ø

è
ð

åí
è

å 
âî

çì
îæ

í
îñ

òå
é

 
ä

ë
ÿ

 
ð

àç
-

âè
òè

ÿ
 

âû
ñî

ê
îè

í
òå

í
ñè

âí
îã

î 
ñå

ë
üñ

ê
îã

î 
õ

îç
ÿ

é
ñò

âà
 

çà
ï

àä
í

î-
åâ

ð
îï

åé
ñê

îã
î 

òè
ï

à 
â 

ð
åç

ó
ë

üò
àò

å 
ï

îâ
û

ø
åí

è
ÿ

 
òå

ï
ë

îî
áå

ñï
å-

÷
åí

í
îñ

òè
 è

 ó
ä

ë
è

í
åí

è
ÿ

 â
åã

åò
àö

è
îí

í
îã

î 
ï

åð
è

îä
à

ð
åã

ó
ë

è
ð

îâ
àí

è
ÿ

 ð
àá

îò
û

 Ã
Ý

Ñ
 è

 ñ
ë

îæ
è

âø
è

õ
-

ñÿ
 ñ

ð
îê

îâ
 ð

åì
îí

òà
 (

â 
ñâ

ÿ
çè

 ñ
 ó

âå
ë

è
÷

åí
è

åì
 

çè
ì

í
åã

î 
ñò

îê
à)

. 
Ç

àâ
åð

ø
åí

è
å 

ñò
ð

îè
òå

ë
üñ

òâ
à 

è
 â

âå
ä

åí
è

å 
â 

ä
åé

ñò
âè

å 
ê

îì
ï

ë
åê

ñà
 ì

åð
 ï

î 
çà

-
ù

è
òå

 Ñ
àí

ê
ò-

Ï
åò

åð
áó

ð
ãà

 î
ò 

í
àâ

îä
í

åí
è

é
. 

Í
à 

ï
îá

åð
åæ

üå
 Ô

è
í

ñê
îã

î 
çà

ë
è

âà
, 

Ë
àä

îæ
ñê

îã
î 

îç
åð

à 
è

 í
à 

ð
ÿ

ä
å 

îñ
òð

îâ
îâ

 ñ
îç

ä
àí

è
å 

Â
Ý

Ñ
 è

 
îò

ä
åë

üí
û

õ
 ê

ð
ó

ï
í

û
õ

 (
ì

åã
àâ

àò
òí

û
õ

) 
Â

Ý
Ó

. 
Ó

ñê
îð

åí
í

àÿ
 à

ä
àï

òè
âí

àÿ
 è

í
òå

í
ñè

ô
è

ê
àö

è
ÿ

 
ñå

ë
üñ

ê
îã

î 
õ

îç
ÿ

é
ñò

âà
; 

îá
åñ

ï
å÷

åí
è

å 
ó

ð
îâ

í
ÿ

 
ï

ð
è

ì
åí

åí
è

ÿ
 î

ð
ãà

í
è

÷
åñ

ê
è

õ
 è

 ì
è

í
åð

àë
üí

û
õ

 
ó

ä
îá

ð
åí

è
é

, 
ì

åë
è

îð
àí

òî
â 

è
 ñ

ð
åä

ñò
â 

çà
ù

è
òû

 
ð

àñ
òå

í
è

é
 ï

î 
í

îð
ì

àì
, 

ï
ð

è
í

ÿ
òû

ì
 ä

ë
ÿ

 à
í

àë
î-

ãè
÷

í
û

õ
 ï

î÷
âå

í
í

î-
ê

ë
è

ì
àò

è
÷

åñ
ê

è
õ

 ó
ñë

îâ
è

é
 

â 
ñò

ð
àí

àõ
 Å

âð
îï

åé
ñê

îã
î 

Ñ
îþ

çà

Ö
åí

òð
 

Ï
îâ

û
ø

åí
è

å 
ñð

åä
í

åé
 

òå
ì

ï
åð

àò
ó

ð
û

 
(ç

è
ì

îé
 

1
,0

—
1

,6
 

°Ñ
; 

ë
åò

îì
 

1
,0

—
1

,1
 °

Ñ
).

 Ï
ð

è
 í

å-
çí

à÷
è

òå
ë

üí
îì

 
ó

âå
- 

ë
è

÷
åí

è
è

 
ê

îë
è

÷
åñ

òâ
à

Ñ
îê

ð
àù

åí
è

å 
îò

îï
è

òå
ë

üí
îã

î 
ï

åð
è

îä
à 

í
à 

1
—

2
 

ä
í

ÿ
. 

Â
ñë

åä
ñò

âè
å 

ó
âå

ë
è

÷
åí

è
ÿ

 
è

ç-
ì

åí
÷

è
âî

ñò
è

 
òå

ì
ï

åð
àò

ó
ð

û
 

âî
çä

ó
õ

à 
è

 
ó

÷
àù

åí
è

ÿ
 

îò
òå

ï
åë

åé
 

çè
ì

îé
 

ó
ñê

îð
åí

è
å 

ð
àç

ð
ó

ø
åí

è
ÿ

 ç
ä

àí
è

é
 è

 ó
ì

åí
üø

åí
è

å 
ñð

î-
ê

à 
è

õ
 ñ

ë
ó

æ
áû

; 
áî

ë
åå

 ÷
àñ

òî
å 

è
 è

í
òå

í
ñè

â-

Ð
àç

ð
àá

îò
ê

à 
ñè

ñò
åì

 ð
àí

í
åã

î 
ï

ð
åä

óï
ð

åæ
äå

í
è

ÿ
 

î 
ñì

åð
÷

àõ
, ó

ð
àã

àí
àõ

, â
îë

í
àõ

 ò
åï

ë
à 

è
 õ

îë
îä

à,
 

ï
ð

îô
è

ë
àê

òè
÷

åñ
ê

è
å 

ì
åð

îï
ð

è
ÿ

òè
ÿ

 ä
ë

ÿ
 ë

þ
äå

é
 

ï
îæ

è
ë

îã
î 

âî
çð

àñ
òà

 è
 ä

åò
åé

. 
Ñ

îâ
åð

ø
åí

ñò
âî

-
âà

í
è

å 
ñè

ñò
åì

 ó
ï

ð
àâ

ë
åí

è
ÿ

 â
îä

í
û

ì
è

 ð
åñ

óð
ñà

-
ì

è
, 

âê
ë

þ
÷

àÿ
 ð

àç
ð

àá
îò

ê
ó 

ï
ð

àê
òè

÷
åñ

ê
è

õ
 ì

å-
 



îñ
àä

ê
îâ

 
çè

ì
îé

 
òå

í
-

ä
åí

ö
è

ÿ
 

ê
 

ó
ì

åí
üø

å-
í

è
þ

 ê
îë

è
÷

åñ
òâ

à 
îñ

àä
-

ê
îâ

 
ë

åò
îì

. 
Ó

âå
ë

è
÷

å-
í

è
å 

ï
îâ

òî
ð

ÿ
åì

îñ
òè

 è
 

è
í

òå
í

ñè
âí

îñ
òè

 
âî

ë
í

 
òå

ï
ë

à

í
îå

 î
áë

åä
åí

åí
è

å 
ï

ð
îâ

îä
îâ

 Ë
Ý

Ï
, 

ä
ð

ó
ãè

õ
 

âî
çä

ó
ø

í
û

õ
 ë

è
í

è
é

 è
 ð

àç
ð

û
â 

ï
ð

îâ
îä

îâ
; 

ï
îâ

û
ø

åí
í

àÿ
 

ñê
îë

üç
ê

îñ
òü

 
ä

îð
îã

; 
ó

õ
ó

ä
-

ø
åí

è
å 

ê
à÷

åñ
òâ

à 
òå

ï
ë

îñ
í

àá
æ

åí
è

ÿ
. 

Ð
îñ

ò 
ð

è
ñê

à 
àâ

àð
è

é
 í

à  
 ì

àã
è

ñò
ð

àë
üí

û
õ

  
òð

ó
-

áî
ï

ð
îâ

îä
àõ

. 
Â

îç
ð

àñ
òà

í
è

å 
ï

îâ
òî

ð
ÿ

åì
î-

ñò
è

 ï
îæ

àð
îâ

 â
 ë

åñ
àõ

 è
 í

à 
òî

ð
ô

ÿ
í

è
ê

àõ
. 

Ó
ì

åí
üø

åí
è

å 
ï

îâ
òî

ð
ÿ

åì
îñ

òè
 

âå
ñå

í
í
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îä

ó
ê

òè
âí

û
õ

, 
ä

ë
ÿ

 
è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è

ÿ
 ä

îï
îë

í
è

òå
ë

üí
û

õ
 ò

åï
ë

îâ
û

õ
 

ð
åñ

ó
ð

ñî
â,

 
îá

ó
ñë

îâ
ë

åí
í

û
õ

 
ï

îò
åï

ë
åí

è
åì

; 
ð

àñ
ø

è
ð

åí
è

å 
ï

îñ
åâ

îâ
 ò

åï
ë

îë
þ

áè
âû

õ
 ê

ó
ë

ü-
òó

ð
: 

ê
ó

ê
ó

ð
ó

çû
, 

ñà
õ

àð
í

îé
 ñ

âå
ê

ë
û

, 
ì

àñ
ë

è
÷

-
í

û
õ

 ê
ó

ë
üò

ó
ð

, 
ï

îä
ñî

ë
í

å÷
í

è
ê

à 
è

 ñ
îè

. 
Ð

àñ
-

ø
è

ð
åí

è
å 

ï
ð

îè
çâ

îä
ñò

âà
 ñ

è
ë

üí
îé

 è
 ò

âå
ð

ä
îé

 
ÿ

ð
îâ

îé
 ï

ø
åí

è
ö

û
 í

à 
þ

ãå
 ð

åã
è

îí
à

Ñ
è

áè
ð

ü
Ç

í
à÷

è
òå

ë
üí

îå
 ï

îò
åï

ë
å-

í
è

å 
çè

ì
îé

 â
 ñ

åâ
åð

í
îé

 

÷
àñ

òè
 

(1
,7

—
1

,9
 

°Ñ
),

 

ó
ì

åð
åí

í
îå

 —
 â

 ö
åí

ò-

Ñ
îê

ð
àù

åí
è

å 
îò

îï
è

òå
ë

üí
îã

î 
ï

åð
è

îä
à 

í
à 

4
—

5
 ä

í
åé

 â
 ñ

åâ
åð

í
îé

 ÷
àñ

òè
 î

ê
ð

óã
à 

è
 í

à 

3
—

4
 ä

í
ÿ

 â
 þ

æ
í

îé
. 

Ä
åã

ð
àä

àö
è

ÿ
 â

å÷
í

îé
 

ì
åð

çë
îò

û
, 

îñ
îá

åí
í

î 
â 

þ
æ

í
îé

 ÷
àñ

òè
. 

Â
îç

-

Ð
àç

âè
òè

å 
ñè

ñò
åì

 ì
îí

è
òî

ð
è

í
ãà

 á
åç

îï
àñ

í
îã

î 

ô
óí

ê
ö

è
îí

è
ð

îâ
àí

è
ÿ

 
ë

è
í

åé
í

û
õ

 
ñî

îð
óæ

å-

í
è

é
 

òð
óá

îï
ð

îâ
îä

îâ
 

è
 

æ
åë

åç
í

îä
îð

îæ
í

û
õ

 

ì
àã

è
ñò

ð
àë

åé
. 

Ï
ð

è
 ï

ð
îå

ê
òè

ð
îâ

àí
è

è
 í

îâ
û

õ



ð
àë

üí
îé

 è
 þ

æ
í

îé
 ÷

à-

ñò
ÿ

õ
 í

å 
òî

ë
üê

î 
çè

ì
îé

 

(1
,1

—
1

,3
 

°Ñ
),

 
í

î 
è

 

ë
åò

îì
 

(0
,8

—
1

,1
 

°Ñ
).

 

Ñ
ó

ù
åñ

òâ
åí

í
îå

 
ó

âå
ë

è
-

÷
åí

è
å 

ñð
åä

í
åã

î 
ê

îë
è

-

÷
åñ

òâ
à 

îñ
àä

ê
îâ

 ç
è

ì
îé

, 

îñ
îá

åí
í

î 
í

à 
ñå

âå
ð

å 
(ä

î 

8
—

1
0

 %
);

 í
åá

îë
üø

îå
 

ó
âå

ë
è

÷
åí

è
å 

ñð
åä

í
å-

ãî
 

ê
îë

è
÷

åñ
òâ

à 
îñ

àä
-

ê
îâ

 ë
åò

îì
  

í
à 

 ñ
åâ

åð
å  

(3
—

4
 %

) 
è

 í
åê

îò
îð

îå
 

ó
ì

åí
üø

åí
è

å 
í

à 
þ

ãå
. 

Â
îç

ð
àñ

òà
í

è
å 

í
àê

î-

ï
ë

åí
í

îé
 ç

à 
çè

ì
ó

 ì
àñ

-

ñû
 ñ

í
åã

à 
â 

ñî
÷

åò
àí

è
è

 

ñ 
ó

ñê
îð

åí
è

åì
 å

å 
òà

ÿ
-

í
è

ÿ
 â

åñ
í

îé

ð
àñ

òà
í

è
å 

ï
îæ

àð
îî

ï
àñ

í
îñ

òè
 â

 ë
åñ

àõ
, 

îñ
î-

áå
í

í
î 

â 
þ

ãî
-â

îñ
òî

÷
í

îé
   

÷
àñ

òè
. 

  Ó
âå

ë
è

÷
å-

í
è

å 
âî

äí
û

õ
 ð

åñ
óð

ñî
â 

í
à 

ñå
âå

ð
å 

è
 ó

ì
åí

ü-

ø
åí

è
å 

í
à 

þ
ãå

. 
Ó

âå
ë

è
÷

åí
è

å 
ï

îâ
òî

ð
ÿ

åì
î-

ñò
è

 ç
àò

îð
í

û
õ

 í
àâ

îä
í

åí
è

é
. 

Â
îç

ð
àñ

òà
í

è
å 

÷
àñ

òî
òû

 è
 ð

àç
ì

åð
îâ

 í
àâ

îä
í

åí
è

é
 â

 þ
æ

í
îé

 

÷
àñ

òè
, 

âû
çâ

àí
í

îå
 ó

âå
ë

è
÷

åí
è

åì
 ä

îæ
äå

âî
é

 

ñî
ñò

àâ
ë

ÿ
þ

ù
åé

 â
åñ

åí
í

åã
î 

ï
îë

îâ
îä

üÿ
. 

Ó
âå

-

ë
è

÷
åí

è
å 

ï
îâ

òî
ð

ÿ
åì

îñ
òè

 î
ï

îë
çí

åé
 è

 ñ
åë

åé
 

â 
ñâ

ÿ
çè

 ñ
 á

û
ñò

ð
û

ì
 ò

àÿ
í

è
åì

 ñ
í

åã
à 

í
à 

þ
ãå

 

îê
ð

ó
ãà

. Ó
ë

ó
÷

ø
åí

è
å 

ó
ñë

îâ
è

é
 ä

ë
ÿ

 ð
å÷

í
îã

î 

ñó
ä

îõ
îä

ñò
âà

. Í
à 

þ
ãå

 ó
ë

ó
÷

ø
åí

è
å 

ó
ñë

îâ
è

é
 

ä
ë

ÿ
 ð

àç
âè

òè
ÿ

 ã
åë

è
îý

í
åð

ãå
òè

ê
è

 á
ë

àã
îä

à-

ð
ÿ

 î
áè

ë
è

þ
 ñ

îë
í

å÷
í

û
õ

 ä
í

åé
 â

 ç
è

ì
í

åå
 â

ð
å-

ì
ÿ

. Ð
è

ñê
 í

åï
ð

îè
çâ

îë
üí

û
õ

 ñ
áð

îñ
îâ

 â
îä

 è
ç 

âî
ä

îå
ì

îâ
 ï

ð
è

 Ã
Ý

Ñ
 â

 ñ
âÿ

çè
 ñ

 ó
âå

ë
è

÷
åí

è
åì

 

ñê
îð

îñ
òè

 ñ
í

åã
îò

àÿ
í

è
ÿ

 è
 ñ

òî
ê

à 
âå

ñí
îé

. 

Ó
ë

ó
÷

ø
åí

è
å 

ó
ñë

îâ
è

é
 ä

ë
ÿ

 ð
àç

âè
òè

ÿ
 ñ

åë
ü-

ñê
îã

î 
õ

îç
ÿ

é
ñò

âà
, 

âê
ë

þ
÷

àÿ
 æ

è
âî

òí
îâ

îä
-

ñò
âî

, 
ï

îâ
û

ø
åí

è
å 

åã
î 

ï
ð

îä
ó

ê
òè

âí
îñ

òè
 ç

à 

ñ÷
åò

 ø
è

ð
îê

îã
î 

âí
åä

ð
åí

è
ÿ

 ï
îç

ä
í

åñ
ï

åë
û

õ
 òð

óá
îï

ð
îâ

îä
îâ

 
ï

ð
è

äà
í

è
å 

è
ì

 
äî

ï
îë

í
è

-

òå
ë

üí
îé

 
ï

ð
î÷

í
îñ

òè
. 

Ð
àç

ð
àá

îò
ê

à 
ñè

ñò
åì

 

ð
àí

í
åã

î 
ï

ð
åä

óï
ð

åæ
äå

í
è

ÿ
 

î 
í

àâ
îä

í
åí

è
-

ÿ
õ

, 
ë

àâ
è

í
àõ

, 
ñå

ë
ÿ

õ
, 

îï
îë

çí
ÿ

õ
. 

Â
 

ö
åë

ÿ
õ

 

ð
àç

âè
òè

ÿ
 

ð
å÷

í
îã

î 
ñó

äî
õ

îä
ñò

âà
 

âî
çî

áí
îâ

-

ë
åí

è
å 

äí
îó

ãë
óá

è
òå

ë
üí

û
õ

 
ð

àá
îò

 
í

à 
ï

åð
å-

ê
àò

àõ
 

ñó
äî

õ
îä

í
û

õ
 

ð
åê

 
â 

îá
ú

åì
àõ

, 
ê

îò
î-

ð
û

å 
âû

ï
îë

í
ÿ

ë
è

ñü
 â

 í
à÷

àë
å 

1
9

9
0

-õ
 ã

îä
îâ

. 

Ì
åð

îï
ð

è
ÿ

òè
ÿ

 ï
î 

îõ
ð

àí
å 

ë
åñ

îâ
, 

â 
òî

ì
 ÷

è
ñë

å 

ï
îâ

û
ø

åí
è

å 
ï

ð
îä

óê
òè

âí
îñ

òè
 á

è
îì

àñ
ñû

 ë
åñ

-

í
û

õ
 

í
àñ

àæ
äå

í
è

é
, 

îá
í

îâ
ë

åí
è

å 
ë

åñ
à 

ï
óò

åì
 

ñî
çä

àí
è

ÿ
 á

ë
àã

îï
ð

è
ÿ

òí
û

õ
 ó

ñë
îâ

è
é

 ä
ë

ÿ
 å

ñò
å-

ñò
âå

í
í

îã
î 

ð
îñ

òà
 ì

îë
îä

û
õ

 ä
åð

åâ
üå

â 
(ð

óá
ê

è
 

óõ
îä

à,
 

ð
óá

ê
è

 
îá

í
îâ

ë
åí

è
ÿ

, 
ð

åã
óë

è
ð

îâ
àí

è
å 

÷
è

ñë
åí

í
îñ

òè
 æ

è
âî

òí
û

õ
 è

 ò
. 

ä.
),

 ó
ë

ó÷
ø

åí
è

å 

ê
à÷

åñ
òâ

à 
ï

îñ
àä

î÷
í

îã
î 

ì
àò

åð
è

àë
à,

 â
åä

åí
è

å 

ë
åñ

í
îã

î 
ñå

ì
åí

îâ
îä

ñò
âà

 
í

à 
ñå

ë
åê

ö
è

îí
í

î-

ãå
í

åò
è

÷
åñ

ê
îé

 î
ñí

îâ
å,

 ó
ñè

ë
åí

è
å 

ì
åð

îï
ð

è
ÿ

-

òè
é

 ï
î 

áî
ð

üá
å 

ñ 
âð

åä
è

òå
ë

ÿ
ì

è
 è

 á
îë

åç
í

ÿ
ì

è
, 

ï
ð

åä
óï

ð
åæ

äå
í

è
å 

è
 ð

àç
âè

òè
å 

ñè
ñò

åì
 ð

àí
í

åã
î 

ï
ð

åä
óï

ð
åæ

äå
í

è
ÿ

 î
 ë

åñ
í

û
õ

 ï
îæ

àð
àõ

 

Ï
ðî

äî
ë
æ

åí
è
å 

ò
à
áë

. 
5
.2

Ð
åã

è
îí

Î
æ

è
ä

àå
ì

û
å 

è
çì

åí
åí

è
ÿ

 ê
ë

è
ì

àò
à

Î
æ

è
ä

àå
ì

û
å 

ï
îñ

ë
åä

ñò
âè

ÿ
 

è
çì

åí
åí

è
é

 ê
ë

è
ì

àò
à

Â
îç

ì
îæ

í
û

å 
àä

àï
òà

ö
è

îí
í

û
å 

ì
åð

îï
ð

è
ÿ

òè
ÿ



ê
ó

ë
üò

ó
ð

, 
ñî

ð
òî

â 
è

 ã
è

áð
è

ä
îâ

. 
Ó

ê
ð

åï
ë

å-
í

è
å 

ê
îð

ì
îâ

îé
 á

àç
û

 æ
è

âî
òí

îâ
îä

ñò
âà

 ç
à 

ñ÷
åò

 ì
í

îã
îó

ê
îñ

í
û

õ
 ò

ð
àâ

 è
 ï

îæ
í

è
âí

û
õ

 
ï

îñ
åâ

îâ

Â
í

åñ
åí

è
å 

è
çì

åí
åí

è
é

 
â 

Ñ
Í

è
Ï

 
ñò

ð
îè

òå
ë

ü-
ñò

âà
 ã

è
ä

ð
îò

åõ
í

è
÷

åñ
ê

è
õ

 ñ
îî

ð
ó

æ
åí

è
é

, 
ï

ð
åä

-
ó

ñì
àò

ð
è

âà
þ

ù
è

õ
 

ï
îâ

û
ø

åí
è

å 
è

õ
 

ó
ñò

îé
÷

è
-

âî
ñò

è
 ê

 ð
îñ

òó
 í

àã
ð

ó
çî

ê
, 

à 
òà

ê
æ

å 
â 

Ï
ð

àâ
è

ë
à 

ð
åã

ó
ë

è
ð

îâ
àí

è
ÿ

 Ã
Ý

Ñ
 è

 è
õ

 ê
àñ

ê
àä

îâ
 â

 ñ
âÿ

çè
 

ñ 
ó

âå
ë

è
÷

åí
è

åì
 ñ

òî
ê

à 
è

 ñ
ê

îð
îñ

òè
 ñ

í
åã

îò
àÿ

-
í

è
ÿ

 â
åñ

í
îé

. 
Ð

àç
âè

òè
å 

çî
í

 ð
åê

ð
åà

ö
è

è
 è

 ê
ó

-
ð

îð
òî

â 
â 

Ç
àá

àé
ê

àë
üå

. 
Ï

îâ
û

ø
åí

è
å 

ï
ð

îä
ó

ê
òè

âí
îñ

òè
 

çå
ð

í
îâ

îã
î 

õ
îç

ÿ
é

ñò
âà

 ç
à 

ñ÷
åò

 á
îë

åå
 ý

ô
ô

åê
òè

âí
îã

î 
è

ñ-
ï

îë
üç

îâ
àí

è
ÿ

 
ï

î÷
âå

í
í

î-
ê

ë
è

ì
àò

è
÷

åñ
ê

è
õ

 
ð

åñ
ó

ð
ñî

â.
 Â

 Â
îñ

òî
÷

í
îé

 Ñ
è

áè
ð

è
 è

ñï
îë

üç
îâ

à-
í

è
å 

ä
îï

îë
í

è
òå

ë
üí

û
õ

 ò
åï

ë
îâ

û
õ

 ð
åñ

ó
ð

ñî
â 

è
 

âí
åä

ð
åí

è
å 

âë
àã

îñ
áå

ð
åã

àþ
ù

è
õ

 ò
åõ

í
îë

îã
è

é
. 

Í
à 

þ
ãå

 Ç
àï

àä
í

îé
 Ñ

è
áè

ð
è

 ð
àñ

ø
è

ð
åí

è
å 

ï
ë

î-
ù

àä
åé

, 
çà

í
ÿ

òû
õ

 î
çè

ì
û

ì
è

 ç
åð

í
îâ

û
ì

è
, 

áî
-

ë
åå

 ó
ð

îæ
àé

í
û

ì
è

, 
÷

åì
 ÿ

ð
îâ

û
å 

ê
ó

ë
üò

ó
ð

û
. 

Ï
åð

åñ
ì

îò
ð

 
âè

ä
îâ

îã
î 

è
 

ñî
ð

òî
âî

ãî
 

ñî
ñò

àâ
à 

âî
çä

åë
û

âà
åì

û
õ

 
ñå

ë
üñ

ê
îõ

îç
ÿ

é
ñò

âå
í

í
û

õ
 

ê
ó

ë
üò

ó
ð

 
ñ 

ö
åë

üþ
 

îò
áî

ð
à 

âè
ä

îâ
 

(ñ
îð

òî
â)

, 
áî

ë
åå

 
ï

îç
ä

í
åñ

ï
åë

û
õ

 
è

 
áî

ë
åå

 
ï

ð
îä

ó
ê

òè
â-

í
û

õ
, 

ä
ë

ÿ
 è

ñï
îë

üç
îâ

àí
è

ÿ
 ä

îï
îë

í
è

òå
ë

üí
û

õ
 

òå
-ï

ë
îâ

û
õ

 ð
åñ

ó
ð

ñî
â,

 î
áó

ñë
îâ

ë
åí

í
û

õ
 ï

îò
å-

ï
ë

åí
è

åì
; 

ð
àñ

ø
è

ð
åí

è
å 

ï
îñ

åâ
îâ

 ò
åï

ë
îë

þ
áè

-
âû

õ
 ê

ó
ë

üò
ó

ð
: 

ê
ó

ê
ó

ð
ó

çû
, 

ñà
õ

àð
í

îé
 ñ

âå
ê

ë
û

 
è

 ì
àñ

ë
è

÷
í

û
õ

 ê
ó

ë
üò

ó
ð

. 
Ï

ð
åè

ì
ó

ù
åñ

òâ
åí

í
îå



ð
àç

âè
òè

å 
â 

àð
è

ä
í

îé
 ç

îí
å 

í
à 

þ
ãå

 Ñ
è

áè
ð

è
 

ï
àñ

òá
è

ù
í

îã
î 

æ
è

âî
òí

îâ
îä

ñò
âà

, 
ýô

ô
åê

òè
â-

í
îñ

òü
 ê

îò
îð

îã
î 

ï
îâ

û
ø

àå
òñ

ÿ
 ï

î 
ì

åð
å 

ï
îò

å-
ï

ë
åí

è
ÿ

 ê
ë

è
ì

àò
à

Ä
àë

üí
è

é
 

Â
îñ

òî
ê

Ï
îò

åï
ë

åí
è

å 
çè

ì
îé

, 
îñ

îá
åí

í
î 

çí
à÷

è
òå

ë
ü-

í
îå

 â
 ñ

åâ
åð

í
îé

 ÷
àñ

òè
 

(1
,5

—
1

,7
 °Ñ

),
 ó

ì
åð

åí
-

í
îå

 
ë

åò
îì

 
(0

,7
—

1
,0

 
°Ñ

).
 Ó

âå
ë

è
÷

åí
è

å 
ñð

åä
-

í
åã

î 
ê

îë
è

÷
åñ

òâ
à 

îñ
àä

-
ê

îâ
 ç

è
ì

îé
 (

6
—

1
0

 %
) 

è
 

í
åá

îë
üø

îå
 

ë
åò

îì
 

(ä
î 

4
 %

)

Ñ
îê

ð
àù

åí
è

å 
ñð

åä
í

åé
 ï

ð
îä

îë
æ

è
òå

ë
üí

îñ
òè

 
îò

îï
è

òå
ë

üí
îã

î 
ï

åð
è

îä
à 

 ï
îâ

ñå
ì

åñ
òí

î 
 í

à  
4

—
5

 ä
í

åé
 í
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ô

îí
å 
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ë

üø
è

õ
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îâ

û
õ

 
ê
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åá

àí
è

é
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Ò
àÿ

í
è
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âå

÷
í

îé
 ì

åð
çë

îò
û
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þ
æ

í
îé

 ÷
àñ

òè
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Ó
âå

ë
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åí

è
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í
û
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ñó

ð
ñî
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ï

îâ
û
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áå
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ñò

è
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è
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ÿ
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û
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ð
îâ

í
åé

 
í

àâ
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í
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í
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ð
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àõ
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àï
àä

í
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 ÷
àñ
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áà
ññ
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í

û
 Ë

åí
û
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Ê

îë
û
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û
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í
û

).
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ñò

î÷
í
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à-
ñò
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ð

àñ
òà

í
è
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àñ
ø

òà
áî
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 è
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îâ

òî
ð

ÿ
-

åì
îñ

òè
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îä

í
åí

è
é

, â
û

çâ
àí

í
û

õ
 â

åñ
åí

í
å-

ë
åò

í
è

ì
 

ï
îë

îâ
îä

üå
ì

 
ñ 

í
àë

îæ
åí

è
åì

 
í

à 
í

åã
î 

ä
îæ

ä
åâ

û
õ

 
ï

àâ
îä

ê
îâ

. 
Ó

âå
ë

è
÷

åí
è

å 
ï

îâ
òî

ð
ÿ

åì
îñ

òè
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àâ
îä

í
åí

è
é

, 
âû

çâ
àí

í
û

õ
 

ì
ó

ññ
îí

í
û

ì
è

 ä
îæ

ä
ÿ

ì
è

 è
 ò

àé
ô

ó
í

àì
è

, 
â 

Ð
àç

âè
òè

å 
âå

òð
îý

í
åð

ãå
òè

ê
è

 â
 â

îñ
òî

÷
í

îé
 ÷

à-
ñò

è
 è

 ã
åë

è
îý

í
åð

ãå
òè

ê
è

 â
 þ

æ
í

îé
, 

îñ
îá

åí
í

î 
â 

Ï
ð

è
ì

îð
üå
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 Ì

åð
îï

ð
è

ÿ
òè

ÿ
 ï

î 
îõ

ð
àí

å 
ë

å-
ñî

â,
 â

 ò
îì

 ÷
è

ñë
å 

ï
îâ

û
ø

åí
è

å 
ï

ð
îä

óê
òè

âí
î-

ñò
è

 á
è

îì
àñ

ñû
 ë

åñ
í

û
õ

 í
àñ

àæ
äå

í
è

é
, 

îá
í

îâ
-

ë
åí

è
å 

ë
åñ

à 
ï

óò
åì

 ñ
îç

äà
í

è
ÿ

 á
ë

àã
îï

ð
è

ÿ
òí

û
õ

 
óñ

ë
îâ

è
é

 ä
ë

ÿ
 å

ñò
åñ

òâ
åí

í
îã

î 
ð

îñ
òà

 ì
îë

îä
û

õ
 

äå
ð

åâ
üå

â 
(ð

óá
ê

è
 ó

õ
îä

à,
 ð

óá
ê

è
 î

áí
îâ

ë
åí

è
ÿ

, 
ð

åã
óë

è
ð

îâ
àí

è
å 

÷
è

ñë
åí

í
îñ

òè
 

æ
è

âî
òí

û
õ

 
è

 
ò.

 ä
.)

, 
óë

ó÷
ø

åí
è

å 
ê

à÷
åñ

òâ
à 

ï
îñ

àä
î÷

í
îã

î 
ì

à-
òå

ð
è

àë
à,

 â
åä

åí
è

å 
ë

åñ
í

îã
î 

ñå
ì

åí
îâ

îä
ñò

âà
 í

à 
ñå

ë
åê

ö
è

îí
í

î-
ãå

í
åò

è
÷

åñ
ê

îé
 

îñ
í

îâ
å,

 
óñ

è
ë

å-
í

è
å 

ì
åð

îï
ð

è
ÿ

òè
é

 ï
î 

áî
ð

üá
å 

ñ 
âð

åä
è

òå
ë

ÿ
ì

è
 

è
 á

îë
åç

í
ÿ

ì
è

, 
ï

ð
åä

óï
ð

åæ
äå

í
è

å 
è

 ð
àç

âè
òè

å 
ñè

ñò
åì

 
ð

àí
í

åã
î 

ï
ð

åä
óï

ð
åæ

äå
í

è
ÿ

 
î 

ë
åñ

-
í

û
õ

   
  ï

îæ
àð

àõ
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Ð

àç
âè

òè
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ð

åê
ð

åà
ö

è
è

   
 è

 
ê

óð
îð

òí
î-

ñà
í

àò
îð

í
û

õ
 ó

÷
ð

åæ
äå

í
è

é
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Ó
ï

ð
î÷

-

Ï
ðî

äî
ë
æ

åí
è
å 

ò
à
áë

. 
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è
îí
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æ
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àå
ì

û
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çì
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åí

è
ÿ
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ë

è
ì

àò
à

Î
æ

è
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àå
ì

û
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ï
îñ

ë
åä

ñò
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ÿ
 

è
çì

åí
åí

è
é
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ë

è
ì

àò
à

Â
îç

ì
îæ

í
û

å 
àä

àï
òà

ö
è

îí
í

û
å 

ì
åð

îï
ð

è
ÿ

òè
ÿ



þ
ãî

-â
îñ

òî
÷

í
îé

 ÷
àñ

òè
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Ó
ë

ó
÷

ø
åí

è
å 

ó
ñë

î-
âè

é
 ä

ë
ÿ

 ð
å÷

í
îã

î 
ñó

ä
îõ

îä
ñò

âà
. 

Ð
îñ

ò 
òå

ï
ë

îî
áå

ñï
å÷

åí
í

îñ
òè

 
ñå

ë
üñ

ê
îõ

î-
çÿ

é
ñò

âå
í

í
û

õ
 ê

ó
ë

üò
ó

ð
, 

à 
òà

ê
æ

å 
ó

âå
ë

è
÷

å-
í

è
å 

ï
ð

îä
îë

æ
è

òå
ë

üí
îñ

òè
 â

åã
åò

àö
è

îí
í

îã
î 

ï
åð

è
îä

à

í
åí

è
å 

ë
è

í
åé

í
û

õ
 ñ

îî
ð

óæ
åí

è
é

. 
Â

 ï
ë

àí
àõ

 ð
å-

ãè
îí

àë
üí

îã
î 

ð
àç

âè
òè

ÿ
 ó

÷
åò

 ó
âå

ë
è

÷
åí

è
ÿ

 ï
î-

âò
îð

ÿ
åì

îñ
òè

 è
 ï

îâ
û

ø
åí

è
ÿ

 ì
àê

ñè
ì

àë
üí

û
õ

 
óð

îâ
í

åé
 í

àâ
îä

í
åí

è
é

. 
Ó

ñê
îð

åí
í

àÿ
 à

äà
ï

òà
ö

è
ÿ

 ñ
åë

üñ
ê

îã
î 

õ
îç

ÿ
é

ñò
âà

 
ñ 

ö
åë

üþ
 ï

îâ
û

ø
åí

è
ÿ

 ñ
òå

ï
åí

è
 ñ

àì
îî

áå
ñï

å÷
åí

-
í
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òè
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ãè
îí
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çå

ðí
îì

, 
ì

ÿ
ñî

ì
 

è
 

ì
îë

îê
îì

. 
Ð

àñ
ø

è
ðå

í
è

å 
ï

ðî
è

çâ
îä

ñò
âà

 
ñî

è
 

è
 

ðè
ñà
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ÿ
 

áî
ë

åå
 ï

îë
í

îã
î 

è
ñï

îë
üç
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àí

è
ÿ
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ù
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û

õ
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åñ
óð

ñî
â 
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Ï

ðè
ì
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ñê

îì
 ê
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å.

 Ó
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ë
è
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÷
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è
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ï

ë
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 î
çè
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û
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óë
üò
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ë
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àð
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è

æ
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è
þ
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è
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ì
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è

ÿ
. 

Â
 ð

åç
óë

üò
àò
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û

ø
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ÿ
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÷
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 ñ
ðå
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ì
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ÿ
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î÷
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è
ì
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è
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Ç
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ô
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û
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ì
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óò
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û
õ
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û

õ
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ë
è
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è
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ê
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è

ì
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è
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åí
è

å 
ñð

åä
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ï
åð

àò
ó
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û
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îï
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òå
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üí
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åð
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 Ó
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ë
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÷
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òð
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û
õ
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ð
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ê
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à 

áó
ð
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û
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ó
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ê
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ï

ð
è

áð
åæ

í
û

õ
 ð

àé
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 ø

åë
üô

îâ
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í
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è
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îâ

è
é

 ä
ë

ÿ
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òè

ÿ
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åâ
åð

í
îã
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ì

îð
ñê
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ó

òè
 è
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áë
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÷
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í
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å 

ä
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ï

à 
ê
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ñê

îï
àå

ì
û

ì
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åë
üô

îâ
îé

Ð
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è
ê

àë
üí
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ó
ñè

ë
åí

è
å 

è
í

òå
í

ñè
âí

îñ
òè

 
è

 
ê

îì
ï

ë
åê

ñí
îã
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õ

àð
àê

òå
ð

à 
í

àó
÷

í
û

õ
 

è
ññ

ë
å-

ä
îâ

àí
è

é
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ð
ê

òè
ê

è
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âê
ë

þ
÷

àÿ
 â

îï
ð

îñ
û

 î
õ

ð
à-

í
û

 ï
ð

è
ð

îä
û

 è
 ñ

í
è

æ
åí

è
ÿ

 ó
ãð

îç
 ç

ä
îð
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üþ

 è
 

æ
è
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åí

í
îì

ó
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ê
ë

àä
ó
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îð

åí
í

û
õ
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îâ
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÷
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í
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ì

û
õ
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è
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ì
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è
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îñ
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ð

ê
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ê
è
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àê
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ä

í
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è
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í

àö
è
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í
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üí
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Ð
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è



ê
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àí

è
é

, 
âí
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ÿ

ù
è
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è
òå

ë
üí

óþ
 

í
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-
ï

ð
åä

åë
åí

í
îñ

òü
 

â 
ê

î-
ë

è
÷

åñ
òâ

åí
í

û
å 

îö
åí

ê
è

 
áó

äó
ù

è
õ

 
è

çì
åí

åí
è

é
 

ê
ë

è
ì

àò
à.

 
Ó

ñè
ë

åí
è

å 
ö

è
ê

ë
îí

è
÷

åñ
ê

îé
 

àê
-

òè
âí

îñ
òè

. 
Í

àè
áî

ë
åå

 
çí

à÷
è

òå
ë

üí
îå

 î
òí

îñ
è

-
òå

ë
üí

îå
 

ó
âå

ë
è

÷
åí

è
å 

ê
îë

è
÷

åñ
òâ

à 
îñ

àä
ê
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ó

ù
åñ

òâ
åí

í
îå

 
ñî

ê
ð

à-
ù
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è
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ï

ë
îù

àä
è
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åä

ÿ
-

í
îã

î 
ï

îê
ð

îâ
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îê
åà

í
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è

í
òå

í
ñè

âí
îå

 
ñî

ê
ð

à-
ù

åí
è

å 
ä

îë
è

 
ì

í
îã

î-
ë

åò
í

åã
î 

ë
üä

à

çî
í

û
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ï
ð

è
 ñ

îõ
ð

àí
åí

è
è

 À
ð

ê
òè

ê
è

 â
 ÷

è
ñë

å 
ð

åã
è

îí
îâ

 
Ç

åì
ë

è
 

ñ 
í

àè
áî

ë
åå

 
ñó

ð
îâ

û
ì

è
 

ê
ë

è
ì

àò
è

÷
åñ

ê
è

ì
è

 ó
ñë

îâ
è

ÿ
ì

è
).

 Î
áó

ñë
îâ

-
ë

åí
í

îå
 

ä
åã

ð
àä

àö
è

åé
 

âå
÷

í
îé

 
ì

åð
çë

îò
û

 
ð

àç
ð

ó
ø

åí
è

å 
åñ

òå
ñò

âå
í

í
û

õ
 

ë
åä

îâ
û

õ
 

ï
ð

è
÷

àë
îâ

, 
åñ

òå
ñò

âå
í

í
û

õ
 ë

åä
îâ

û
õ

 õ
îë

î-
ä

è
ë

üí
è

ê
îâ

, 
ÿ

âë
ÿ

þ
ù

è
õ

ñÿ
 õ

ð
àí

è
ë

è
ù

àì
è

 
ð

û
áû

. 
È

í
òå

í
ñè

ô
è

ê
àö

è
ÿ

 
ð

àç
ð

ó
ø

åí
è

ÿ
 

àð
ê

òè
÷

åñ
ê

è
õ

 á
åð

åã
îâ

 (
ê

ð
îì

å 
ï

îá
åð

åæ
üÿ

 
Ê

îë
üñ

ê
îã

î 
ï

îë
ó

îñ
òð

îâ
à)

. 
Ð

îñ
ò 

ð
è

ñê
à 

âå
ñå

í
í

è
õ

 ï
àâ

îä
ê

îâ
, 

îñ
îá

åí
í

î 
â 

ó
ñò

üÿ
õ

 
Ë

åí
û

 è
 Å

í
è

ñå
ÿ
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Ó

ãð
îç

û
 ç

ä
îð

îâ
üþ

 ê
îð

åí
í

îã
î 

í
àñ

åë
åí

è
ÿ

, 
â 

òî
ì

 ÷
è

ñë
å 

è
ç-

çà
 è

çì
åí

åí
è

é
 æ

è
çí

åí
í

î-
ãî

 ó
ê

ë
àä

à,
 ñ

òð
ó

ê
òó

ð
û

 ï
è

òà
í

è
ÿ

 è
 ç

àí
ÿ

òî
-

ñò
è

Ï
ðè

ì
å÷

à
í
è
ÿ:

 1
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Î
ö

åí
ê

à 
è

çì
åí

åí
è

é
 ê

ë
è

ì
àò

à 
ä

àí
à 

í
à 

îñ
í

îâ
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ð
àñ

÷
åò

îâ
 ï

î 
àí

ñà
ì

áë
þ
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ç 

1
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ë
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àë

üí
û

õ
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åë

åé
 î

áù
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 ö
è

ð
ê

ó
ë

ÿ
ö

è
è

 
àò

ì
îñ

ô
åð

û
 è

 î
ê

åà
í

à 
(Ì

Î
Ö

À
Î

) 
í
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îã

î 
ï
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îë

åí
è

ÿ
 ä

ë
ÿ

 ñ
ö

åí
àð

è
åâ
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1
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A

1
B

 è
 À

2
 â

û
áð

îñ
îâ

 ï
àð

í
è

ê
îâ

û
õ

 ã
àç

îâ
 è

 à
ýð

îç
îë

ÿ
 (

Î
ö

åí
î÷

í
û

é
 

ä
îê

ë
àä

 î
á 

è
çì

åí
åí

è
ÿ

õ
 ê

ë
è

ì
àò
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è
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õ
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îñ

ë
åä

ñò
âè

ÿ
õ

 í
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òå
ð

ð
è

òî
ð

è
è

 Ð
îñ

ñè
é

ñê
îé

 Ô
åä

åð
àö

è
è

. 
Ò

. 
1
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È

çì
åí

åí
è

ÿ
 ê

ë
è

ì
àò

à 
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Ï
îä

 ð
åä
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À

. 
È

. 
Á
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6. ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ: 
ÂÛÂÎÄÛ È ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ 

6.1. Êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð 
â ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ôåäåðàëüíûõ âåäîìñòâ

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû â ñðåäíåì ïî òåððèòîðèè Ðîññèè çà 
ïîñëåäíèå 100 ëåò â ïîëòîðà-äâà ðàçà ïðåâûñèëî òåìïû ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ.162 Ïðè ýòîì ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòîëåòíèì òðåí-
äîì â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñêîðîñòü ïîòåïëåíèÿ íà òåððèòîðèè 
Ðîññèè âîçðîñëà â íåñêîëüêî ðàç, óâåëè÷èëèñü ãîäîâûå ñóììû 
îñàäêîâ â öåëîì ïî òåððèòîðèè Ðîññèè. Óâåëè÷èâàþòñÿ ãîäîâîé 
ñòîê áîëüøèíñòâà êðóïíåéøèõ ðåê Ðîññèè, à òàêæå ÷àñòîòà è 
ìîùíîñòü íàâîäíåíèé. Â Àðêòèêå â ïîñëåäíåå òðèäöàòèëåòèå íà-
áëþäàåòñÿ áûñòðîå ñîêðàùåíèå ïëîùàäè ìîðñêîãî ëüäà íà ôîíå 
çíà÷èòåëüíîé ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè. Â öåëîì, íåñìîòðÿ íà 
ìàñêèðóþùèé ýôôåêò åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè è íåäîñòà-
òî÷íóþ â ðÿäå ðåãèîíîâ îáåñïå÷åííîñòü äàííûìè, íàáëþäàåìàÿ 
êàðòèíà èçìåíåíèé êëèìàòà íà òåððèòîðèè Ðîññèè ñîãëàñóåòñÿ ñ 
ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì, ôàêò êîòîðîãî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå 
âûçûâàåò ñîìíåíèé.

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, â òå÷åíèå XXI âåêà ñðåäíÿÿ òåìïåðà-
òóðà ïðèçåìíîãî âîçäóõà íà òåððèòîðèè Ðîññèè áóäåò ïðîäîëæàòü 
ïîâûøàòüñÿ. Íàèáîëüøåãî ïîòåïëåíèÿ ñëåäóåò îæèäàòü â Ñèáèðè 
è â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, à òàêæå â Àðêòèêå. Â ðåãèîíàõ, 
ãäå óæå ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íîå èëè èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå, áó-
äåò ïðîèñõîäèòü óâåëè÷åíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ; íàïðîòèâ, òàì, ãäå 
âîäîîáåñïå÷åííîñòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íà, îæèäàåòñÿ 
åå äàëüíåéøåå óìåíüøåíèå. Íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè îæèäà-
þòñÿ ïðåèìóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà è óâåëè-
÷åíèå çèìíåãî ñòîêà ðåê, òîãäà êàê íà ñåâåðå è âîñòîêå àçèàòñêîé 
÷àñòè Ðîññèè, ãäå ïðåîáëàäàþò òâåðäûå îñàäêè, — ðîñò íàêîïëåí-
íîé çà çèìó ìàññû ñíåãà è åå óñêîðåííîå òàÿíèå âåñíîé, ÷òî óâå-
ëè÷èò ðèñê íàâîäíåíèé. Îæèäàåòñÿ äàëüíåéøàÿ äåãðàäàöèÿ ìíî-
ãîëåòíåé ìåðçëîòû, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè 

162 Çäåñü è íèæå öèòèðóþòñÿ âûâîäû Îöåíî÷íîãî äîêëàäà îá èçìå-
íåíèÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè. Ò. 1. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. — Ì., 
Ðîñãèäðîìåò, 2008 (http://www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-
izmenenie-klimata-na-territorii-rossiyskoy-federatsii.html).



174

ñåçîííî-òàëîãî ñëîÿ è ñìåùåíèåì ê ñåâåðó ãðàíèöû, ðàçäåëÿþùåé 
îáëàñòè ñåçîííîãî ïðîòàèâàíèÿ è ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòîâ. 
Ñîêðàùåíèå ëåäÿíîãî ïîêðîâà Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà áóäåò 
ïðîèñõîäèòü â òå÷åíèå âñåãî XXI âåêà, ïðè÷åì ïðåèìóùåñòâåííî 
çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè ìíîãîëåòíèõ ëüäîâ. Ðàñ÷åòû ïîçâî-
ëÿþò òàêæå îæèäàòü âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ èçìåíåíèé ê õóäøåìó â 
ñòàòèñòèêå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýêñòðåìàëüíûõ è îïàñíûõ ÿâëåíèé, 
â òîì ÷èñëå èíòåíñèâíîñòè âîëí òåïëà, ïîæàðîîïàñíîñòè â ëåñàõ, 
çàñóõ, ýêñòðåìàëüíûõ îñàäêîâ è ò.ï. 

Ïåðå÷èñëåííûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà âñå â áîëüøåé ñòåïåíè áó-
äóò âëèÿòü íà óñëîâèÿ õîçÿéñòâîâàíèÿ è æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà 
âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè. Ìíîãèå — âåðîÿòíî, áîëüøèíñòâî — òà-
êèõ èçìåíåíèé áóäóò îêàçûâàòü íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ðàçâè-
òèå ýêîíîìèêè è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Íà ïåðñïåêòèâó äî 2030 ã. 
îñòàíóòñÿ àêòóàëüíûìè è, âåðîÿòíî, óñóãóáÿòñÿ ïðîáëåìû ðàç-
âèòèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé (âêëþ÷àÿ ýíåðãåòè÷åñêóþ) è ñîöèàëüíîé 
èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå òðàíñïîðòà â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ ñòðà-
íû, îáóñëîâëåííûå äåãðàäàöèåé âå÷íîé ìåðçëîòû; ñäåðæèâàíèÿ 
òåìïîâ ðîñòà ïðîèçâîäñòâà â íàèáîëåå ïîãîäî÷óâñòâèòåëüíûõ ñåê-
òîðàõ ýêîíîìèêè. 

Ïðè÷èíÿåìûé ýêîíîìèêå óùåðá ïðè ñóùåñòâóþùèõ òåíäåí-
öèÿõ èçìåíåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà, âêëþ÷àÿ ýêñòðåìàëü-
íûå è îïàñíûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ, ìîæåò äîñòèãàòü â ñðåäíåì 
â ãîä 2 % ÂÂÏ, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé. 
Íà îòäåëüíûõ, ïðè÷åì äîñòàòî÷íî îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ óùåðá 
ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî âûøå — äî 5 % ðåãèîíàëüíîãî ÂÂÏ. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò óïîìÿíóòü, ÷òî â Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íî-
ãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè163 
îòìå÷àëîñü, ÷òî ïðèìåðíî ê 2030 ã. ìîãóò âîçíèêíóòü êëèìàòè-
÷åñêèå áàðüåðû, òîðìîçÿùèå ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò. Àíàëèç ñèòóà-
öèè, ñëîæèâøåéñÿ ê íà÷àëó 2011 ã., äîêàçûâàåò, ÷òî íåêîòîðûå 
ïðèçíàêè òàêèõ áàðüåðîâ óæå ïðîÿâèëèñü, è, òàêèì îáðàçîì, óïî-
ìÿíóòàÿ ïðîãíîçíàÿ îöåíêà âûãëÿäèò âïîëíå ðåàëèñòè÷íîé. 

Â òî æå âðåìÿ, íåêîòîðûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà îò-
êðûâàþò «îêíà âîçìîæíîñòåé» äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, â ÷àñò-
íîñòè â ñâÿçè ñ îáóñëîâëåííîé ïîòåïëåíèåì êëèìàòà è áëàãîïðè-
ÿòíîé äëÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè òåíäåíöèåé 

163 «Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ïðîãíîçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2020—2030 ãîäîâ». Ïðèëî-
æåíèå ê Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. — Ì., Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ, 2008.
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ñîêðàùåíèÿ îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà è ñîîòâåòñòâåííî ïîòðåáíîñòåé 
è çàòðàò íà òîïëèâî è îòîïëåíèå (ñîïðîâîæäàåìîé, îäíàêî, ðîñòîì 
çàòðàò íà êîíäèöèîíèðîâàíèå). Êðîìå òîãî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåíäåí-
öèåé óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, 
ðàñøèðåíèÿ çîíû çåìëåäåëèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ðîñòà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è óêðåïëåíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé 
áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, à òàêæå óâåëè÷åíèÿ ñðîêîâ íàâèãàöèè è ñî-
îòâåòñòâåííî âîçìîæíîñòåé ðàçâèòèÿ âîäíîãî òðàíñïîðòà è ò. ä. 

Òåì íå ìåíåå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ñîâîêóïíûé ýôôåêò ïåðå÷èñ-
ëåííûõ òåíäåíöèé â îòíîøåíèè ïðÿìûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé 
êëèìàòà äëÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû â ïåðèîä äî 2030 ã. áóäåò õàðàêòå-
ðèçîâàòüñÿ íåêîòîðûì ïðåâûøåíèåì èçäåðæåê (âêëþ÷àÿ, ïðåæäå 
âñåãî, óùåðá îò îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé) íàä óïîìÿíóòûìè 
âûãîäàìè. Êðîìå òîãî, ïðîãíîñòè÷åñêèå îöåíêè âîçìîæíûõ èç-
ìåíåíèé êëèìàòà ñâÿçàíû ñî çíà÷èòåëüíîé íåîïðåäåëåííîñòüþ. 
Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì îãðàíè÷èâàåò òî÷-
íîñòü îöåíîê ðèñêîâ164 êàê â ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ 
ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà àäàïòàöèþ è ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé 
èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ñâÿçàííûõ ñ äîëãîñðî÷íûìè, ìàñøòàáíûìè 
èíâåñòèöèÿìè â ðåàëèçàöèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîåêòîâ, òàê è â 
îïðåäåëåíèè ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ìèðîâîé è ðîññèéñêîé ýêîíîìè-
êè íà áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü ïðè óñòàíîâëåíèè ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè 
ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè â îáëàñòè êëèìàòà 
è âëèÿíèÿ åãî èçìåíåíèé íà ýêîíîìèêó è ñîöèàëüíóþ ñôåðó. 

Ìåæäó òåì, ïðîèñõîäÿùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçìåíåíèÿ íå-
êîòîðûõ, íàèáîëåå âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê ðåãèîíàëüíîãî êëèìà-
òà, êà÷åñòâåííî ñîâïàäàþùèå ñ òåîðåòè÷åñêèìè îöåíêàìè, äàþò 

164 Çäåñü ïîä ðèñêîì ïîíèìàåòñÿ ïðîèçâåäåíèå âåðîÿòíîñòè íåêîòîðî-
ãî íåãàòèâíîãî ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà (íàïðèìåð, âåðîÿòíîñòè 
óâåëè÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè ãîëîëåäèöû âñëåäñòâèå ñìÿã÷åíèÿ çèì, ÷òî 
ìîæåò óâåëè÷èòü ìàòåðèàëüíûå ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà 
ÄÒÏ èëè çàêðûòèåì àýðîïîðòîâ) è âåëè÷èíû ñòîèìîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ìàòåðèàëüíûõ ïîòåðü. Ïðè òàêîì îïðåäåëåíèè âåëè÷èíà ðèñêà èìååò äå-
íåæíîå âûðàæåíèå, ÷òî ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü ðàçëè÷íûå íåãàòèâíûå ïî-
ñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæíî îïðåäåëèòü 
âûèãðûøè îò áëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Ïðè ðàâ-
íûõ óñëîâèÿõ ðèñêè âûøå òàì, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî áîëüøå ìàòåðèàëüíûõ 
öåííîñòåé. Ïðè ýòîì êàê íåãàòèâíûå, òàê è áëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ 
èçìåíåíèé êëèìàòà íå îãðàíè÷èâàþòñÿ ìàòåðèàëüíîé ñòîðîíîé äåëà — 
îãðîìíîå çíà÷åíèå èìåþò ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû óêàçàí-
íûõ èçìåíåíèé, êîòîðûå äàëåêî íå âñåãäà ìîæíî âûðàçèòü â äåíåæíîì 
ýêâèâàëåíòå.
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îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî â Ðîññèè íàðàñòàåò äåôèöèò àäàïòàöèè165.  
Çàäåðæêè â ïðèíÿòèè è èñïîëíåíèè ãîñóäàðñòâåííûõ ðåøåíèé â 
óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëå-
íèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, íà êî-
òîðûå ïðèõîäèòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, îçíà-
÷àþò óæå â íåäàëåêîì áóäóùåì ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå çàòðàò 
íà àäàïòàöèþ è, ãëàâíîå, ðèñêà ìàñøòàáíûõ ëþäñêèõ ïîòåðü.

Ïðÿìî èëè êîñâåííî èçìåíåíèÿ êëèìàòà çàòðàãèâàþò äåÿòåëü-
íîñòü è ñôåðû îòâåòñòâåííîñòè ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ôåäåðàëüíîãî 
âåäîìñòâà. Â ñôåðàõ ýêîíîìèêè è îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áåç-
îïàñíîñòè, ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è â ñóùåñòâåííîé ìåðå 
çàâèñèò îò ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (ñåëüñêîå, ëåñíîå è 
âîäíîå õîçÿéñòâî, ñòðîèòåëüñòâî, òðàíñïîðò, òóðèçì, à òàêæå îáî-
ðîíà ñòðàíû), âñåñòîðîííèé ó÷åò âëèÿíèÿ êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòî-
ðà äîëæåí ñòàòü èìïåðàòèâîì ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì 
ðàçâèòèÿ «ïðîôèëüíûõ» âåäîìñòâ. Àíàëîãè÷íîå òðåáîâàíèå ïðà-
âîìåðíî è â îòíîøåíèè àäìèíèñòðàöèé ðåãèîíîâ ñòðàíû è ñòðà-
òåãèé ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Ôåäåðàëüíûå âåäîìñòâà, ñôåðû 
äåÿòåëüíîñòè êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî ìåíåå «÷óâñòâèòåëüíû» ê 
ïðÿìûì ýôôåêòàì êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé (íàïðèìåð, ïðî-
ìûøëåííîñòü), òåì íå ìåíåå, òàêæå äîëæíû àäàïòèðîâàòü ñâîè 
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ê ïîñëåäñòâèÿì ýòèõ èçìåíåíèé, â òîì ÷èñ-
ëå â öåëÿõ èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ êëèìàòè-
÷åñêèì ôàêòîðîì (íàïðèìåð, óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà îáîðóäîâà-
íèÿ äëÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà è ò. ï.). 

Â òàáë. 6.1 ïðåäñòàâëåíû ïðèìåðû êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåí-
íûõ ïðîáëåì, êîòîðûå âõîäÿò â ñôåðó êîìïåòåíöèè ìèíèñòåðñòâ 
è âåäîìñòâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è òðåáóþò ðåøåíèÿ êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíîãî, òàê è âî âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè âåäîìñòâàìè, 
âêëþ÷àÿ Ðîñãèäðîìåò, êîòîðûé âûñòóïàåò êîîðäèíàòîðîì ìåæâå-
äîìñòâåííîé èíòåãðàöèè ïî ïðîáëåìàì êëèìàòà.

Ýòè ïðèìåðû íå ïðåòåíäóþò íà ïîëíîòó, íî ÿâëÿþòñÿ îäíî-
âðåìåííî íàãëÿäíîé èëëþñòðàöèåé è îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ êîì-
ïëåêñíîãî àíàëèçà, êîòîðûé äîëæåí ëå÷ü â îñíîâó ðàçðàáîòêè ìåð 
àäàïòàöèè â âèäå îòðàñëåâûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì è ïëàíîâ 
äåéñòâèé â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. 

165 Òåðìèí «äåôèöèò àäàïòàöèè» çàèìñòâîâàí èç àíãëîÿçû÷íîé ëè-
òåðàòóðû è îçíà÷àåò íåëîñòàòîê àäåêâàòíîé àäàïòàöèè ê ñóùåñòâóþùèì 
êëèìàòè÷åñêèì ðèñêàì. Àâòîðû íå íàøëè áîëåå ïîäõîäÿùåãî, ÷åì èñ-
ïîëüçóåìàÿ êàëüêà, ñîîòâåòñòâèÿ ýòîìó òåðìèíó â ðóññêîì ÿçûêå.
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Òàáëèöà 6.1 

Ïðèìåðû âîçìîæíûõ êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ ïðîáëåì, 
âõîäÿùèõ â ñôåðó îòâåòñòâåííîñòè ôåäåðàëüíûõ âåäîìñòâ 

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè166 

Ôåäåðàëüíîå 
âåäîìñòâî

Ïðèìåðû âåäîìñòâåííûõ èíòåðåñîâ, 
ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà

Ìèíèñòåðñòâî 
âíóòðåííèõ äåë 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Ìèãðàöèîííûå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèÿ-
ìè êëèìàòà è ñîîòâåòñòâóþùèìè âîçäåéñòâèÿìè 
íà ýêîíîìèêó, ñîöèàëüíóþ ñôåðó, êîìôîðòíîñòü 
ïðîæèâàíèÿ, çäîðîâüå íàñåëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è çà ðóáåæîì

Ìèíèñòåðñòâî Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïî äåëàì ãðàæ-
äàíñêîé îáîðîíû, 
÷ðåçâû÷àéíûì 
ñèòóàöèÿì è ëèêâè-
äàöèè ïîñëåäñòâèé 
ñòèõèéíûõ 
áåäñòâèé 

Èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà, ïîâòîðÿåìîñòè, ìàñøòàáîâ 
êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ ñòèõèéíûõ áåä-
ñòâèé. Êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííûå àâàðèè è êà-
òàñòðîôû, ñâÿçàííûå ñ ýêñïëóàòàöèåé òåõíè÷åñêèõ 
ñèñòåì, ïðîèçâîäñòâåííîé, òðàíñïîðòíîé è äðóãîé 
èíôðàñòðóêòóðû

Ìèíèñòåðñòâî 
èíîñòðàííûõ äåë 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Ìîíèòîðèíã êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè çàðóáåæ-
íûõ ñòðàí. Ìåæäóíàðîäíûå ñîãëàøåíèÿ ïî ïðî-
áëåìàì îêðóæàþùåé ñðåäû è êëèìàòà. Êëèìàòè-
÷åñêè îáóñëîâëåííûå èçìåíåíèÿ ãåîïîëèòè÷åñêîé 
ñèòóàöèè. Â ÷àñòíîñòè, ñîáëþäåíèå íàöèîíàëü-
íûõ èíòåðåñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðè ðàç-
ãðàíè÷åíèè ìîðñêèõ ïðîñòðàíñòâ è äíà ìîðåé â 
Àðêòèêå ñ äðóãèìè àðêòè÷åñêèìè ãîñóäàðñòâàìè

Ôåäåðàëüíîå 
àãåíòñòâî ïî îáó-
ñòðîéñòâó ãîñóäàð-
ñòâåííîé ãðàíèöû 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Èçìåíåíèå óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ 
âîåííîé è ãðàæäàíñêîé èíôðàñòðóêòóðû (ïðîèç-
âîäñòâåííîé, òðàíñïîðòíîé è äð.)

Ìèíèñòåðñòâî 
çäðàâîîõðàíåíèÿ 
è ñîöèàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííûå óãðîçû çäîðîâüþ, 
áëàãîïîëó÷èþ è çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

166 Êàòöîâ Â. Ì., Ìåëåøêî Â. Ï., ×è÷åðèí Ñ. Ñ. Èçìåíåíèå êëèìàòà è 
íàöèîíàëüíàÿ áåçîïàñíîñòü Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè // Ïðàâî è áåçîïàñ-
íîñòü. 2007. ¹ 1—2. Ñ. 29—37 (ñ äîïîëíåíèÿìè àâòîðîâ).
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Ìèíèñòåðñòâî 
îáðàçîâàíèÿ è 
íàóêè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðòîâ â îáëàñòÿõ, ñâÿçàííûõ ñ 
êëèìàòè÷åñêîé ïðîáëåìàòèêîé (â òîì ÷èñëå íàó÷-
íûõ êàäðîâ), â èíòåðåñàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ïîâûøåíèå îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâíÿ ó÷àùèõñÿ 
ñðåäíåé è âûñøåé øêîëû â îáëàñòè ïðîáëåì èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà è åãî ïîñëåäñòâèé, àäàïòàöèè ê 
èçìåíåíèþ êëèìàòà, ôîðìèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ïîâåäåí÷åñêèõ ñòåðåîòèïîâ

Ìèíèñòåðñòâî 
ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ è 
ýêîëîãèè 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Êëèìàòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûå ðåñóðñû 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îáëåã÷åíèå äîñòóïà ê íî-
âûì ðåñóðñàì (â òîì ÷èñëå â Àðêòèêå) è ñâÿçàííûå 
ñ íèì ïðîáëåìû çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 
Âûðàáîòêà íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé â îòíîøåíèè 
ðåñóðñî- è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. Âûðàáîòêà ïîëèòèêè 
â îòíîøåíèè êëèìàòè÷åñêè óÿçâèìûõ êîìïîíåí-
òîâ áèîòû íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ìèíèñòåðñòâî 
ïðîìûøëåííîñòè 
è òîðãîâëè 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ âëèÿíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé íà ðàçëè÷íûå âèäû ïðîìûøëåííîñòè. 
Ó÷åò êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðà â ñòðàòåãèÿõ ðàç-
âèòèÿ ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâëè, íàïðèìåð, 
îñâîåíèå Ñåâåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè è ñâÿçàííàÿ ñ 
íèì ïîòðåáíîñòü â îáíîâëåíèè íàöèîíàëüíîãî ôëî-
òà ñóäîâ ëåäîêîëüíîãî êëàññà, âêëþ÷àÿ àòîìíûé 
ëåäîêîëüíûé ôëîò. Êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííûå 
èçìåíåíèÿ ïðàâèë òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ

Ìèíèñòåðñòâî 
ýíåðãåòèêè 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Ïðîáëåìû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, àëüòåðíàòèâíûå 
óãëåâîäîðîäàì âèäû òîïëèâà. Ïåðåõîä íà «÷èñòûå» 
òåõíîëîãèè. Ïðÿìûå âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé íà ÒÝÊ, íàïðèìåð ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
îòîïèòåëüíîãî ïåðèîäà. Ìîíèòîðèíã ýìèññèé ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ

Ìèíèñòåðñòâî 
ðåãèîíàëüíîãî 
ðàçâèòèÿ 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ. Âëèÿ-
íèå èçìåíåíèé êëèìàòà íà ðåãèîíàëüíóþ ýêîíî-
ìèêó, âêëþ÷àÿ èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû. Âîç-
äåéñòâèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà (íàïðèìåð, òàÿíèÿ 
ìåðçëîòû) íà ýêîíîìè÷åñêóþ èíôðàñòðóêòóðó, â 
òîì ÷èñëå íà ÆÊÕ. Îáíîâëåíèå ÑÍèÏîâ. Êëèìà-
òè÷åñêè îáóñëîâëåííûå óãðîçû çäîðîâüþ è çàíÿòî-
ñòè íàñåëåíèÿ ðåãèîíîâ, èñêîííîé ñðåäå îáèòàíèÿ 
è òðàäèöèîííîìó îáðàçó æèçíè êîðåííûõ ìàëî-
÷èñëåííûõ íàðîäîâ è ýòíè÷åñêèõ îáùíîñòåé

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 6.1

Ôåäåðàëüíîå 
âåäîìñòâî

Ïðèìåðû âåäîìñòâåííûõ èíòåðåñîâ, 
ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà



179

Ìèíèñòåðñòâî 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Ïðîäîâîëüñòâåííàÿ áåçîïàñíîñòü. Èçìåíåíèÿ óðî-
æàéíîñòè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð â íîâûõ êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Èçìåíåíèÿ ïðèãîäíîñòè çåìåëü 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Íîâûå 
èíôåêöèè è ïàðàçèòû. Âûòåñíåíèå îäíèõ áèîëîãè-
÷åñêèõ âèäîâ äðóãèìè

Ìèíèñòåðñòâî 
òðàíñïîðòà 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Êëèìàòè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ íà òðàíñïîðòíóþ èí-
ôðàñòðóêòóðó ( â òîì ÷èñëå òàÿíèÿ ìåðçëîòû íà 
àâòî- è æåëåçíûå äîðîãè). Èçìåíåíèÿ áåðåãîâîé 
÷åðòû â ðåçóëüòàòå ïîäúåìà óðîâíÿ îêåàíà. Âîç-
äåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà ìîðñêèå è 
ðå÷íûå ïîðòû è ñóäîõîäñòâî: íàâîäíåíèÿ, èçìåíå-
íèå øòîðìîâîé àêòèâíîñòè â àðêòè÷åñêèõ ìîðÿõ 

Ìèíèñòåðñòâî 
ñâÿçè è ìàññîâûõ 
êîììóíèêàöèé 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Ó÷àñòèå â òåõíîëîãè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè êëèìà-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ìîíèòîðèíãà êëèìàòà è 
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïðîâîäèìûõ â Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè

Ìèíèñòåðñòâî 
ñïîðòà, òóðèçìà 
è ìîëîäåæíîé 
ïîëèòèêè 

Íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ òóðèñòè÷åñêîãî áèçíåñà â 
ðåçóëüòàòå ñìÿã÷åíèÿ êëèìàòà âûñîêèõ øèðîò (íà-
ïðèìåð, êðóèçû ê Ñåâåðíîìó ïîëþñó)

Ìèíèñòåðñòâî 
ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè 

Ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðèíÿòèÿ ïîëèòè-
÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé, ñâÿçàííûõ ñ 
ïðîáëåìîé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, íàïðèìåð îöåí-
êà ýêîíîìè÷åñêèõ ðèñêîâ, ïðîãíîç è ó÷åò ýêîíî-
ìè÷åñêèõ âûãîä è ïîòåðü Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïðè çàêëþ÷åíèè ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé, 
ïîäîáíûõ Êèîòñêîìó. Ó÷åò ôàêòîðà èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà ïðè ôîðìèðîâàíèè ôåäåðàëüíûõ öå-
ëåâûõ ïðîãðàìì, â èíâåñòèöèîííîé ïîëèòèêå

Ìèíèñòåðñòâî 
ôèíàíñîâ 
Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè

Ïðèîðèòåòíûå ïðîãðàììû, îáúåìû è ñõåìû ôè-
íàíñèðîâàíèÿ (ñóáñèäèè, ëüãîòíîå êðåäèòîâàíèå, 
ãðàíòû è äð.), ñðîêè è êîíòðîëü çà ðåàëèçàöèåé 
ïðîãðàìì, ìåðû ïî ïðèâëå÷åíèþ ÷àñòíîãî è çàðó-
áåæíîãî êàïèòàëà, ïðîãðàììû ñòðàõîâàíèÿ. Ôîð-
ìèðîâàíèå êðåäèòíî-äåíåæíîé è íàëîãîâîé ïîëèòè-
êè, ñòèìóëèðóþùåé ðåñóðñî- è ýíåðãîñáåðåæåíèå

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 6.1

Ôåäåðàëüíîå 
âåäîìñòâî

Ïðèìåðû âåäîìñòâåííûõ èíòåðåñîâ, 
ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà
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Ôåäåðàëüíàÿ 
ñëóæáà ïî 
ãèäðîìåòåîðîëîãèè 
è ìîíèòîðèíãó 
îêðóæàþùåé ñðåäû 

Îðãàíèçàöèÿ è îñóùåñòâëåíèå èññëåäîâàíèé êëè-
ìàòà è ïîñëåäñòâèé åãî èçìåíåíèé — ãëîáàëüíûõ 
è íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îðãàíè-
çàöèÿ ìîíèòîðèíãà êëèìàòà è ñîäåðæàíèÿ ïàðíè-
êîâûõ ãàçîâ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïîäãîòîâêà 
Íàöèîíàëüíûõ îöåíî÷íûõ äîêëàäîâ î êëèìàòè÷å-
ñêèõ âîçäåéñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè è äðóãèõ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ â îáåñïå÷åíèå ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé. Îáñëóæèâàíèå ïîòðåáèòåëåé êëèìàòè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå 
ñîïðîâîæäåíèå åå èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿìè, 
âåäîìñòâàìè è îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè. 
Ïîäãîòîâêà   ðåêîìåíäàöèé   ïî   ôîðìèðîâàíèþ   è 
îñóùåñòâëåíèþ êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè ÐÔ. Îð-
ãàíèçàöèÿ ìåæâåäîìñòâåííîé èíòåãðàöèè è êîîð-
äèíàöèè ðàáîò â îáëàñòè êëèìàòà

Ôåäåðàëüíàÿ 
ñëóæáà ïî 
ýêîëîãè÷åñêîìó, 
òåõíîëîãè÷åñêîìó 
è àòîìíîìó 
íàäçîðó 

Ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé, íàïðèìåð çàãðÿçíåíèå Àðêòèêè â ðåçóëüòà-
òå èíòåíñèôèêàöèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. 
Êîíòðîëü è íàäçîð â ñôåðå áåçîïàñíîñòè òåõíè÷å-
ñêèõ îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé, â òîì ÷èñëå â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè â ÒÝÊ ïðè 
ïåðåõîäå íà àëüòåðíàòèâíûå óãëåâîäîðîäàì âèäû 
òîïëèâà, âêëþ÷àÿ âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ â ñåêòîðå 
àòîìíîé ýíåðãåòèêè

Ôåäåðàëüíîå 
àãåíòñòâî ïî 
àòîìíîé ýíåðãèè 

Ó÷åò è îöåíêà âëèÿíèÿ ôàêòîðà êëèìàòè÷åñêèõ 
èçìåíåíèé â ðàçâèòèè ñåêòîðà àòîìíîé ýíåðãåòèêè 
è óâåëè÷åíèå åãî âêëàäà â ÒÝÊ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, ïðåæäå âñåãî, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâûøåíèÿ 
óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè. Îáíîâëåíèå è ýêñïëóàòàöèÿ 
àòîìíîãî ëåäîêîëüíîãî ôëîòà

Ôåäåðàëüíîå 
êîñìè÷åñêîå 
àãåíòñòâî 

Ó÷àñòèå â ðåøåíèè ïðèîðèòåòíûõ íàó÷íûõ çàäà÷ 
êîñìè÷åñêîé îòðàñëè. Ìîíèòîðèíã êëèìàòà è ôîð-
ìèðóþùèõ åãî ôàêòîðîâ

Ôåäåðàëüíîå 
àãåíòñòâî 
ëåñíîãî õîçÿéñòâà

Èñïîëüçîâàíèå, îõðàíà è çàùèòà ëåñîâ â óñëîâèÿõ 
ìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà. Ðîëü ëåñîâ â ãëîáàëüíîì 
óãëåðîäíîì öèêëå

Ôåäåðàëüíîå 
àãåíòñòâî ïî 
ðûáîëîâñòâó

Èçìåíåíèÿ ïðîìûñëîâûõ ðàéîíîâ â ìîðÿõ è 
îêåàíàõ

Îêîí÷àíèå òàáë. 6.1

Ôåäåðàëüíîå 
âåäîìñòâî

Ïðèìåðû âåäîìñòâåííûõ èíòåðåñîâ, 
ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àíàëîãè÷íûå óñèëèÿ ïðåäïðèíèìàþòñÿ 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå. Ðåøåíèÿìè Òðåòüåé Âñåìèðíîé 
êëèìàòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè (Æåíåâà, 2009 ã.)167 ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ ñîçäàíèå Ãëîáàëüíîé ðàìî÷íîé îñíîâû êëèìàòè÷åñêîãî 
îáñëóæèâàíèÿ168 (ÃÐÎÊÎ169), öåíòðàëüíûìè çàäà÷àìè êîòîðîé ÿâ-
ëÿþòñÿ: ñóùåñòâåííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé (âêëþ÷àÿ âîëíû òåïëà è õîëîäà, íàâîäíåíèÿ, çàñóõè, ëèâíè, 
ñåëè è îïîëçíè, ëåñíûå è òîðôÿíûå ïîæàðû è ò. ï.); ñîçäàíèå è 
ðàçâèòèå öåíòðîâ êëèìàòè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ; îáåñïå÷åíèå 
ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ïîäõîäà, èíòåãðàöèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé è 
ïðèêëàäíîé íàóêè. 

Ôîðìèðîâàíèå ÃÐÎÊÎ ïîòðåáóåò áîëüøèõ óñèëèé ìèðîâîãî 
ñîîáùåñòâà, íî ïîçâîëÿåò îæèäàòü ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè 
îáñëóæèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé êëèìàòè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìà-
òà. Ïðè ýòîì îáñëóæèâàíèå äîëæíî íå ñâîäèòüñÿ ê ïåðåäà÷å 
ïîòðåáèòåëþ äàííûõ î òåìïåðàòóðå, îñàäêàõ è äðóãèõ ïîãîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ, íî ïðåäóñìàòðèâàòü ðàçðà-
áîòêó è âíåäðåíèå ðåêîìåíäàöèé ïî èñïîëüçîâàíèþ óêàçàííîé 
èíôîðìàöèè, ó÷èòûâàþùèõ ñïåöèôèêó êàæäîãî ïîòðåáèòåëÿ, 
äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïîäâåðæåíà êëè-
ìàòè÷åñêèì ðèñêàì. 

Ôîðìèðîâàíèå ðîññèéñêîãî ñåãìåíòà ÃÐÎÊÎ ïîäðàçóìåâàåò 
ñîòðóäíè÷åñòâî Ðîñãèäðîìåòà ñ äðóãèìè ôåäåðàëüíûìè âåäîì-
ñòâàìè (à òàêæå ñ ÐÀÍ, ÐÀÑÕÍ, ÐÀÌÍ) â îáëàñòè ðàçðàáîòêè 
ïðàêòè÷åñêèõ ðóêîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ ïî ïîäãîòîâêå è èñïîëü-
çîâàíèþ êëèìàòè÷åñêîé ïðîäóêöèè â ðàçëè÷íûõ ñåêòîðàõ è ðå-
ãèîíàõ.

167 Äâå ïðåäûäóùèå ÂÊÊ, íåñîìíåííî, áûëè ÷ðåçâû÷àéíî óñïåø-
íû. Îäíàêî ñóäèòü îá ýòîì ñòàëî âîçìîæíî ãîäû ñïóñòÿ, êîãäà ÂÏÈÊ, 
Ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì (ÃÑÍÊ), ÌÃÝÈÊ, «ïîðîæ-
äåííûå» ýòèìè êîíôåðåíöèÿìè, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè î÷åíü âûñîêèå ðå-
çóëüòàòû.

168 «Ðàáîòàåì ñîîáùà íàä ñîçäàíèåì Ãëîáàëüíîé ðàìî÷íîé îñíîâû 
äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ». Îò÷åò Âñåìèðíîé êëèìàòè÷åñêîé 
êîíôåðåíöèè-3 // ÂÌÎ. 2009. ¹ 1048. 84 ñ. (http://www.wmo.int/pages/
gfcs/index_ru.html).

169 Ýòà àááðåâèàòóðà â ðóññêîì ÿçûêå åùå íå «óñòîÿëàñü». Â íåêîòî-
ðûõ ðóññêîÿçû÷íûõ äîêóìåíòàõ, âìåñòî àááðåâèàòóðû ÃÐÎÊÎ, èñïîëü-
çóåòñÿ ÃÎÊÎ.
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6.2. Êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð 
â ñòðàòåãèÿõ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè 

è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ 

Ñíèæåíèå êëèìàòè÷åñêèõ ðèñêîâ óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ òðå-
áóåò ðàçðàáîòêè è îñóùåñòâëåíèÿ ýôôåêòèâíîé ïîëèòèêè Ðîññèè 
â îòíîøåíèè ïðîáëåìû èçìåíåíèé êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèé. Òà-
êàÿ ïîëèòèêà è îáåñïå÷èâàþùèå åå ïðîãðàììû è ïðîãðàììíûå 
ìåðû, ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ñàìîãî ôåíîìåíà èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà è ïîñëåäñòâèé ýòîãî èçìåíåíèÿ, äîëæíû íîñèòü äîëãîñðî÷íûé 
è ïî-íàñòîÿùåìó êîìïëåêñíûé, èíòåãðàëüíûé õàðàêòåð, îõâàòû-
âàÿ âñå ñåêòîðû ýêîíîìèêè è òåððèòîðèè. 

Îñíîâû ýòîé ïîëèòèêè çàëîæåíû â Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíå 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, óòâåðæäåííîé Ïðåçèäåíòîì ÐÔ 17 äåêàáðÿ 
2009 ã. Êëèìàòè÷åñêàÿ äîêòðèíà êàê ïîëèòè÷åñêàÿ äåêëàðàöèÿ ãî-
ñóäàðñòâà çàäàåò âåêòîð ðàçâèòèÿ íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ, ýêîíîìè÷å-
ñêèõ è èíûõ èíñòðóìåíòîâ, ïðèçâàííûõ îáåñïå÷èòü çàùèùåííîñòü 
ãîñóäàðñòâà, ýêîíîìèêè è îáùåñòâà îò íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåä-
ñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ñîçäàòü ïðåäïîñûëêè äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöèàëà åãî áëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé. 

Êàê ýòî ïðèíÿòî â äîêóìåíòàõ òàêîãî óðîâíÿ170, â Êëèìàòè-
÷åñêîé äîêòðèíå ïîëèòèêà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè 
êëèìàòà èçëàãàåòñÿ â ìàêñèìàëüíî êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå. 
Ñëåäóþùèì áåçîòëàãàòåëüíûì øàãîì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà äåòà-
ëèçèðîâàííîé ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèè ðåàëèçàöèè Êëèìàòè-
÷åñêîé äîêòðèíû. Ïðîìåäëåíèå âëå÷åò çà ñîáîé íå òîëüêî ðîñò èç-
äåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ íåãàòèâíûìè âîçäåéñòâèÿìè, è óïóùåííûå 
âûãîäû îò áëàãîïðèÿòíûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé êëèìàòà, íî 
è óãðîçó äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íàöèî-
íàëüíîé ýêîíîìèêè ñî âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ðèñêàìè äëÿ 
íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

Ïðèíöèïèàëüíîé ÷åðòîé óêàçàííîé ïîëèòèêè íà âñåõ óðîâ-
íÿõ óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåò ãîñóäàðñòâà, êîòîðîå íåñåò 
ãëàâíóþ îòâåòñòâåííîñòü è ôèíàíñîâîå áðåìÿ èçäåðæåê íà ñíèæå-
íèå êëèìàòè÷åñêèõ óãðîç áåçîïàñíîñòè è óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ. 
Ê ïðèíöèïàì äàííîé ïîëèòèêè òàêæå ñëåäóåò îòíåñòè åå èíòå-
ãðèðîâàííîñòü (îðãàíè÷íóþ âñòðîéêó) â ñòðàòåãèè íàöèîíàëüíîé 
áåçîïàñíîñòè è óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 
Äðóãèìè åå ïðèíöèïàìè ÿâëÿþòñÿ: êîìïëåêñíîñòü, ïðåäïîëàãàþ-

170 Ñì. äðóãèå äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðåäñòàâëåííûå, íà-
ïðèìåð, íà ñàéòå Ñîâåòà Áåçîïàñíîñòè ÐÔ.
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ùàÿ íå àëüòåðíàòèâíîñòü, à ñáàëàíñèðîâàííîñòü è âçàèìîäîïîë-
íÿåìîñòü ìåð ïî ñîêðàùåíèþ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàò 
è ìåð ïî àäàïòàöèè ýêîíîìèêè ê óêàçàííûì èçìåíåíèÿì, à òàêæå 
ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ìåð, ïîäðàçóìåâàþùàÿ ïîëó-
÷åíèå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûõ (ñ ó÷åòîì íàèëó÷øèõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ âîçìîæíîñòåé) ýôôåêòîâ îò óêàçàííîãî ñîêðàùåíèÿ è àäàïòà-
öèè ïðè çàäàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ íà ðåñóðñû è âðåìÿ ðåàëèçàöèè. 

Ñîãëàñíî ïðèíöèïó èíòåãðèðîâàííîñòè êëèìàòè÷åñêîé ïî-
ëèòèêè, ðàçâèòèå, îðèåíòèðîâàííîå íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà æèç-
íè (â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà) è óðîâíÿ çàùèùåííîñòè ëè÷íîñòè, 
îáùåñòâà è ãîñóäàðñòâà, ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ñðåäñòâ è òåõíîëî-
ãèé äëÿ ñòàáèëèçàöèè è ïîñëåäóþùåãî ñíèæåíèÿ òåõíîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó è àäàïòàöèè íàñåëåíèÿ 
è õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà è ñíèæå-
íèÿ óãðîç áåçîïàñíîñòè, îáóñëîâëåííûõ òàêèìè èçìåíåíèÿìè.171 
Â ñâîþ î÷åðåäü, óêàçàííûå óãðîçû äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ è ðàññìà-
òðèâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè âûçîâàìè è óãðîçàìè, è òîëüêî íà 
ýòîé, ñðàâíèòåëüíîé, îñíîâå äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ðåàëüíîå ìåñòî 
ïðîáëåìû èçìåíåíèé êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèé â ðÿäó ïðèîðèòå-
òîâ ìåæäóíàðîäíîé áåçîïàñíîñòè è óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ýêîíî-
ìèêè è îáùåñòâà. 

Â îòíîøåíèè ïðèîðèòåòîâ ñàìîé êëèìàòè÷åñêîé ïîëèòèêè â 
êîíòåêñòå âûøåóïîìÿíóòîãî ïðèíöèïà êîìïëåêñíîñòè ãëàâåí-
ñòâóþùàÿ ðîëü äîëæíà ïðèíàäëåæàòü àäàïòàöèè íàñåëåíèÿ è õî-
çÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà, ïðåæäå âñåãî ê 
ýêñòðåìàëüíûì è îïàñíûì ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèì ÿâëåíèÿì ñ 
ïðèñóùèìè èì ìàñøòàáíûìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ áåçîïàñíîñòè è 
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. ×òî êàñàåòñÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
êëèìàò, ïðè ëþáîì ñöåíàðèè ñíèæåíèå âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ 
ñïîñîáíî â ëó÷øåì ñëó÷àå îãðàíè÷èòü ìàñøòàáû àíòðîïîãåííûõ èç-
ìåíåíèé êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèé, íî íå óñòðàíèòü èõ ïîëíîñòüþ. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì Ðîññèè, êàê è ìåæäóíàðîäíîìó ñîîáùåñòâó â 
öåëîì, ïðèäåòñÿ ïðèëàãàòü ñóùåñòâåííûå óñèëèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ 
ýòîãî îñòàòî÷íîãî ðèñêà, îðèåíòèðóÿñü, ïðåæäå âñåãî, íà ñíèæå-
íèå ñîáñòâåííîé óÿçâèìîñòè â îòíîøåíèè ðàçðóøèòåëüíûõ êëè-

171 Èññëåäîâàòåëè èç Èíñòèòóòà ìèðîâûõ ðåñóðñîâ (ÑØÀ) äîâîëüíî 
òî÷íî îõàðàêòåðèçîâàëè òàêîé ïîäõîä êàê «çàùèòà êëèìàòà ÷åðåç îáå-
ñïå÷åíèå ïðèîðèòåòà ðàçâèòèþ». Ñì.: Baumert, K., Bradley, R., Dubash, 
N., Moreira, J. R., Mwakasonda, S., WeiShiuen, N., Horta Nogueira, 
L. A., Parente, V., Pershing, J., Schipper, L. and Winkler, H. Growing in 
the Greenhouse: Protecting the Climate by Putting Development First. — 
Washington, DC: World Resources Institute, 2005.
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ìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è èñïîëüçóÿ ìåõàíèçìû àäàïòàöèè ýêî-
íîìèêè, ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè è îáùåñòâà â öåëîì ê 
îæèäàåìûì è òåêóùèì èçìåíåíèÿì êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿì. 
Ïîñêîëüêó âûãîäû îò àäàïòàöèîííûõ ìåð ïîëó÷àþò íåïîñðåä-
ñòâåííî ñóáúåêòû èõ ðåàëèçàöèè (ïðåäïðèÿòèÿ, òåððèòîðèè), ìî-
òèâàöèîííûé ïîòåíöèàë àäàïòàöèè èçíà÷àëüíî (áåç äîïîëíèòåëü-
íûõ óñèëèé ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà) çàìåòíî ïðåâîñõîäèò òàêîâîé 
ó ïîëèòèêè è êîìïëåêñà ìåð ïî ñíèæåíèþ òåõíîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Ïîëèòèêà àäàïòàöèè íàñåëåíèÿ è ýêîíîìèêè ê èçìåíåíèÿì 
êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿì ñòàâèò âî ãëàâó óãëà ýêîíîìè÷åñêîå 
ðàçâèòèå, îïèðàþùååñÿ íà óñïåøíûé îïûò ñî÷åòàíèÿ óâåëè÷åíèÿ 
ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è óñëóã ñ ñîêðàùåíèåì óÿçâèìîñòè íàñå-
ëåíèÿ è õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ, ïðåæäå âñåãî, áëàãîäàðÿ äèâåð-
ñèôèêàöèè ýêîíîìèêè è ñòèìóëèðîâàíèþ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, 
èíâåñòèöèÿì â çäðàâîîõðàíåíèå è îáðàçîâàíèå, ïîâûøåíèþ óñòîé-
÷èâîñòè ê ïðèðîäíûì áåäñòâèÿì è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ óïðàâëåíèÿ 
â êðèçèñíûõ ñèòóàöèÿõ, ðàçâèòèþ ñåòåé ñîöèàëüíîé çàùèòû.172

6.3. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ïîëèòèêà 
(èíâåñòèöèîííàÿ, èííîâàöèîííàÿ ïîëèòèêà) 

ñ ó÷åòîì ôàêòîðà èçìåíåíèÿ êëèìàòà

Ïðîãðàììû è ìåðû àäàïòàöèè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü ðàç-
âèòèå èíñòèòóòîâ è íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû àäàïòàöèè 
íàñåëåíèÿ, õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì è ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ íàöèî-
íàëüíîé áåçîïàñíîñòè ê ìåíÿþùèìñÿ êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, 
ïðåæäå âñåãî êîìïëåêñ ìåð ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ îðãàíèçàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-
òèé, ïðàâîâîãî è îðãàíèçàöèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, 
à òàêæå ñòðàõîâîé çàùèòû íàñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ 
îò ýêñòðåìàëüíûõ è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è áåäñòâèé. Â 
ñâÿçè ñ ýòèì íàäëåæèò óñêîðèòü ðàçðàáîòêó è ïðèíÿòèå íîðìà-
òèâíûõ àêòîâ è ïðîöåäóð, îáåñïå÷èâàþùèõ: 

• ðàçâèòèå íàöèîíàëüíîé ñèñòåìû ñòðàõîâàíèÿ ñ ó÷åòîì çàäà-
÷è ñìÿã÷åíèÿ óùåðáà îò ïîñëåäñòâèé êëèìàòè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé, âêëþ÷àÿ îáÿçàòåëüíîå ñòðàõîâàíèå ïîñåâîâ, à òàêæå 
äîìîâ è ñòðîåíèé îò ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ, íàâîäíåíèé è äðó-
ãèõ îïàñíûõ ÿâëåíèé; 

172 Stern Review on the Economics of Climate Change. — Cambridge 
(UK): Cambridge University Press, 2006, p. 430.
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• çàêðåïëåíèå òðåáîâàíèÿ îá îáÿçàòåëüíîì âêëþ÷åíèè êîìïëåê-
ñà ìåð àäàïòàöèè ýêîíîìèêè è íàñåëåíèÿ ê êëèìàòè÷åñêèì 
èçìåíåíèÿì â ïðîãðàììû äîëãîñðî÷íîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû. 

Ïðîãðàììû è ìåðû àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà 
òàêæå äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííî-
óïðàâëåí÷åñêèõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ìåð ïî àäàïòàöèè ê 
èçìåíåíèÿì êëèìàòà, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò ïîääåðæàíèå 
äîëæíîãî óðîâíÿ ãîòîâíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè, à òàêæå èííîâà-
öèîííîå ðàçâèòèå:

• ñèñòåì, ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ñíèæåíèÿ 
ðèñêà ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô, âêëþ÷àÿ èíòåãðàëüíóþ îöåí-
êó ðèñêîâ äåéñòâóþùèõ âàæíûõ îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû, 
÷óâñòâèòåëüíûõ ê ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì, à 
òàêæå ñèñòåìû ðàííåãî îïîâåùåíèÿ;

• ñèñòåì, ñðåäñòâ è ìåòîäîâ èíæåíåðíîé è ìåäèêî-ñàíèòàðíîé 
çàùèòû íàñåëåíèÿ îò ýêñòðåìàëüíûõ è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ 
ÿâëåíèé, âêëþ÷àÿ ñðåäñòâà ïîääåðæêè óñòîé÷èâîñòè îðãà-
íèçìà ê íåáëàãîïðèÿòíûì âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì è ñèñòå-
ìû îêàçàíèÿ ýêñòðåííîé ìåäèöèíñêîé è èíîé ïîìîùè ïðè 
íàñòóïëåíèè òàêèõ ÿâëåíèé;

• ñèñòåì, ñðåäñòâ è ìåòîäîâ èíæåíåðíîé çàùèòû õîçÿéñòâåí-
íûõ îáúåêòîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü, îñîáî âàæíûõ è îïàñíûõ) îò 
ýêñòðåìàëüíûõ è îïàñíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, 
â ÷àñòíîñòè àíîìàëüíûõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóðû è âûïàäå-
íèÿ îñàäêîâ, îáóñëîâëåííûõ êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè. 
Ïðè ýòîì ïðîôèëüíûì ìèíèñòåðñòâàì è âåäîìñòâàì, ïðåæäå 
âñåãî Ìèíèñòåðñòâó íàóêè è îáðàçîâàíèÿ è Ðîñãèäðîìåòó, â 
ñîäðóæåñòâå ñ ÐÀÍ ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè ãîñóäàðñòâåííûõ 
êîðïîðàöèé â ñôåðå âûñîêèõ òåõíîëîãèé («Ðîñòåõíîëîãèè», 
«Ðîñíàíî» è äð.) ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ, ïðåæäå âñåãî, 
íà îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íàóêè è òåõíèêè è êîì-
ïëåêñ êðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì, ïåðå÷åíü êîòîðûõ 
áûë óòâåðæäåí Ïðåçèäåíòîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 21 ìàÿ 
2006 ã. è êîòîðûå âêëþ÷àþò ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïîçèöèè.

Íàäëåæèò ïðîâåñòè èíâåíòàðèçàöèþ è îöåíêó ðåçóëüòàòèâ-
íîñòè ïðèíÿòûõ ìåð àäàïòàöèè ñ ó÷åòîì óùåðáà, ïðè÷èíåííîãî 
ýêñòðåìàëüíûìè è îïàñíûìè ÿâëåíèÿìè êëèìàòè÷åñêîãî õàðàê-
òåðà (âêëþ÷àÿ ïîñëåäñòâèÿ àíîìàëüíî æàðêîãî ëåòà 2010 ã.). Ñ 
ó÷åòîì ýòîãî ìèíèñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè — ñóáúåêòàìè Åäè-
íîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è äåéñòâèé ïðè 
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà 
(ÐÑ×Ñ) — ïîä ýãèäîé Ì×Ñ Ðîññèè äîëæåí áûòü ðàçðàáîòàí êîì-
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ïëåêñ ïðîãðàììíûõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå 
ýôôåêòèâíîñòè ÐÑ×Ñ. Îñîáîå âíèìàíèå, ïðåæäå âñåãî ñî ñòîðîíû 
Ì×Ñ Ðîññèè è Ìèíèñòåðñòâà ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ, äîëæíî 
áûòü óäåëåíî êðóïíûì ãîðîäàì, ìîíîãîðîäàì è ìåíåå ðàçâèòûì 
ðåãèîíàì, îòëè÷àþùèìñÿ ïîâûøåííûì óðîâíåì óÿçâèìîñòè â îò-
íîøåíèè âîçäåéñòâèÿ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Äðóãîé àñïåêò íàöèîíàëüíîé ïîëèòèêè â îáëàñòè êëèìà-
òà — ñìÿã÷åíèå âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó ÷åðåç 
ñíèæåíèå òåõíîãåííûõ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ — òàêæå 
íåðàçðûâíî ñâÿçàí ñ èííîâàöèîííûì âåêòîðîì ðàçâèòèÿ Ðîñ-
ñèè. ßðêèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàäèêàëüíîãî 
ñíèæåíèÿ ýíåðãîåìêîñòè ÂÂÏ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êàê îäíà 
èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ ðåàëèçàöèè Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû, 
ñîïðÿæåííàÿ ñ ãëàâíûì âåêòîðîì èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ íà-
öèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî ïî-
âûøåíèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè îáúÿâëåíî âñåìè ðàç-
âèòûìè ñòðàíàìè ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì ðåàãèðîâàíèÿ íà 
èçìåíåíèå êëèìàòà. Ðàçâèòûìè ñòðàíàìè âçÿò êóðñ íà ðàäèêàëü-
íóþ ìîäåðíèçàöèþ â ýòîé ñôåðå, ðàâíóþ ïî ñâîåìó ìàñøòàáó òåõ-
íè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé ðåâîëþöèè. Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî êóðñà 
äîëæíà ïðèâåñòè ê ïîâûøåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñòðàí, 
îñëàáëåíèþ èõ çàâèñèìîñòè îò èìïîðòà èñêîïàåìîãî òîïëèâà, ê 
óëó÷øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Ðåàëèçàöèÿ Êëèìàòè÷å-
ñêîé äîêòðèíû äîëæíà ñòàòü àäåêâàòíûì îòêëèêîì Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè íà ýòè è äðóãèå âûçîâû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèåì êëè-
ìàòà, ÷òî äîëæíî ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííûì ñòðóêòóðíûì ñäâè-
ãàì â ýêîíîìèêå ñòðàíû è êàê ñëåäñòâèå â ñîöèàëüíîé ñôåðå è â 
èòîãå ê ïîâûøåíèþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñòðàíû.173

Ñîçäàíèå äåéñòâåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðàâîâûõ ìåõàíèç-
ìîâ ñòèìóëèðîâàíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, ò. å. äàâëåíèÿ íà ïî-
òðåáèòåëÿ ýíåðãîðåñóðñîâ (êàê â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà, òàê è â ñôåðå 
ïîòðåáëåíèÿ), — îäíî èç íàèáîëåå âàæíûõ ïîñëåäñòâèé ïðèíÿòèÿ 
Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû è îäíà èç íàèáîëåå ñëîæíûõ çàäà÷ åå 
ðåàëèçàöèè. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ïîäõîä ê ðåàëèçàöèè Êëè-
ìàòè÷åñêîé äîêòðèíû — ðàçðàáîòêà è ââåäåíèå â äåéñòâèå ïàêåòà 

173 Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ïîñûëêè, ñîäåðæàùè-
åñÿ â Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíå, íå óâÿçûâàþò îñóùåñòâëåíèå ýòèõ ìåð 
ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðèíÿòèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèåé êàêèõ-ëèáî îáÿçà-
òåëüñòâ ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ èëè èíûõ ìåð â ðàìêàõ 
ñîãëàøåíèé ïî Áàëèéñêîé äîðîæíîé êàðòå. Â ýòîì îòíîøåíèè ìîæíî 
óêàçàòü íà ÑØÀ, êîòîðûå âûøëè èç Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà, íî, òåì íå ìå-
íåå, ïðèíÿëè è ýíåðãè÷íî îñóùåñòâëÿþò íàöèîíàëüíóþ êëèìàòè÷åñêóþ 
ïîëèòèêó, êîòîðàÿ îòðàæåíà â ðÿäå ôåäåðàëüíûõ äîêóìåíòîâ.
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íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ è èíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ 
ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, êîòîðûå ñîçäàëè áû ýôôåêòèâíûå ìåõàíèçìû 
ïðèíóæäåíèÿ ê ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè âñåõ ñóáúåêòîâ ýêîíîìè-
êè — îò êðóïíûõ êîðïîðàöèé äî äîìàøíèõ õîçÿéñòâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â óêàçàííîé ñôåðå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì:
• Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìå è Ñîâåòó Ôåäåðàöèè Ôåäåðàëüíîãî 

ñîáðàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â ðàìêàõ îáùåãî óæåñòî÷å-
íèÿ ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ñäåëàòü áîëåå ñòðî-
ãèì êîíòðîëü è ñàíêöèè çà íàðóøåíèå íîðì ðàöèîíàëüíîãî 
çåìëå- è ðåñóðñîïîëüçîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ñîõðàíåíèå åñòåñòâåí-
íûõ ýêîñèñòåì, ïðåæäå âñåãî ëåñîâ è âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé, 
ó÷èòûâàÿ èõ ðîëü êàê âàæíåéøåãî åñòåñòâåííîãî ðåãóëÿòîðà 
êðóãîîáîðîòà âîäû â ïðèðîäå, à òàêæå áàëàíñà ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ è áèîðàçíîîáðàçèÿ; 

• ïðîôèëüíûì êîìèòåòàì îáåèõ ïàëàò Ôåäåðàëüíîãî ñîáðàíèÿ 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñîâìåñòíî ñ Ìèíèñòåðñòâàìè ýíåð-
ãåòèêè, ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâëè óñêîðèòü ðàçðàáîòêó 
è ïðèíÿòèå äîïîëíåíèÿ ê ïðèíÿòûì íîðìàòèâàì ýíåðãîñ-
áåðåæåíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè â âèäå ñèñòåìû äèôôåðåíöèðî-
âàííûõ òàðèôîâ íà ýëåêòðîýíåðãèþ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ 
ñóáñèäèè è ëüãîòû äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé, èñïîëüçóþùèõ âîçîá-
íîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè; öåëåñîîáðàçíî òàêæå ðàçâèòèå 
ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà â îáëàñòè ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè â âèäå ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû ñíèæåíèÿ ýíåðãîåì-
êîñòè ïðîèçâîäñòâà êðóïíåéøèìè ðîññèéñêèìè êîìïàíèÿì;

• Ìèíèñòåðñòâó ïðîìûøëåííîñòè è òîðãîâëè â êîîïåðàöèè ñ 
Ìèíèñòåðñòâîì ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ îñóùåñòâèòü ïåðå-
ñìîòð äåéñòâóþùèõ ÑÍèÏîâ ñ ó÷åòîì êëèìàòè÷åñêîãî ôàê-
òîðà ñ öåëüþ ñòèìóëèðîâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ ìåñòíûõ ðåñóð-
ñîâ è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ â ñòðîèòåëüñòâå, ÷òî 
íàðÿäó ñî ñáåðåæåíèåì ýíåðãåòè÷åñêèõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ 
è ñîêðàùåíèåì âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ äîëæíî îáåñïå-
÷èòü ñíèæåíèå èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà; îáíîâëåíèå ÑÍèÏîâ 
òàêæå äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü èñïîëüçîâàíèþ ìàòåðèàëîâ è 
òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ çàùèòó çäàíèé 
è ñîîðóæåíèé îò îïàñíûõ âîçäåéñòâèé ýêñòðåìàëüíûõ òåì-
ïåðàòóð, âëàæíîñòè è ò. ä. 

Êîìïëåêñ ìåð ïî ñíèæåíèþ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëè-
ìàò òàêæå äîëæåí âêëþ÷àòü íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå ïðîãðàììû è 
ìåðîïðèÿòèÿ, â òîì ÷èñëå ïî ðàçâèòèþ èííîâàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé, ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðåðîãàòè-
âîé, ïðåæäå âñåãî, Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå 
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îòðàñëåâûõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ, ÐÀÍ. Ñëåäóåò îáåñïå÷èòü 
ïðèîðèòåò ñåìè ãðóïïàì âûøåóïîìÿíóòûõ êðèòè÷åñêè âàæíûõ 
òåõíîëîãèé, â òîì ÷èñëå: 

• ñèñòåìàì, ìåòîäàì è òåõíîëîãèÿì ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû; 

• òåõíîëîãèÿì àòîìíîé, âîäîðîäíîé ýíåðãåòèêè, íîâûõ è âîç-
îáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, à òàêæå òåõíîëîãèÿì ïðî-
èçâîäñòâà òîïëèâà è ýíåðãèè èç îðãàíè÷åñêîãî ñûðüÿ; 

• òåõíîëîãèÿì è ñèñòåìàì ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèÿ è 
ïîòðåáëåíèÿ òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè, 

• òåõíîëîãèÿì è ñèñòåìàì òðàíñïîðòèðîâêè, âêëþ÷àÿ ýíåðãîýô-
ôåêòèâíûå äâèãàòåëè è äâèæèòåëè äëÿ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì. 

Îñîáîå âíèìàíèå íóæíî óäåëèòü ñèñòåìàì è òåõíîëîãèÿì, 
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ñïîñîáíî îáåñïå÷èòü îäíîâðåìåííî ðå-
ñóðñî- (ýíåðãî-) ñáåðåæåíèå, ñíèæåíèå âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ 
âåùåñòâ è ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è ýêîíîìèþ ñðåäñòâ. Ñåêòîð ÆÊÕ 
ïðåäñòàâëÿåò ïåðâîñòåïåííûé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó íà íåãî ïðè-
õîäèòñÿ ïî÷òè ïîëîâèíà ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, à ñðîêè è 
íîðìà îêóïàåìîñòè èíâåñòèöèé îñîáåííî áëàãîïðèÿòíû. Äðóãèå 
ïåðñïåêòèâíûå ñåêòîðû âêëþ÷àþò ýíåðãåòèêó, ïðîìûøëåííîñòü, 
ñòðîèòåëüñòâî, òðàíñïîðò.

Äëÿ ñëåæåíèÿ çà ýôôåêòèâíîñòüþ ìåð ïî ïîâûøåíèþ ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè ñëåäóåò ðåãóëÿðíî ïðîèçâîäèòü ñòàòèñòè÷åñêèé 
ó÷åò âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ëþáûìè èñòî÷íèêàìè (þðèäè-
÷åñêèìè ëèöàìè, äîìîõîçÿéñòâàìè, àâòîòðàíñïîðòîì, ïðèðîä-
íûìè èñòî÷íèêàìè). Îäíèì èç âîçìîæíûõ ðåçåðâîâ ñíèæåíèÿ 
ýíåðãîåìêîñòè â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ ìîæåò ñòàòü 
ââåäåíèå íîðìàòèâíîãî èëè íàëîãîâîãî îãðàíè÷åíèÿ íà ïðÿìîå è 
êîñâåííîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, ïðîèçâîäñòâî êîòîðîé ñîïðîâî-
æäàåòñÿ âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.174

6.4. Ïîëèòèêà â ñôåðå íàóêè

Íàóêà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì èíñòðóìåíòîì ñíèæåíèÿ íåîïðå-
äåëåííîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ áóäóùèìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà è ñå-
ðüåçíî çàòðóäíÿþùèõ âûáîð ýôôåêòèâíîé ýêîíîìè÷åñêîé, â òîì 
÷èñëå èíâåñòèöèîííîé, ïîëèòèêè â îòíîøåíèè êàê ñàìîé êëèìà-

174 Â ñôåðå ïîòðåáëåíèÿ ýòî, íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèå ïîëüçîâàíèÿ 
ëè÷íûì àâòîòðàíñïîðòîì, îãðàíè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè íà îòîïëå-
íèå ÷àñòíûõ äîìîâëàäåíèé áîëüøîãî óäåëüíîãî îáúåìà (íà îäíîãî æèòå-
ëÿ). Â ñôåðå êîñâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ýòî, íàïðèìåð, ýíåðãîíåýôôåêòèâ-
íûå òîâàðû.
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òè÷åñêîé ïðîáëåìû, òàê è îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â 
öåëîì. 

Ðå÷ü èäåò, ïðåæäå âñåãî, î íàóêàõ î Çåìëå, âêëþ÷àÿ êîìïëåêñ 
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí; îá èíæåíåðíûõ è òåõíè÷å-
ñêèõ íàóêàõ — èñòî÷íèêå êîíñòðóêòîðñêèõ ðåøåíèé è ïðàêòè÷å-
ñêèõ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è îáåñïå-
÷åíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè; îá ýêîíîìè÷åñêîé íàóêå, 
êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷èòü êîððåêòíûå ó÷åò è îöåíêó âñåõ àñïåê-
òîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, âêëþ÷àÿ êëèìàòè÷åñêèå è äðóãèå 
ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè. 

Îñóùåñòâëåíèå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé 
ðåàëèçàöèè Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
òðåáóåò îò âñåõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ âëàñòè ìåð ïî êà÷åñòâåííî-
ìó ïîâûøåíèþ ðîëè (âêëþ÷àÿ ïîâûøåíèå ïðåñòèæà è óâåëè÷åíèå 
ôèíàíñèðîâàíèÿ) íàóêè è îáðàçîâàíèÿ — ãëàâíûõ èíñòðóìåíòîâ 
ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé î êëèìàòå, ïðè÷èíàõ åãî èçìåíåíèé, à 
òàêæå ñìÿã÷åíèÿ èõ ïîñëåäñòâèé.175 

175 ×òî êàñàåòñÿ ðîññèéñêîé êëèìàòè÷åñêîé íàóêè, íåëèöåïðèÿòíàÿ, 
íî îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè äàíà â Ðåøåíèè VI Âñå-
ðîññèéñêîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà (Ñúåçä ñîñòîÿëñÿ â 2009 ã., ïî÷òè 
÷åðåç ÷åòûðå äåñÿòèëåòèÿ ïîñëå ïðåäûäóùåãî, V Âñåñîþçíîãî ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîãî ñúåçäà, îðãàíèçîâàííîãî åùå â ÑÑÑÐ â 1971 ã.): «Â ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ âåêà, ïî ìåðå ïåðåõîäà ìèðîâîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé 
íàóêè â «âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêóþ» ôàçó, íàøà ñòðàíà ïðîèãðûâàëà â ñî-
ðåâíîâàíèè êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. Ñìåíà ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû 
è ýêîíîìè÷åñêîãî óêëàäà â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ ïðèâåëà ê îáùåìó êðè-
çèñó îòå÷åñòâåííîé íàóêè, êîòîðûé íå ïðåîäîëåí äî ñèõ ïîð. Ðîññèéñêàÿ 
íàóêà ïîòåðÿëà öåëîå ïîêîëåíèå èññëåäîâàòåëåé. Íà÷èíàÿ ñ 1990-õ ãîäîâ 
ðîññèéñêàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ íàóêà æèëà â îñíîâíîì äîñòèæåíèÿìè 
ïðåäøåñòâóþùèõ äåñÿòèëåòèé. Ê íà÷àëó XXI âåêà Ðîññèÿ óòðàòèëà ëè-
äèðóþùèå ïîçèöèè â ìèðîâîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé íàóêå. Íà ìèðîâîì èëè 
áëèçêîì ê ìèðîâîìó óðîâíå îñòàþòñÿ ëèøü îòäåëüíûå íàïðàâëåíèÿ. Íà-
ó÷íîå ñîîáùåñòâî ìàëî÷èñëåíî è ðàçîáùåíî. Ïîíèçèëñÿ óðîâåíü íàó÷íîé 
ýêñïåðòèçû. Ïðîöâåòàåò äèëåòàíòèçì. Êàê ñëåäñòâèå, àâòîðèòåò íàóêè â 
îáùåñòâå è ó ðóêîâîäñòâà ñòðàíû íåâûñîê, ÷òî ñíèæàåò âîçìîæíîñòè íàó-
êè ñ äîëæíîé ýôôåêòèâíîñòüþ âëèÿòü íà ðàçâèòèå ñòðàíû è òåì ñàìûì 
óñóãóáëÿåò ýêîíîìè÷åñêèå è äðóãèå ïðîáëåìû ðîññèéñêîãî îáùåñòâà» 
(Ñì.: www.meteorf.ru/rgm1.aspx?RgmFolderID=085d97bb-4efc-4a88-8748- 
2c99cd288627). Óãðîçà äèëåòàíòèçìà, óãðîçà äåçîðèåíòàöèè ðóêîâîäñòâà 
Ðîññèè â îòíîøåíèè ïðîáëåìû èçìåíåíèÿ êëèìàòà äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè îñòàåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé. Íåñëó÷àéíî â Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíå 
îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ íàó÷íîìó îáåñïå÷åíèþ ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè â îáëàñòè êëèìàòà, âêëþ÷àÿ îáåñïå÷åíèå ñîîòâåòñòâèÿ íàöèî-
íàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìèðîâîìó óðîâíþ.
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Îáåñïå÷åíèå ìàñøòàáíûõ, îòâå÷àþùèõ óðîâíþ ðàçâèòûõ 
ñòðàí èíâåñòèöèé â êëèìàòè÷åñêóþ è ñìåæíûå íàóêè, ïðåæäå 
âñåãî â èõ ôóíäàìåíòàëüíûå êîìïîíåíòû, ÿâëÿåòñÿ èìïåðàòèâîì 
íàöèîíàëüíîé ïîëèòèêè â îáëàñòè êëèìàòà. Â áëèæàéøèå äåñÿ-
òèëåòèÿ ïðîãðåññ â ðàçâèòèè âûñîêèõ òåõíîëîãèé, ïðåæäå âñåãî 
ñïóòíèêîâûõ è êîìïüþòåðíûõ, áóäåò èãðàòü ðåøàþùóþ ðîëü â 
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïðîãíîçîâ èçìåíåíèé êëèìàòà è êîëè÷åñòâåí-
íîé îöåíêè êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Ðàçâèòèå îòâå÷àþùèõ 
ìèðîâîìó óðîâíþ íàöèîíàëüíûõ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé è èõ èñïîëüçîâàíèå â ïðîãíîçå ïîãîäû è êëèìàòà, â îöåíêå 
êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé, ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé 
èçìåíåíèé êëèìàòà è ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè àäàïòàöèè ê èçìåíå-
íèÿì êëèìàòà âõîäÿò â ÷èñëî âûñøèõ ïðèîðèòåòîâ êëèìàòè÷å-
ñêîé íàóêè — êàê ðîññèéñêîé, òàê è ìèðîâîé.

Êîíêðåòíîé ôîðìîé ïîääåðæêè ðîññèéñêîé êëèìàòè÷åñêîé 
íàóêè ìîãëè áû ñòàòü ïðèíÿòèå è ðåàëèçàöèÿ ñïåöèàëüíîé ïðî-
ãðàììû ïî îñóùåñòâëåíèþ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé ïîãîäû è êëèìàòà äî 2020 ã. (Ýòîò ïëàí áûë ðàçðàáîòàí 
Ðîñãèäðîìåòîì è ÐÀÍ ïðè ó÷àñòèè äðóãèõ çàèíòåðåñîâàííûõ âå-
äîìñòâ â 2010 ã. (ïðèëîæåíèå 4).) Òàêàÿ ïðîãðàììà ìîãëà áû ñòàòü 
÷àñòüþ ïàêåòà ìåð ïî ðåàëèçàöèè Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðåäóñìîòðåííîãî ðåøåíèåì Ñîâåòà Áåçîïàñ-
íîñòè ïðè Ïðåçèäåíòå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 17.03.2010.

Óêàçàííàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà ïîçâîëèëà áû îáåñïå-
÷èòü:

• ðàçðàáîòêó è îñóùåñòâëåíèå ñòðàòåãèè ñêîîðäèíèðîâàííûõ 
íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå èññëåäîâàíèé (â âèäå íàöèîíàëüíîé 
ïðîãðàììû ñ öåëåâûì ôèíàíñèðîâàíèåì) ñ ó÷åòîì èíòåãðà-
öèè ýòèõ èññëåäîâàíèé â ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû; 

• ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ ñòðàòåãèè ïîäãîòîâêè êâàëèôèöè-
ðîâàííûõ è ìîòèâèðîâàííûõ íàó÷íûõ êàäðîâ è èõ çàêðå-
ïëåíèÿ â íàó÷íîé ñôåðå (â Ðîññèè); 

• ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ ñòðàòåãèè îáåñïå÷åíèÿ àêòóàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ñîâðåìåííûìè èíôîðìàöèîííûìè òåõíî-
ëîãèÿìè è âû÷èñëèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè, êîòîðûå íàðÿäó 
ñ ïîäãîòîâêîé êàäðîâ âõîäÿò â ÷èñëî ïðèîðèòåòîâ Ñòðàòåãèè 
äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ñìåæíûõ ñ íåé 
îáëàñòÿõ äî 2030 ã. (ñ ó÷åòîì àñïåêòîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà);

• ðàçâèòèå ìåõàíèçìîâ ýêñïåðòèçû íàó÷íûõ ïðîåêòîâ è èõ 
ðåçóëüòàòîâ; ðàçðàáîòêó ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé ñîîòâåòñòâèÿ 
èññëåäîâàíèé ìèðîâîìó óðîâíþ. 
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 Ïðèëîæåíèå 1

Íàáëþäàåìûå è îæèäàåìûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà 
íà òåððèòîðèè Ðîññèè

Ðèñ. Ï.1.1. Çíà÷åíèÿ (°Ñ) ñðåäíåé ãîäîâîé àíîìàëèè ñðåäíåé ãëîáàëüíîé 
òåìïåðàòóðû (÷åðíûå ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè) (ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèî-
äó 1961—1990 ãã., ðàíæèðîâàííûå ïî óáûâàíèþ äëÿ 50 ñàìûõ òåïëûõ 
ëåò çà ïåðèîä èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé ñ 1850 ïî 2009 ã. (âðåçêà â 

âåðõíåì ïðàâîì óãëó).176

Âåðòèêàëüíûé ðàçìåð ñòîëáöîâ õàðàêòåðèçóåò 95 %-íóþ äîñòîâåðíîñòü.  

176 WMO statement on the status of the global climate in 2009 // 
WMO. No. 1055 (http://www.wmo.int/pages/publications/showcase/
documents/1055_en.pdf).
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Ðèñ. Ï.1.2. Âðåìåííîé õîä ñðåäíåé ãîäîâîé àíîìàëèè òåìïåðàòóðû ïðè-
çåìíîãî âîçäóõà (°Ñ) ïî îòíîøåíèþ ê áàçîâîìó ïåðèîäó (1980—1999 ãã.) 
ñ ó÷åòîì ñöåíàðèåâ À1Â, À2 è Â1 â XXI âåêå — ñðåäíåé ãëîáàëüíîé (à) è 

îñðåäíåííîé ïî òåððèòîðèè Ðîññèè (á).177 

Êðèâûå õàðàêòåðèçóþò ñðåäíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïî àíñàìáëþ èç 16 ñîâðåìåííûõ 
êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Òîíîì óêàçàíû îáëàñòè ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé (±σ), 

õàðàêòåðèçóþùèõ ìåæìîäåëüíûé ðàçáðîñ. 

177 Ìåëåøêî, Â. Ï., Â. Ì. Êàòöîâ, Â. À. Ãîâîðêîâà, Å. Ä. Íàäåæèíà, 
Ò. Â. Ïàâëîâà, Ï. Â. Ñïîðûøåâ, È. Ì. Øêîëüíèê, Á. Å. Øíååðîâ. Èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè â XXI â. / Â êí.: Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíè-
ÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ò. 1 / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. — Ì., Ðîñãèäðîìåò. 2008, ñ. 174—
213 (www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-
territorii-rossiyskoy-federatsii-4.html).
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Ðèñ. Ï.1.3. Ðàñïðåäåëåíèå ñóììàðíîãî ÷èñëà ñëó÷àåâ îïàñíûõ ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé è êîìïëåêñîâ íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé ïî ãîäàì çà ïåðèîä 1991—2010 ãã., âûçâàâøèõ ñîöèàëü-

íûå è ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè.178 

178 ÂÍÈÈÃÌÈ—ÌÖÄ Ðîñãèäðîìåòà, 2010 ã.
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Ðèñ. Ï.1.4. Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðèçåìíîãî âîçäóõà (°Ñ)  
2030 ãã. (ñëåâà) è â 2041—2060 ãã. (ñïðàâà), ðàññ÷èòàííûå ïî

ñöåíàðèÿ 

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû îáëàñòè, â êîòîðûõ  èçìåíåíèÿ áîëüøå ìåæãîäîâîé
íå ìåíåå, 
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íà òåððèòîðèè Ðîññèè çèìîé (ââåðõó) è ëåòîì (âíèçó) â 2011—
àíñàìáëþ èç 16 ñîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ
À2.179

âíóòðåííåé ìîäåëüíîé èçìåí÷èâîñòè (ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ)
÷åì â 2/3 ìîäåëåé.

179 Ìåëåøêî, Â. Ï., Â. Ì. Êàòöîâ, Â. À. Ãîâîðêîâà, Å. Ä. Íàäåæèíà, 
Ò. Â. Ïàâëîâà, Ï. Â. Ñïîðûøåâ, È. Ì. Øêîëüíèê, Á. Å. Øíååðîâ. Èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè â XXI â. / Â êí.: Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíè-
ÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ò. 1 / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. — Ì., Ðîñãèäðîìåò, 2008, ñ. 174—
213 (www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-
territorii-rossiyskoy-federatsii-4.html).
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Ðèñ. Ï.1.5. Óìåíüøåíèå ÷èñëà äíåé â ãîäó ñ çàìîðîçêîì ê ñåðåäèíå 
XXI âåêà, ðàññ÷èòàííîå ïî àíñàìáëþ èç äåâÿòè êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé 

äëÿ ñöåíàðèÿ À2.180

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû óçëû ñåòêè, â êîòîðûõ ñðåäíèå èçìåíåíèÿ ÷èñëà äíåé ñ 
çàìîðîçêîì ïî àíñàìáëþ áîëüøå, ÷åì ñðåäíèé ìåæìîäåëüíûé ðàçáðîñ. 

 

   
   

180 Ìåëåøêî, Â. Ï., Â. Ì. Êàòöîâ, Â. À. Ãîâîðêîâà, Å. Ä. Íàäåæèíà, 
Ò. Â. Ïàâëîâà, Ï. Â. Ñïîðûøåâ, È. Ì. Øêîëüíèê, Á. Å. Øíååðîâ. Èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè â XXI â. / Â êí.: Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíè-
ÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ò. 1 / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. — Ì.: Ðîñãèäðîìåò, 2008. Ñ. 174—
213 (www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-
territorii-rossiyskoy-federatsii-4.html).
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Ðèñ. Ï.1.6. Èçìåíåíèÿ (%) ñðåäíåãî çà ãîä ñòîêà â 2011—2030 ãã. (à) è 
â 2041—2060 ãã. (á) äëÿ ñöåíàðèÿ À2.181 

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû îáëàñòè, â êîòîðûõ èçìåíåíèÿ áîëüøå ìåæãîäîâîé 
âíóòðåííåé ìîäåëüíîé èçìåí÷èâîñòè (ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ) íå ìåíåå, ÷åì â 

2/3 ìîäåëåé.    

181 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Â. Ï. Ìåëåøêî è Â. À. Ãîâîðêîâîé.
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Ðèñ. Ï.1.7. Èçìåíåíèÿ (%) ñóììàðíûõ (æèäêèõ è òâåðäûõ) 
è â 2041—2060 ãã. (ñïðàâà) ïî îòíîøåíèþ ê áàçîâîìó ïåðèîäó 

ìîäåëåé äëÿ  

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû îáëàñòè, â êîòîðûõ èçìåíåíèÿ áîëüøå ìåæãîäîâîé 
ìåíåå, ÷åì  
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îñàäêîâ çèìîé (ââåðõó) è ëåòîì (âíèçó) â 2011—2013 ãã. (ñëåâà) 
1980—1999 ãã., ðàññ÷èòàííûå ïî àíñàìáëþ èç 16 êëèìàòè÷åñêèõ
ñöåíàðèÿ À2.182

âíóòðåííåé ìîäåëüíîé èçìåí÷èâîñòè (ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ) íå
â 2/3 ìîäåëåé.

182 Ìåëåøêî, Â. Ï., Â. Ì. Êàòöîâ, Â. À. Ãîâîðêîâà, Å. Ä. Íàäåæèíà, 
Ò. Â. Ïàâëîâà, Ï. Â. Ñïîðûøåâ, È. Ì. Øêîëüíèê, Á. Å. Øíååðîâ. Èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè â XXI â. / Â êí.: Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíè-
ÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ò. 1 / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. — Ì., Ðîñãèäðîìåò, 2008, ñ. 174—
213 (www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-
territorii-rossiyskoy-federatsii-4.html).
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Ðèñ. Ï.1.8. Èçìåíåíèÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüõîçêóëüòóð â èþëå 
(ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà183, 10 ìì/°Ñ) â 2011—

2030 ãã. (à) è 2041—2060 ãã. (á) äëÿ ñöåíàðèÿ À2.184

Òî÷êàìè îáîçíà÷åíû îáëàñòè, â êîòîðûõ èçìåíåíèÿ áîëüøå ìåæãîäîâîé 
âíóòðåííåé ìîäåëüíîé èçìåí÷èâîñòè (ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ) íå ìåíåå, ÷åì â 

2/3 ìîäåëåé.  

183 Äëÿ îöåíêè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ðàçëè÷íûõ ñåëüõîçêóëüòóð â 
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýô-
ôèöèåíò (ÃÒÊ) Ñåëÿíèíîâà, â êîòîðîì â êà÷åñòâå íà÷àëà âåãåòàöèè ðàñ-
òåíèé ïðèíÿòà ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 10 °Ñ. ÃÒÊ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, âûðàæåííûõ â ìèëëèìåòðàõ, çà ïåðèîä 
ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûøå 10 °Ñ ê ñóììå àêòèâíûõ òåìïåðàòóð (âûøå 
10 °Ñ) çà òîò æå ïåðèîä, óìåíüøåííûõ â 10 ðàç. Ýòà ñóììà òåìïåðàòóð 
ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíîé ðàñõîäó âëàãè íà èñïàðåíèå ñ ïîäñòè-
ëàþùåé ïîâåðõíîñòè. ÃÒÊ ÿâëÿåòñÿ èíäåêñîì óâëàæíåíèÿ ïî÷âû: ÷åì 
ìåíüøå ÃÒÊ, òåì áîëüøå äåôèöèò âëàãè è òåì çàñóøëåâåå êëèìàòè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ. Âåëè÷èíà ÃÒÊ íà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è ñåâåðíîé 
ãðàíèöå ñòåïè ðàâíà 1,0, íà ñåâåðíîé ãðàíèöå ïîëóïóñòûíè — 0,5.

184 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Â. Ï. Ìåëåøêî è Â. À. Ãîâîðêîâîé.
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Ðèñ. Ï.1.9. Ðàñïðåäåëåíèå âëàãîîáåñïå÷åííîñòè â âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 
(ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà, 10 ìì/°Ñ), ðàññ÷èòàííîé 

ïî äàííûì ðåàíàëèçà ERA-40 äëÿ áàçîâîãî ïåðèîäà 1981—1999 ãã.185

Çíà÷åíèÿ ÃÒÊ õàðàêòåðèçóþò âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
ÃÒÊ < 0,5 — î÷åíü çàñóøëèâûå óñëîâèÿ; 0,5 < ÃÒÊ < 1 — íåäîñòàòî÷íîå óâëàæíåíèå; 

1 < ÃÒÊ < 2 — äîñòàòî÷íîå óâëàæíåíèå; ÃÒÊ > 2 — ïåðåóâëàæíåíèå. 

 

185 Ðèñóíîê ïðåäîñòàâëåí Â. Ï. Ìåëåøêî è Â. À. Ãîâîðêîâîé.
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Ïðèëîæåíèå 2

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà

Ðèñ. Ï.2.1. Ðàñõîäû àíòèêðèçèñíûõ ïðîãðàìì íà ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòûõ òåõíîëîãèé. 

à — ñòîèìîñòü (ìëðä äîëë.), á — äîëÿ (%) â îáùèõ çàòðàòàõ. 

Èñòî÷íèê: Robins, N., Clover, R. and Singh, C. A. Climate for recovery: The color of 
stimulus goes green. — New York, HSBC, 25 February 2009, p. 3.

Òàáëèöà Ï.2.1 

Ìèðîâîé óãëåðîäíûé ðûíîê

Ìåõàíèçì

2007 2008 2009

Îáúåì, 
ìëí ò 

ÑÎ
2
-ýêâ.

Ñòîè-
ìîñòü, 

ìëí äîëë.

Îáúåì, 
ìëí ò 

ÑÎ
2
-ýêâ.

Ñòîè-
ìîñòü, 

ìëí äîëë.

Îáúåì, 
ìëí ò 

ÑÎ
2
-ýêâ.

Ñòîè-
ìîñòü, 

ìëí äîëë.

Òðàíñàêöèè íà ðåàëèçàöèþ èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ

Ïåðâè÷íûé 
ìåõàíèçì ÷è-
ñòîãî ðàçâèòèÿ

552 7433 404 6511 211 2678

Ñîâìåñòíîå 
îñóùåñòâëåíèå 
ïðîåêòîâ 

41 499 25 367 26 354

Äîáðîâîëüíûé 
ðûíîê

43 263 57 419 46 338

Âñåãî 636 8196 486 7297 283 3370

Âòîðè÷íûé ìåõàíèçì ÷èñòîãî ðàçâèòèÿ

Âñåãî 240 6461 1072 26277 1055 17543



Ðûíîê òîðãîâëè ðàçðåøåíèÿìè (êâîòàìè) íà âûáðîñû

ETS (EC) 2060 49065 3093 100,526 6,326 118,474
Íîâûé 

Þæíûé Óýëüñ
25 224 31 183 34 117

×èêàãñêàÿ 
êëèìàòè÷åñêàÿ 

áèðæà

23 72 69 309 41 50

Ðåãèîíàëüíàÿ 
èíèöèàòèâà ïî 

ïàðíèêîâûì 
ãàçàì (RGGI)

— — 62 198 805 2179

Ïðîäàæà óãëå-
ðîäíûõ åäèíèö 
â ðàìêàõ êâîò, 
óñòàíîâëåííûõ 
Êèîòñêèì ïðî-
òîêîëîì (AAU)

— — 23 276 155 2,003

Âñåãî 2108 49361 3278 101492 7362 122822

ÈÒÎÃÎ 2984 63007 4836 135066 8700 143735

Èñòî÷íèê: State and Trends of the Carbon Market 2009. — Washington 
DC: World Bank, 2009, p. 1; State and Trends of the Carbon Market 
2010. — Washington DC: World Bank, 2010, p. 1.
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Ïðèëîæåíèå 3

ÂÎÇÎÁÍÎÂËßÅÌÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÝÍÅÐÃÈÈ

Ãåëèîýíåðãåòèêà

Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñîë-
íå÷íîé ýíåðãèè: ïðÿìîå ïðåîáðàçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â 
ýëåêòðè÷åñêóþ (ôîòîýëåêòðè÷åñòâî), ïðåîáðàçîâàíèå ñîëíå÷íîé 
ýíåðãèè â òåïëî íà óñòàíîâêàõ äëÿ îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ 
ïî òåðìîäèíàìè÷åñêîìó öèêëó (ñîëíå÷íûå òåðìîäèíàìè÷åñêèå 
ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè).

Ñîãëàñíî ðàéîíèðîâàíèþ òåððèòîðèè Ðîññèè ïî ïîòåíöèàëó 
ñîëíå÷íûõ ðåñóðñîâ186, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè äëÿ 
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè ñîëíöà îáëàäàþò þæíûå 
ðàéîíû Õàáàðîâñêîãî êðàÿ è Àìóðñêîé îáëàñòè, Ïðèìîðñêèé 
êðàé, à òàêæå þæíûå ðàéîíû åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè (ðàéî-
íû 1 è 2 íà ðèñ. Ï.3.1). Áîëüøèì ïîòåíöèàëîì îáëàäàþò þæíûå 
ðàéîíû Àëòàéñêîãî è Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, Èðêóòñêîé îáëàñòè è 
Çàáàéêàëüå (ðàéîí 3). Â ðàéîíàõ 1 è 3 â ñâÿçè ñ áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â çèìíåå âðåìÿ âîçìîæíî êðóãëîãî-
äè÷íîå èñïîëüçîâàíèå ãåëèîóñòàíîâîê.

Â ýòèõ ðàéîíàõ ñ 1 ì2 ïðèåìíîé ïîâåðõíîñòè ôîòîýëåêòðè÷å-
ñêîé óñòàíîâêè, îïòèìàëüíî îðèåíòèðóåìîé ê ñîëíå÷íûì ëó÷àì 
è èìåþùåé ÊÏÄ 15 %, ìîæíî ïîëó÷èòü îêîëî 200 êÂò∙÷ ýëåêòðî-
ýíåðãèè çà ãîä (ðèñ. Ï.3.2).

Âûïîëíåííûå â Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. 
À. È. Âîåéêîâà ðàçðàáîòêè ïîçâîëèëè îöåíèòü âîçìîæíóþ âûðà-
áîòêó òåïëîâîé ýíåðãèè â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì îòå÷åñòâåííûõ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ.187 Â îáëàñòÿõ Þæ-

186 Ïèâîâàðîâà Ç. È., Ñòàäíèê Â. Â. Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèè êàê èñòî÷íèêà ýíåðãèè íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ. — Ë.: Ãèäðî-
ìåòåîèçäàò, 1988. 291 ñ.; Àòëàñû âåòðîâîãî è ñîëíå÷íîãî êëèìàòà Ðîññèè 
/ Ïîä ðåä. Ì. Ì. Áîðèñåíêî è Â. Â. Ñòàäíèê. — ÑÏá, 1997; Ñòàäíèê Â. Â., 
Øàíèíà È. Í. Îöåíêà ãåëèîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
// Ìåòåîñïåêòð. 2008. ¹ 2. Ñ. 128—133; Ñòàäíèê Â. Â., Ðàçãîíÿåâ Þ. Â. 
Îöåíêà ñóììàðíîãî ïðèõîäà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé íà íà-
êëîííûå ïîâåðõíîñòè // Òðóäû ÃÃÎ. 2008. Âûï. 557. Ñ. 67—84.

187 Ñòàäíèê Â. Â., Øàíèíà È. Í. Îöåíêà ãåëèîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè // Ìåòåîñïåêòð. 2008. ¹ 2. Ñ. 128—133; 
Ñòàäíèê Â. Â., Ðàçãîíÿåâ Þ. Â. Îöåíêà ñóììàðíîãî ïðèõîäà ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé íà íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè // Òðóäû ÃÃÎ. 2008. 
Âûï. 557. Ñ. 67—84.
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Ðèñ. Ï.3.1. Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Ðîññèè ïî ïîòåíöèàëó ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè.188 

Öèôðà â êðóæêå — íîìåð ðàéîíà ïî ïðèîðèòåòó ïîòåíöèàëà.  

Ðèñ. Ï.3.2. Óäåëüíàÿ âûðàáîòêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè  ôîòîãåíåðàòîðîì 
ïðè ÊÏÄ 15 %.188

188 Ñòàäíèê Â. Â., Øàíèíà È. Í. Îöåíêà ãåëèîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè // Ìåòåîñïåêòð. 2008. ¹ 2. Ñ. 128—133; 
Ñòàäíèê Â. Â., Ðàçãîíÿåâ Þ. Â. Îöåíêà ñóììàðíîãî ïðèõîäà ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé íà íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè // Òðóäû ÃÃÎ. 2008. 
Âûï. 557. Ñ. 67—84.
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íîãî è Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ, îáëàäàþùèõ 
âûñîêèì ñîëíå÷íûì ïîòåíöèàëîì, óäåëüíàÿ âûðàáîòêà òåïëî-
âîé ýíåðãèè ñîëíå÷íûì êîëëåêòîðîì ñ æèäêèì òåïëîíîñèòåëåì 
çà áåçìîðîçíûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 850—900 (êÂò ⋅ ÷)/ì2. Â ðàñ-
ïîëîæåííûõ ñåâåðíåå ãóñòîíàñåëåííûõ ïðîìûøëåííûõ îáëàñòÿõ 
Ðîññèè (äî 60° ñ. ø.), ãäå âåñüìà àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá 
ýíåðãîñáåðåæåíèè, óäåëüíàÿ âûðàáîòêà òåïëîâîé ýíåðãèè ñîñòàâ-
ëÿåò 500—700 (êÂò ⋅ ÷)/ì2, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ñîëíå÷íûå 
êîëëåêòîðû â êà÷åñòâå ïðèñòàâîê äëÿ êîòåëüíûõ è ÒÝÖ è äëÿ ðàç-
ðàáîòîê íîâûõ ñîâðåìåííûõ ïðîåêòîâ. Êîýôôèöèåíò çàìåùåíèÿ 
íàãðóçêè ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ çà ñ÷åò ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â 
ñðåäíèõ øèðîòàõ Ðîññèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü 55—60 %, à â þæíûõ 
— áîëåå 75 % (ðèñ. Ï.3.3).

 

 Ðèñ. Ï.3.3. Óäåëüíàÿ âûðàáîòêà òåïëîâîé ýíåðãèè ïëîñêèì ñîëíå÷íûì 
êîëëåêòîðîì ñ îïòèìàëüíûì óãëîì íàêëîíà ïîâåðõíîñòè ê ãîðèçîíòó 
((êÂò ⋅ ÷)/ì2) è êîýôôèöèåíò çàìåùåíèÿ òåïëîâîé íàãðóçêè ãîðÿ÷åãî 

âîäîñíàáæåíèÿ çà ñ÷åò ñîëíå÷íîé ýíåðãèè (%) .189

189 Ñòàäíèê Â. Â., Øàíèíà È. Í. Îöåíêà ãåëèîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè // Ìåòåîñïåêòð. 2008. ¹ 2. Ñ. 128—133; 
Ñòàäíèê Â. Â., Ðàçãîíÿåâ Þ. Â. Îöåíêà ñóììàðíîãî ïðèõîäà ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé íà íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè // Òðóäû ÃÃÎ. 2008. 
Âûï. 557. Ñ. 67—84.



207

Â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ èçìåíåíèÿ â ãîäîâîì ïðèõîäå 
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè â óñëîâèÿõ ìåíÿþùåãîñÿ êëèìàòà áóäóò 
íåçíà÷èòåëüíûìè.190 Òàê, íà ïåðèîä ñ 2011 ïî 2030 ã. íà áîëüøåé 
÷àñòè òåððèòîðèè Ðîññèè àíîìàëèè ãîäîâîãî ïðèõîäà ñóììàðíîé 
ðàäèàöèè ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíîìó ïåðèîäó 1981—2000 ãã. 
ïðåäïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ 0±2 %. Íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ïðî-
ãíîçèðóþòñÿ íà Êàì÷àòêå, Ñàõàëèíå, â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, íà 
×óêîòêå. Îíè ñîñòàâÿò –2 ... –4 % è íå ïðåâûñÿò 20—50 (êÂò ⋅ ÷)/ì2 
â ãîä. Ïðè ýòîì ãîäîâàÿ âûðàáîòêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ôîòîãå-
íåðàòîðàìè ñíèçèòñÿ ìàêñèìóì íà 2—3 %. Â îñòàëüíûõ ðåãèîíàõ 
èçìåíåíèå â ïðèõîäå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ñîëíå÷íûõ óñòàíîâîê íå ñêàæåòñÿ. 

Ïðè ïðîãíîçèðóåìîì ïîâûøåíèè ñðåäíåé äíåâíîé òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà îò 1981—2000 ãã. ê 2021—2060 ãã. íà 2 °Ñ ìîæíî 
îæèäàòü óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñîëíå÷íûõ êîëëåê-
òîðîâ äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ. Âûðàáîòêà òåïëîâîé ýíåðãèè 
âîçðàñòåò íà 6 % (50 êÂò ⋅ ÷ ñ êàæäîãî êâàäðàòíîãî ìåòðà ñîëíå÷-
íîãî êîëëåêòîðà).

Âåòðîýíåðãåòèêà

Âåòðîýíåðãåòèêà — ñàìàÿ áóðíî ðàçâèâàþùàÿñÿ îòðàñëü ýëåê-
òðîýíåðãåòèêè â ìèðå. Âåòðîâàÿ ýíåðãèÿ — íàèáîëåå äåøåâûé èç 
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Â ìåñòàõ ñ õîðîøèìè âå-
òðîâûìè óñëîâèÿìè âåòðîýíåðãåòèêà óñïåøíî êîíêóðèðóåò ñ òðà-
äèöèîííûìè òîïëèâíûìè è àòîìíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè. Ñòîè-
ìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè îò âåòðîóñòàíîâîê ïðîäîëæàåò ñíèæàòüñÿ, 
òîãäà êàê ñòîèìîñòü ýëåêòðîýíåðãèè îò òîïëèâíûõ ýëåêòðîñòàí-
öèé ïîñòîÿííî âîçðàñòàåò. 

Âåòðîýíåðãåòè÷åñêèé ðûíîê óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ â Åâðîïå, 
îñîáåííî â Ãåðìàíèè, Èñïàíèè, Äàíèè, à òàêæå â ÑØÀ, Èíäèè, 
Êèòàå è Þæíîé Àìåðèêå. Â ïîñëåäíèå ãîäû òåìïû ðàçâèòèÿ âå-
òðîýíåðãåòèêè â ìèðå ñîñòàâëÿëè 30 % â ãîä. Â Åâðîïå ïîòåíöèàëà 
âåòðîýíåðãåòèêè äîñòàòî÷íî äëÿ ïðîèçâîäñòâà 20 % ýëåêòðîýíåð-
ãèè, êîòîðàÿ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ äî 2020 ã. Ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè 
Åâðîïû ïðèñïîñîáëåíû äëÿ ïðèíÿòèÿ òàêîé äîëè ýëåêòðè÷åñêîé 

190 Ìåëåøêî, Â. Ï., Â. Ì. Êàòöîâ, Â. À. Ãîâîðêîâà, Å. Ä. Íàäåæèíà, 
Ò. Â. Ïàâëîâà, Ï. Â. Ñïîðûøåâ, È. Ì. Øêîëüíèê, Á. Å. Øíååðîâ. Èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà Ðîññèè â XXI â. / Â êí.: Îöåíî÷íûé äîêëàä îá èçìåíåíè-
ÿõ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Ò. 1 / Ïîä ðåä. À. È. Áåäðèöêîãî è äð. — Ì., Ðîñãèäðîìåò, 2008, ñ. 174—
213 (www.voeikovmgo.ru/ru/otsenochnyiy-doklad-izmenenie-klimata-na-
territorii-rossiyskoy-federatsii-4.html).
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ýíåðãèè îò âåòðîóñòàíîâîê. Äàòñêîå ïðàâèòåëüñòâî ïëàíèðóåò 
óâåëè÷èòü äîëþ âåòðîâîé ýíåðãèè â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè 
äî 50 % ê 2030 ã.191

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ 
óñòàíîâîê (ÂÝÓ) Ðîññèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèðîâûìè ëèäåðàìè íè-
÷òîæíà è ñîñòàâëÿåò îêîëî 15 ÌÂò. 

Îäíàêî áîãàòûé âåòðîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë âî ìíîãèõ 
ðàéîíàõ Ðîññèè (ðèñ. Ï.3.4) â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêèì óðîâíåì åãî 
èçó÷åííîñòè ñîçäàåò õîðîøèå ïðåäïîñûëêè ê óñêîðåííîìó ðàçâè-
òèþ è âíåäðåíèþ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ñòàíöèé â åäèíóþ ýíåðãå-
òè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Ðèñ. Ï.3.4. Ôîíîâîå ðàéîíèðîâàíèå Ðîññèè ïî çíà÷åíèÿì óäåëüíîé ìîù-
íîñòè âåòðîâîãî ïîòîêà íà óðîâíå 100 ì íàä çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ.192

191 Íèêîëàåâ Â. Ã., Ãàíàãà Ñ. Â., Êóäðÿøîâ Þ. È., Âàëüòåð Ð., Âèë-
ëåìñ Ï., Ñàíêîâñêèé À. Ã. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè â Ðîññèè. Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà TACIS EUROPE AID/116951
/C/SV/RU. — Ì.: ÀÒÌÎÃÐÀÔ, 2009. 455 ñ.; Áîðèñåíêî Ì. Ì., Ãîáàðî-
âà Å. Î., Æèëüöîâà Å. Ë. Îöåíêè âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè // Òðóäû ÃÃÎ. Âûï. 557. 2008. Ñ. 53—67; Ñïðàâî÷íèê ïî 
ðåñóðñàì âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè Ðîññèè è ìåñòíûì âèäàì 
òîïëèâà (ïîêàçàòåëè ïî òåððèòîðèÿì) / Ïîä ðåä. Ï. Ï. Áåçðóêèõ. — Ì., 
ÈÀÖ «Ýíåðãèÿ», 2007. 272 ñ.

192 Ñïðàâî÷íèê ïî ðåñóðñàì âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè Ðîñ-
ñèè è ìåñòíûì âèäàì òîïëèâà. (ïîêàçàòåëè ïî òåððèòîðèÿì) / Ïîä ðåä. 
Ï. Ï. Áåçðóêèõ. — Ì., ÈÀÖ «Ýíåðãèÿ», 2007. 272 ñ.
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Îáùàÿ ïëîùàäü, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ïàðêà âåòðîýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ñòàíöèé, îöåíèâàåòñÿ â 0,17—0,20 % òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè, è òàêîé ïëîùàäüþ ñòðàíà, áåçóñëîâíî, ðàñïîëàãàåò. Òàêæå 
îíà ðàñïîëàãàåò è íåîáõîäèìûìè âåòðîâûìè ðåñóðñàìè íà ïåð-
ñïåêòèâó: âûïîëíåííûå ìîäåëüíûå îöåíêè è ïðîãíîç ïîêàçûâà-
þò, ÷òî ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â âåòðîâîì ïîòåíöèàëå (ñðåäíåé 
ñêîðîñòè âåòðà) â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ íå îæèäàåòñÿ. 

Áèîòîïëèâî

Â Ðîññèè áèîýíåðãåòèêà íàõîäèòñÿ â íà÷àëüíîé ñòàäèè ðàçâè-
òèÿ (äîëÿ áèîòîïëèâà â ðîññèéñêîé ìàëîé ýíåðãåòèêå ñîñòàâëÿåò 
âñåãî 0,5 %). Îäíàêî âîçìîæíîñòè äëÿ åå ðàçâèòèÿ â Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè îãðîìíû. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè èñòî÷íèêàìè ïî-
ëó÷åíèÿ áèîòîïëèâà ÿâëÿþòñÿ îòõîäû ëåñîçàãîòîâîê è äåðåâîïå-
ðåðàáîòêè, à òàêæå îòõîäû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Òàê, íàïðèìåð, îáúåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ îòõîäîâ ïðè îáðàáîò-
êå óðîæàÿ ïøåíèöû ñîñòàâëÿåò îêîëî 130 % îáúåìà ïîëó÷åííîãî 
çåðíà; ïðè ïðîèçâîäñòâå ïèëîìàòåðèàëîâ îòõîäû ñîñòàâëÿþò 15—
25 %, ôàíåðû — 40—60 %, öåëëþëîçû 50—60 %. Â îòäåëüíûõ 
ðàéîíàõ â êà÷åñòâå áèîòîïëèâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òîðô.

Ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, íà òåððèòîðèè ñòðàíû åæåãîäíî ïðîäóöèðó-
åòñÿ äî 14—15 ìëðä ò áèîìàññû, ýíåðãèÿ êîòîðîé ýêâèâàëåíòíà 
ïðèìåðíî 8 ìëðä ò óñëîâíîãî òîïëèâà (ò ó.ò.). Â ýíåðãåòè÷åñêèõ 
öåëÿõ â Ðîññèè òåõíè÷åñêè âîçìîæíî åæåãîäíî èñïîëüçîâàòü 
äî 800 ìëí ò äðåâåñíîé áèîìàññû, èëè ïîðÿäêà 5 % åå îáùåãî 
ïðîèçâîäñòâà. Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë áèîìàññû, ïðèãîäíîé 
äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îöåíèâàåòñÿ ïðèìåðíî â 
35 ìëí ò ó.ò. (ïðèìåðíî 285 ìëðä êÂò ⋅ ÷) â ãîä.193

Çà âàëîâîé ðåñóðñ äðåâåñíîé áèîìàññû îáû÷íî ïðèíèìàåòñÿ 
ýíåðãèÿ, ñîñðåäîòî÷åííàÿ â ðàñ÷åòíîé ëåñîñåêå. Â Ðîññèè â ñðåä-
íåì âûðóáàåòñÿ åæåãîäíî òîëüêî 25 % ðàñ÷åòíîé ëåñîñåêè, ÷òî 
îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü âòðîå óâåëè÷èòü âûðóáêó áåç óùåðáà äëÿ 
ëåñà, íî ñ ó÷åòîì íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ëåñíûõ ðåñóð-
ñîâ è ñòåïåíè èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïî òåððèòîðèè ñòðàíû. Íà åâðî-
ïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè èñïîëüçóåòñÿ 40 % ëåñîñåêè, íà àçèàòñêîé 
÷àñòè Ðîññèè — îêîëî 15 %. Ïðè ýòîì âàæíî ó÷åñòü, ÷òî ñòàðûé 
ëåñ, íå ñðóáëåííûé è íå âûâåçåííûé âîâðåìÿ, òàèò â ñåáå óãðî-
çó ïîæàðîâ, ðàçìíîæåíèÿ ðàçëè÷íûõ ãðèáêîâ, íàñåêîìûõ è ò. ï. 

193 Ñïðàâî÷íèê ïî ðåñóðñàì âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè Ðîñ-
ñèè è ìåñòíûì âèäàì òîïëèâà.(ïîêàçàòåëè ïî òåððèòîðèÿì) / Ïîä ðåä. 
Ï. Ï. Áåçðóêèõ. — Ì., ÈÀÖ «Ýíåðãèÿ», 2007. 272 ñ.
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Êðîìå òîãî, ïåðåñòîéíûé ëåñ óæå íå ïðîèçâîäèò êèñëîðîä, à, íà-
îáîðîò, ïîãëîùàåò åãî. 

Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë áèîòîïëèâà íà îñíîâå îòõîäîâ 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà îöåíèâàåòñÿ ïðèìåðíî â 
53,3 ìëí ò ó.ò. (434 ìëðä êÂò ⋅ ÷) â ãîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîêàçà-
íà ðåíòàáåëüíîñòü ìíîãèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êóëüòóð (ðàïñ, èâà è ò. 
ä.), êîòîðûå ìîæíî âîçäåëûâàòü íà íåóäîáíûõ äëÿ òðàäèöèîííûõ 
êóëüòóð çåìëÿõ. Óêàçàííûå ôàêòîðû ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõî-
äèìîñòè êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê âûáîðó ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
áèîòîïëèâà, íàèáîëåå îïòèìàëüíîãî â êîíêðåòíûõ ïðèðîäíûõ è 
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Âñå èñòî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ áèîòîïëèâà â òîé èëè èíîé ìåðå èñ-
ïûòûâàþò íà ñåáå âëèÿíèå êëèìàòà, íî íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê 
êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì è èõ èçìåíåíèÿì ëåñíîå è ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî — îñíîâíûå ïîñòàâùèêè ñûðüÿ äëÿ áèîòîïëèâà â Ðîññèè. 

Âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà ëåñíîå è ñåëüñêîå õî-
çÿéñòâî íåîäíîçíà÷íî â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Îäíàêî â öåëîì 
ïî ñòðàíå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ïðåæäå âñåãî èçìåíåíèÿ 
òåïëî- è âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé, áëàãîïðèÿòíû äëÿ ðàç-
âèòèÿ ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà áèîòîïëèâà. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò þæíûå ðàéîíû 
åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè è Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãäå îæèäàåòñÿ óâå-
ëè÷åíèå çàñóøëèâîñòè, êîòîðîå ìîæåò ïðèâåñòè êàê ê ïàäåíèþ 
óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, òàê è ê ïîâûøå-
íèþ ïîæàðîîïàñíîñòè â ëåñíûõ ìàññèâàõ.

Ìàëàÿ ãèäðîýíåðãåòèêà

Ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèå àãðåãàòû ìîùíîñòüþ îò 100 êÂò äî 
25 ÌÂò îòíîñÿòñÿ ê ìàëûì ÃÝÑ (ÌÃÝÑ). Ìåíüøèå àãðåãàòû íàçû-
âàþò ìèêðîÃÝÑ. Ìàëûå ÃÝÑ ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû êàê íà ìàëûõ 
è ñðåäíèõ ðåêàõ, òàê è íà êðóïíûõ (ïðè íèçêîíàïîðíûõ ãèäðîóç-
ëàõ èëè ïðè íåïîëíîì èñïîëüçîâàíèè ñòîêà).

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÌÃÝÑ íå ïðîèçâîäèò ïàðíèêîâûõ 
ãàçîâ è íå çàãðÿçíÿåò îêðóæàþùóþ ñðåäó òîêñè÷íûìè îòõîäàìè. 
Ïîäîáíûå îáúåêòû íå ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé íàâåäåííîé ñåéñìè÷íî-
ñòè è ñðàâíèòåëüíî áåçîïàñíû ïðè åñòåñòâåííîì âîçíèêíîâåíèè 
çåìëåòðÿñåíèé. Îíè ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà îáðàç æèçíè íàñåëåíèÿ, íà æèâîòíûé ìèð è ìåñò-
íûå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Ñðåäè ôàêòîðîâ, òîðìîçÿùèõ ðàçâèòèå ìàëîé ãèäðîýíåðãå-
òèêè â Ðîññèè, áîëüøèíñòâî ýêñïåðòîâ íàçûâàþò íåäîñòàòî÷íóþ 
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èíôîðìèðîâàííîñòü ïîòåíöèàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé î ïðåèìó-
ùåñòâàõ ìàëûõ ãèäðîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ è íåäîñòàòî÷íóþ 
èçó÷åííîñòü ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è îáúåìîâ ñòîêà ìàëûõ 
âîäîòîêîâ. Êðîìå òîãî, ê òàêèì ôàêòîðàì îòíîñÿòñÿ íèçêîå êà÷å-
ñòâî äåéñòâóþùèõ ìåòîäèê, ðåêîìåíäàöèé è ÑÍèÏîâ, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ ïðè÷èíîé ñåðüåçíûõ îøèáîê â ðàñ÷åòàõ; íåðàçðàáîòàííîñòü 
ìåòîäèê îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó è õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü; ñëàáàÿ ïðî-
èçâîäñòâåííàÿ è ðåìîíòíàÿ áàçà ïðåäïðèÿòèé, ïðîèçâîäÿùèõ 
ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ÌÃÝÑ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
íàäåæíîñòè ðàáîòû ÌÃÝÑ íåîáõîäèìû òàêæå äîïîëíèòåëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî ïðîìåð-
çàíèÿ ðóñëà ðåê, àíàëèç âîçäåéñòâèÿ ìàëûõ ÃÝÑ íà ïîïóëÿöèè 
íàèáîëåå öåííûõ ïîðîä ðûá è ò. ä. 

Ìàññîâîå ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè âîç-
ìîæíî ëèøü â ñëó÷àå ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà îáîðóäîâàíèÿ, îò-
êàçà îò èíäèâèäóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è êà÷åñòâåííî íîâîãî 
ïîäõîäà ê íàäåæíîñòè è ñòîèìîñòè îáîðóäîâàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî 
ñòàðûìè îáúåêòàìè, âûâåäåííûìè èç ýêñïëóàòàöèè. 

Âîçìîæíûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ñîçäàíèåì è èñïîëüçîâàíè-
åì îáúåêòîâ ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè, ìåíåå âûðàæåíû. Êàê ëþáîé 
ëîêàëèçîâàííûé èñòî÷íèê ýíåðãèè, â ñëó÷àå èçîëèðîâàííîãî ïðè-
ìåíåíèÿ îáúåêò ìàëîé ãèäðîýíåðãåòèêè óÿçâèì ñ òî÷êè çðåíèÿ 
âûõîäà èç ñòðîÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîòðåáèòåëè îñòàþòñÿ áåç ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííàÿ ñåçîííîñòü â 
âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåðãèè (çàìåòíûå ñïàäû â çèìíèé è ëåòíèé ïå-
ðèîäû). Ðåøåíèåì ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ñîâìåñòíûõ èëè 
ðåçåðâíûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé — âåòðîàãðåãàòà, ìèíèêî-
òåëüíîé íà áèîòîïëèâå, ôîòîýëåêòðè÷åñêîé óñòàíîâêè è ò. ä.

Òåïëîâûå íàñîñû

Òåïëîâûå íàñîñû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ íèçêîïî-
òåíöèàëüíîé òåïëîòû ãðóíòîâ è âîäîåìîâ â òåïëîâóþ ýíåðãèþ.194

194 Òåõíîëîãèÿ ïðèìåíåíèÿ òåïëîâûõ íàñîñîâ îñíîâàíà íà èñïîëüçî-
âàíèè ôàçîâûõ ïðåîáðàçîâàíèé è öèðêóëÿöèè õëàäàãåíòà (íàïðèìåð, 
ôðåîíà). Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåïëîâîãî íàñîñà àíàëîãè÷åí ïðèíöèïó äåé-
ñòâèÿ õîëîäèëüíèêà. Õëàäàãåíò, íàõîäÿùèéñÿ â æèäêîì ñîñòîÿíèè, ïî-
ïàäàåò â çåìëÿíîé êîíòóð. Èìåÿ î÷åíü íèçêóþ òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ, îí 
ïåðåõîäèò â ãàçîîáðàçíîå ñîñòîÿíèå. Çàòåì ãàç ñæèìàåòñÿ äî ñîñòîÿíèÿ 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, õëàäàãåíò ðàçîãðåâàåòñÿ, ðàçîãðåòûé ãàç ïîïàäàåò â 
òåïëîîáìåííèê, ãäå ïåðåäàåò ñâîå òåïëî âîäå. Ïðè ïàäåíèè äàâëåíèÿ è 
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Â óñëîâèÿõ áóäóùåãî êëèìàòà ýòè íàñîñû ìîæíî ñî÷åòàòü ñ íå-
áîëüøîé âåòðîýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêîé, ñíàáæàþùåé èõ äî-
ïîëíèòåëüíîé ýíåðãèåé, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñòóïàåò èç 
ýëåêòðîñåòè èëè îò íåáîëüøîãî äèçåëÿ. 

Âàëîâîé ðåñóðñ èñïîëüçîâàíèè òåïëîâûõ íàñîñîâ â Ðîññèè 
ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åí. Èõ òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë îöåíèâàåò-
ñÿ â 26,4 ìëí ò ó.ò., ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë — â 9,5 ìëí ò ó.ò. 
Ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ðåñóðñîâ íèçêîïîòåí-
öèàëüíîãî òåïëà. 

Âûïîëíåííûå îöåíêè êîëè÷åñòâà ïîòðåáëÿåìîé òåïëîâûì íà-
ñîñîì ýíåðãèè ïðè ñðåäíèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà –11 
è –22 °Ñ, ïðåîáëàäàþùèõ çèìîé íà òåððèòîðèè Ðîññèè (çà èñ-
êëþ÷åíèåì ðàéîíîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû), à òàêæå 
äîëè çàìåùåíèÿ òåïëîâîé íàãðóçêè äëÿ îòîïëåíèÿ çà ñ÷åò ýíåð-
ãèè íèçêîïîòåíöèàëüíîãî òåïëà çåìëè (äî 70 %), ïîçâîëÿþò ñäå-
ëàòü âûâîä î öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîâûõ íàñîñîâ â 
óñëîâèÿõ çàãîðîäíîãî êîòòåäæíîãî ñòðîèòåëüñòâà, ÷òî óæå ïðàê-
òèêóåòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà.195

 

ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû õëàäàãåíò ïåðåõîäèò â æèäêîå ñîñòîÿíèå è âîç-
âðàùàåòñÿ â çåìëÿíîé êîíòóð. 

Äëÿ ðàáîòû òåïëîâîãî íàñîñà íåîáõîäèìà âíåøíÿÿ ýíåðãèÿ, íàïðè-
ìåð ýëåêòðè÷åñêàÿ èëè ìåõàíè÷åñêàÿ. Òåïëîâûå íàñîñû ðàçëè÷àþòñÿ 
ïî ìîùíîñòè è ñïîñîáó óñòàíîâêè çåìëÿíîãî êîíòóðà: âåðòèêàëüíî, ãî-
ðèçîíòàëüíî è ïî äèàãîíàëè. Ìîùíîñòü íàñîñà âûáèðàþò èñõîäÿ èç òå-
ïëîïîòåðü çäàíèÿ. Åñëè òåïëîïîòåðè ïðè ñðåäíåé ñóòî÷íîé òåìïåðàòóðå 
íàðóæíîãî âîçäóõà áîëüøå ìîùíîñòè íàñîñà, òî òåïëîâîé íàñîñ ïîòðåáëÿ-
åò íåêîòîðîå äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè. Ñì.: Âàñèëüåâ Ã. Ï., 
Õðóñòà÷åâ Ë. Â., Ðîçèí À. Ã., Àáóåâ È. Ì. Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ 
òåïëîâûõ íàñîñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðè÷íûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ íåòðàäèöèîííûõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. — Ì: 
ÈÍÑÎËÀÐ — ÈÍÂÅÑÒ, 2001; Âàñèëüåâ Ã. Ï. Òåïëîõëàäîñíàáæåíèå çäà-
íèé è ñîîðóæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì íèçêîïîòåíöèàëüíîé òåïëîâîé ýíåð-
ãèè ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ Çåìëè. — Ì.: Èçäàòåëüñêèé äîì «Ãðàíèöà», 
2006. 176 ñ.

195 Ñìèðíîâ Ä. Â. Êëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû íèçêîïîòåíöèàëüíîãî òåï-
ëà çåìëè, äîñòàâëÿåìîãî òåïëîâûìè íàñîñàìè // Òðóäû ÃÃÎ. Âûï. 561. 
2010. Ñ. 138.
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Ïðèëîæåíèå 4

Êîìïëåêñíûé ïëàí íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 
ïîãîäû è êëèìàòà

(ïðîåêò, îäîáðåííûé íàó÷íîé êîíôåðåíöèåé «Ðàçðàáîòêà 
è ðåàëèçàöèÿ êîìïëåêñíîãî ïëàíà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé 

ïîãîäû è êëèìàòà», Ìîñêâà, Ãèäðîìåòöåíòð Ðîññèè, 
27 àâãóñòà 2010 ã. )

1. Ñòàòóñ, öåëè è îñíîâû Êîìïëåêñíîãî ïëàíà 

Êîìïëåêñíûé ïëàí íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîãîäû è êëèìàòà 
(äàëåå Êîìïëåêñíûé ïëàí) ïîäãîòîâëåí Ðîñãèäðîìåòîì, Ìèíîá-
ðíàóêè Ðîññèè, Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ì×Ñ Ðîññèè è Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèåé íàóê ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè çàèíòåðåñîâàííûìè 
ìèíèñòåðñòâàìè è âåäîìñòâàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì Ñîâåòà 
Áåçîïàñíîñòè îò 17 ìàðòà 2010 ã. (ïðîòîêîë ¹ Ïð-835 óòâåðæäåí 
Ïðåçèäåíòîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 29 ìàðòà 2010 ã. — äàëåå 
Ïðîòîêîë ¹ Ïð-835). 

Êîìïëåêñíûé ïëàí íàïðàâëåí íà ðåàëèçàöèþ Êëèìàòè÷åñêîé 
äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, óòâåðæäåííîé ðàñïîðÿæåíèåì 
Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 17 äåêàáðÿ 2009 ã. è îïðåäå-
ëÿþùåé â êà÷åñòâå îñíîâíûõ çàäà÷ ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè â îáëàñòè êëèìàòà: «óêðåïëåíèå è ðàçâèòèå èíôîðìàöèîí-
íîé è íàó÷íîé îñíîâû ïîëèòèêè â îáëàñòè êëèìàòà, âêëþ÷àÿ 
óñèëåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îáåñïå÷èâàþùåãî ìàêñèìàëüíóþ ïîëíî-
òó è äîñòîâåðíîñòü èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè êëèìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû, âîçäåéñòâèÿõ íà êëèìàò, ïðîèñõîäÿùèõ è áóäóùèõ 
åãî èçìåíåíèÿõ è îá èõ ïîñëåäñòâèÿõ; ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ 
îïåðàòèâíûõ è äîëãîñðî÷íûõ ìåð ïî àäàïòàöèè ê èçìåíåíèÿì 
êëèìàòà; ðàçðàáîòêó è ðåàëèçàöèþ îïåðàòèâíûõ è äîëãîñðî÷-
íûõ ìåð ïî ñìÿã÷åíèþ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàò; 
ó÷àñòèå â èíèöèàòèâàõ ìåæäóíàðîäíîãî ñîîáùåñòâà â ðåøåíèè 
âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà è ñìåæíûìè ïðî-
áëåìàìè» (ñòàòüÿ 18 Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè).

Êîìïëåêñíûé ïëàí îïðåäåëÿåò íàöèîíàëüíûå ïðèîðèòåòû íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïîãîäû è êëèìàòà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîòî-
êîëîì ¹ Ïð-835 ðåàëèçàöèÿ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà îáåñïå÷èâàåò 
«îöåíêó è ïðîãíîçèðîâàíèå ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà 
óãðîç íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè, îöåíêó ðèñêîâ è âûãîä äëÿ 
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ýêîíîìèêè è òåððèòîðèé, à òàêæå ñïîñîáíîñòè àäàïòàöèè ê 
èçìåíåíèþ êëèìàòà». 

Ðåàëèçàöèÿ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà îñóùåñòâëÿåòñÿ ôåäåðàëüíû-
ìè îðãàíàìè èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé íàóê, 
Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, Ðîññèéñêîé 
àêàäåìèåé ìåäèöèíñêèõ íàóê è äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè. 

Â îñíîâó Êîìïëåêñíîãî ïëàíà ïîëîæåíû ðåêîìåíäàöèè è 
ïðèîðèòåòû íàöèîíàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ñôîðìóëè-
ðîâàííûå â ïåðâîì Îöåíî÷íîì äîêëàäå îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà è 
èõ ïîñëåäñòâèÿõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÎÄÐÔ-1, 
2008) è â ðåøåíèÿõ VI Âñåðîññèéñêîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà 
(MC-VI, 2009). 

Ïðè ðàçðàáîòêå Êîìïëåêñíîãî ïëàíà ó÷òåí íå òîëüêî íàöèî-
íàëüíûé, íî è ìåæäóíàðîäíûé îïûò îðãàíèçàöèè êëèìàòè÷åñêîé 
íàóêè. Êëþ÷åâûì ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî èññëåäîâàíèÿ 
ïîãîäû è êëèìàòà ïðèçâàíû â êîíå÷íîì èòîãå ñëóæèòü íàó÷íî-
ìó îáåñïå÷åíèþ ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ÷òî îòâå÷àåò äóõó 
è ðåøåíèÿì Òðåòüåé Âñåìèðíîé êëèìàòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè 
(ÂÊÊ-3, 2009), íàèáîëåå âàæíûì îæèäàåìûì ðåçóëüòàòîì êîòî-
ðîé äîëæíî ñòàòü ñîçäàíèå Ãëîáàëüíîé ðàìî÷íîé îñíîâû êëèìà-
òè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (ÃÐÎÊÎ). Ñîçäàíèå ðîññèéñêîãî ñåãìåí-
òà ÃÐÎÊÎ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ Êîìïëåêñíûì ïëàíîì.

Ñóùåñòâåííîé îñîáåííîñòüþ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà ÿâëÿåòñÿ 
ðåêîìåíäîâàííàÿ ðåøåíèÿìè MC-VI ìíîãîìåðíàÿ èíòåãðàöèÿ íà-
öèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîãîäû è êëèìàòà: 

•èíòåãðàöèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, 
•èíòåãðàöèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è îáðàçîâàòåëüíîãî ïðî-

öåññà, 
•èíòåãðàöèÿ íàöèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ìåæäóíàðîäíûå 

ïðîãðàììû. 
Êîìïëåêñíûé ïëàí îðèåíòèðîâàí íà ðàçâèòèå ñèñòåìû ìåæ-

âåäîìñòâåííûõ êîíñîðöèóìîâ, ïîçâîëÿþùèõ êîíñîëèäèðîâàòü 
íàó÷íîå ñîîáùåñòâî è ïîòðåáèòåëåé ñ öåëüþ ðåøåíèÿ êðóïíûõ 
íàó÷íûõ ïðîáëåì. 

Ïîìèìî ðåøåíèÿ íàó÷íûõ çàäà÷, Êîìïëåêñíûé ïëàí ïðè-
çâàí: 

•îïòèìèçèðîâàòü ðàñõîäû ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà è 
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ; 

•ìèíèìèçèðîâàòü äóáëèðîâàíèå è ïðèäàòü ñèíåðãèçì íàöèî-
íàëüíûì èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè ïîãîäû è êëèìàòà è ñìåæíûõ 
îáëàñòÿõ; 
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•ñêîíöåíòðèðîâàòü ïîòåíöèàë ðîññèéñêîé êëèìàòè÷åñêîé íà-
óêè íà ðåøåíèè ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ è ïîëó÷åíèè ïðàêòè÷åñêèõ 
ðåçóëüòàòîâ, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå íàöèîíàëüíûõ èíòå-
ðåñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

•ñïîñîáñòâîâàòü íàðàùèâàíèþ ïîòåíöèàëà ðîññèéñêîé êëè-
ìàòè÷åñêîé íàóêè. 

2. Ñîäåðæàíèå è ñòðóêòóðà Êîìïëåêñíîãî ïëàíà

Ñîäåðæàíèå è ñòðóêòóðà Êîìïëåêñíîãî ïëàíà îòâå÷àþò 
ñòàòüÿì 19—24 Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ñòàòüÿìè Êîìïëåêñíûé ïëàí âêëþ÷àåò 
ïîëíûé öèêë èññëåäîâàíèé ïîãîäû è êëèìàòà — ôóíäàìåíòàëü-
íûõ è ïðèêëàäíûõ (ïðè âñåé óñëîâíîñòè ãðàíèöû ìåæäó íèìè), 
êîòîðûé óâåí÷èâàåòñÿ ïðîáëåìàìè èíòåðïðåòàöèè êëèìàòè÷å-
ñêîé èíôîðìàöèè è âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî åå èñïîëüçîâà-
íèþ êîíå÷íûì ïîòðåáèòåëåì (îðãàíàìè âëàñòè, îòðàñëÿìè ýêîíî-
ìèêè, áèçíåñîì, îáùåñòâîì). 

Êîìïëåêñíûé ïëàí îïðåäåëÿåò îñíîâíûå — ìàãèñòðàëüíûå 
— íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé, à òàêæå êðîññìàãèñòðàëüíûå íà-
ïðàâëåíèÿ, «ïåðåñåêàþùèå» è ñèíòåçèðóþùèå ìàãèñòðàëüíûå 
íàïðàâëåíèÿ. Òàêàÿ äâóìåðíàÿ «ìàòðè÷íàÿ» ñòðóêòóðà îáóñëîâ-
ëåíà íàëè÷èåì ñëîæíûõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ïðîáëåì, ñâÿçàí-
íûõ ñ êëèìàòîì è åãî èçìåíåíèåì.

Ïåðâûå äâà (À è Á) èç ÷åòûðåõ ìàãèñòðàëüíûõ íàïðàâëåíèé 
ôàêòè÷åñêè ïîñâÿùåíû ðåøåíèþ öåíòðàëüíîé çàäà÷è ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé íàóêè — ïðåäñêàçàíèþ ïîãîäû è êëèìàòà. Ýòîé 
öåíòðàëüíîé çàäà÷å ïîä÷èíåíû ðàçíîîáðàçíûå çàäà÷è ôóíäàìåí-
òàëüíîé íàóêè — îò àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè äàííûõ íàáëþäå-
íèé â íàñòîÿùåì, â íåäàâíåì è äàëåêîì ïðîøëîì (ÄÈÀÃÍÎÇ) äî 
èññëåäîâàíèé äåéñòâóþùèõ â êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå îáðàòíûõ 
ñâÿçåé, îïðåäåëÿþùèõ åå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê âíåøíèì âîçäåé-
ñòâèÿì, ïðåäñêàçóåìîñòè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû è ñîáñòâåííî 
ïðîãíîçà îò íåñêîëüêèõ ÷àñîâ äî ñòîëåòèé (ÏÐÎÃÍÎÇ). Îñíîâíóþ 
ðîëü â èññëåäîâàíèÿõ â ðàìêàõ ýòèõ íàïðàâëåíèé èãðàþò ÍÈÓ 
Ðîñãèäðîìåòà, ÐÀÍ è Ìèíîáðíàóêè.

Êàê îòìå÷àåòñÿ â ðåøåíèÿõ MC-VI, àêòóàëüíûå äëÿ Ðîññèè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîãîäû è êëèìàòà â öåëîì íàõîäÿòñÿ â ðóñëå çàäà÷, 
ñòîÿùèõ ïåðåä âñåì ìèðîâûì ñîîáùåñòâîì. Ïîýòîìó ðîññèé-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû áûòü îðèåíòèðîâàíû íà/èíòåãðèðî-
âàíû â ìåæäóíàðîäíûå èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîãðàììû. Ê òàêèì 
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ïðîãðàììàì îòíîñÿòñÿ Âñåìèðíàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé êëè-
ìàòà (WCRP) è åå ïðîåêòû (CLIVAR, CliC, GEWEX, SPARC), 
Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîãðàììà ïî ãåîñôåðå è áèîñôåðå (IGBP), Âñå-
ìèðíàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé ïîãîäû (WWRP) è åå ïðîåêòû 
(THORPEX), Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé àòìîñôåðû è îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû (AREP), ìåæäóíàðîäíûå ïðîåêòû ïîä ýãèäîé Íàó÷-
íîãî êîìèòåòà ïî èññëåäîâàíèþ Àíòàðêòèêè (SCAR), Êîìèñ-
ñèè ïî àòìîñôåðíûì íàóêàì ÂÌÎ (CAS) è äð. 

Â òî æå âðåìÿ, ðÿä ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, 
ñîöèàëüíûõ è äðóãèõ îñîáåííîñòåé Ðîññèè ïîçâîëÿþò âûäåëèòü 
ñïåöèôè÷åñêèå ïðèîðèòåòû íàöèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 
Ñïåöèôè÷åñêèå íàöèîíàëüíûå ïðèîðèòåòû àêöåíòèðîâàíû â ìà-
ãèñòðàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ Â è Ã. Ýòî èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè 
îöåíêè ïîñëåäñòâèé ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà òåð-
ðèòîðèè ÐÔ, ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ðèñêîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû 
(ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, äåìîãðàôè÷åñêèå, ãåîïîëèòè÷å-
ñêèå, âîåííûå è ò.ï.) è óÿçâèìîñòè, ïîòåíöèàëà èñïîëüçîâàíèÿ ïî-
ëîæèòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà (ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß), 
à òàêæå âîçìîæíîñòåé àäàïòàöèè ê âîçäåéñòâèÿì, ñìÿã÷åíèÿ àí-
òðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàò, êëèìàòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ 
(ÀÄÀÏÒÀÖÈß È ÑÌßÃ×ÅÍÈÅ). Ïîìèìî ïðèðàùåíèÿ çíàíèé, 
ñîçäàíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé è ïðîäóêòîâ, îäíèì èç ïîêàçàòåëåé 
óñïåõà íàóêè ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ðåøåíèé, ïðèíÿòûõ â 
ðåçóëüòàòå ïðàâèëüíî îöåíåííûõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ðè-
ñêîâ. Ýòî âîçìîæíî ëèøü ïðè íàäëåæàùåì ðàçâèòèè ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé, êîòîðûå òàêæå îòíîñÿòñÿ ê íàïðàâëåíèþ Ã. 

Îðèåíòèðàìè äëÿ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ íàïðàâëåíèé Â è Ã 
ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþùèå ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû: 

Â. Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîãðàììà ïî ãåîñôåðå è áèîñôåðå 
(IGBP), Ïàðòíåðñòâî â îáëàñòè íàóê î Çåìëå (ESSP), Âñåìèð-
íàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà (WCP), Âñåìèðíàÿ ïðîãðàììà 
ïî îöåíêå êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ñòðàòåãèÿì ðåàãèðî-
âàíèÿ (WCIRP), Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé àòìîñôåðû è îêðó-
æàþùåé ñðåäû (AREP), Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîãðàììà ïî ãóìàíè-
òàðíûì èçìåðåíèÿì ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 
(IHDP), Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ïî áèîðàçíîîáðà-
çèþ (DIVERSITAS), Ïðîãðàììà ïî óìåíüøåíèþ ðèñêà ñòèõèé-
íûõ áåäñòâèé (DRR); 

Ã. Ïàðòíåðñòâî â îáëàñòè íàóê î Çåìëå (ESSP), Âñåìèð-
íàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà (WCP), Âñåìèðíàÿ ïðîãðàììà 
ïî îöåíêå êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ñòðàòåãèÿì ðåàãèðî-
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âàíèÿ (WCIRP), Ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé àòìîñôåðû è îêðó-
æàþùåé ñðåäû (AREP), Ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîãðàììà ïî ãóìàíè-
òàðíûì èçìåðåíèÿì ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 
(IHDP), Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íàÿ ïðîãðàììà ïî áèîðàçíîîáðà-
çèþ (DIVERSITAS), Ìåæäóíàðîäíîå ïàðòíåðñòâî ïî âîäîðîä-
íîé ýêîíîìèêå (IPHE), Ìåæäóíàðîäíîå ïàðòíåðñòâî ïî êîì-
ìåð÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ ìåòàíà 
(Ïàðòíåðñòâî «Ìåòàí — íà ðûíîê») (M2M), Ìåæäóíàðîä-
íûé ôîðóì ïî ñåêâåñòðó óãëåðîäà (CSLF), Ãëîáàëüíîå ïàðòíåð-
ñòâî ïî áèîýíåðãåòèêå (GBEP).

Ìàãèñòðàëüíûå íàïðàâëåíèÿ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà äîïîëíÿ-
þòñÿ ÷åòûðüìÿ êðîññìàãèñòðàëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè, òðè èç êî-
òîðûõ (α, β è γ) ôîðìèðóþò íåðàçðûâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îò 
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ê ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÞ è ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÞ 
è ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè ýëåìåíòàìè êàæäîãî ìàãèñòðàëüíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ.

Îðèåíòèðàìè äëÿ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ íàïðàâëåíèé α, β è γ 
ÿâëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþùèå ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû: 

α) Âñåìèðíàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé êëèìàòà (WCRP), 
Ãëîáàëüíàÿ ñëóæáà àòìîñôåðû (WWW), Ãëîáàëüíàÿ ñëóæáà 
êðèîñôåðû (WÑW), Êîñìè÷åñêàÿ ïðîãðàììà ÂÌÎ (SAT), Ãëî-
áàëüíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì (GCOS), Ãëîáàëüíàÿ 
ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà îêåàíîì (GOOS), Âñåìèðíàÿ ñèñòåìà 
íàáëþäåíèé çà ãèäðîëîãè÷åñêèì öèêëîì (WHYCOS), Âñåìèð-
íàÿ ñëóæáà àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè (WAMIS), 
Èíòåãðèðîâàííàÿ ãëîáàëüíàÿ íàáëþäàòåëüíàÿ ñèñòåìà ÂÌÎ 
(WIGOS), Âñåìèðíàÿ ïðîãðàììà êëèìàòè÷åñêèõ äàííûõ è ìî-
íèòîðèíãà (WCDMP);

β) Âñåìèðíàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèé êëèìàòà (WCRP) è 
åå ðàáî÷èå ãðóïïû (WGNE, WGCM, WMP, WGSIP), Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ ïðîãðàììà ïî ãåîñôåðå è áèîñôåðå (IGBP);

γ) Ïðîãðàììà ïî ïðèêëàäíîé ìåòåîðîëîãèè (AMP), Âñåìèð-
íàÿ ñëóæáà èíôîðìàöèè î ïîãîäå (WWIS), Èíôîðìàöèîííàÿ ñè-
ñòåìà ÂÌÎ (WIS), Âñåìèðíàÿ ïðîãðàììà ïî êëèìàòè÷åñêèì 
ïðèëîæåíèÿì è óñëóãàì (WCASP), Óñëóãè ïî êëèìàòè÷åñêîé 
èíôîðìàöèè è ïðîãíîçó (CLIPS).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè çàñåäàíèÿ Ñîâåòà Áåçîïàñíî-
ñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 17 ìàðòà 2010 ã., à òàêæå ñ ó÷åòîì 
ìåæäóíàðîäíîé èíèöèàòèâû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, êàñàþ-
ùåéñÿ ïðîâåäåíèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ïîëÿðíîãî äåñÿòèëåòèÿ, 
óòî÷íåíèå ñïåöèôèêè íàöèîíàëüíûõ ïðèîðèòåòîâ Ðîññèè â 
ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â áëèæàéøåå äåñÿòèëå-
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òèå îáåñïå÷èâàåòñÿ ÷åòâåðòûì êðîññ-ìàãèñòðàëüíûì íàïðàâëåíè-
åì δ (ÀÐÊÒÈÊÀ). Ìåæäóíàðîäíûå óñèëèÿ ïî èññëåäîâàíèþ Àð-
êòèêè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîñðåäîòî÷åíû ïîä ýãèäîé Âñåìèðíîé 
ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé êëèìàòà (WCRP), Êîìèññèè ïî àò-
ìîñôåðíûì íàóêàì ÂÌÎ (CAS), Âñåìèðíîé ïðîãðàììû èññëåäî-
âàíèé ïîãîäû (WWRP) è åå ïðîåêòîâ (íàïðèìåð, THORPEX), 
Ìåæäóíàðîäíîãî àðêòè÷åñêîãî íàó÷íîãî êîìèòåòà (IASC), 
Ìåæäóíàðîäíîãî èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ Àðêòèêè (ISAC) è 
äð., à òàêæå ðÿäà êðóïíûõ íàöèîíàëüíûõ ïðîãðàìì (íàïðèìåð, 
ÑØÀ — SEARCH).

Êàê ìàãèñòðàëüíûå, òàê è êðîññìàãèñòðàëüíûå íàïðàâëåíèÿ 
ïðåäñòàâëåíû â Êîìïëåêñíîì ïëàíå ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàçäåëà-
ìè (À-1, À-2, …, δ-9). 

Êàæäûé ðàçäåë Êîìïëåêñíîãî ïëàíà ðàçáèâàåòñÿ íà îòäåëü-
íûå ïðîáëåìû. Ðàçâèòèå (äåòàëèçàöèÿ) Êîìïëåêñíîãî ïëàíà 
ïðåäïîëàãàåò èçëîæåíèå êàæäîé ïðîáëåìû â òðåõ ÷àñòÿõ: 

1) ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå âîïðîñà,
2) íåîáõîäèìûå èññëåäîâàíèÿ (äåéñòâèÿ),
3) îæèäàåìûé ðåçóëüòàò (â òîì ÷èñëå ïðîäóêòû è ðàçðà-

áîòêè). 
Òàêèì îáðàçîì, ê äâóìåðíîé «ãîðèçîíòàëüíîé» ñòðóêòóðå 

Êîìïëåêñíîãî ïëàíà (ìàãèñòðàëè è êðîññìàãèñòðàëè) äîáàâëÿåò-
ñÿ òðåõóðîâåííàÿ «âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà»: íàïðàâëåíèÿ, ðàç-
äåëû è ïðîáëåìû.

Ïðàêòè÷åñêè êàæäîå íàïðàâëåíèå Êîìïëåêñíîãî ïëàíà â òîé 
èëè èíîé ìåðå îáåñïå÷èâàåò ðåçóëüòàòàìè îñòàëüíûå. Ïîýòîìó 
âàæíóþ ðîëü â Êîìïëåêñíîì ïëàíå èãðàþò ïåðåêðåñòíûå ññûë-
êè ìåæäó ðàçäåëàìè (ïðîáëåìàìè). Â ýòîé ñâÿçè ÷ðåçâû÷àéíî 
âàæíà òùàòåëüíàÿ êîîðäèíàöèÿ ðàáîòû ïî äåòàëèçàöèè ñîäåð-
æàíèÿ ïðîáëåì, âêëþ÷åííûõ â Êîìïëåêñíûé ïëàí. Ýòà êîîðäè-
íàöèÿ äîëæíà îáåñïå÷èòü ñèíåðãèçì âñåõ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ 
Êîìïëåêñíîãî ïëàíà.

3. Ðåàëèçàöèÿ è êîîðäèíàöèÿ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà 

3.1. Íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå, êîîðäèíàöèÿ 
è ñðîêè âûïîëíåíèÿ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà

Íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå Êîìïëåêñíîãî ïëàíà âîçëàãàåòñÿ íà 
Íàó÷íûé ñîâåò ïðè Ñîâåòå Áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè (äàëåå Íàó÷íûé ñîâåò).
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Ðåàëèçàöèÿ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà íà÷èíàåòñÿ ïî âñåì íà-
ïðàâëåíèÿì îäíîâðåìåííî, îäíàêî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî 
îòäåëüíûì íàïðàâëåíèÿì ìîãóò îáóñëîâëèâàòü ïîòðåáíîñòü â 
óòî÷íåíèè ïðèîðèòåòîâ êàê ýòèõ íàïðàâëåíèé, òàê è ñìåæíûõ. 
Ïðîåêò Êîìïëåêñíîãî ïëàíà, ðàññ÷èòàííûé íà ñðîê äî 2020 ã., 
ïðåäïîëàãàåò êîððåêòèðîâêó ïðèîðèòåòîâ â 2015 ã.

Â ðåàëèçàöèè Êîìïëåêñíîãî ïëàíà âûäåëÿþòñÿ êðàòêîñðî÷-
íàÿ (2011—2013 ãã.) è ïîñëåäóþùàÿ ïåðñïåêòèâû. Îæèäàåìûå 
ðåçóëüòàòû íà ïîñëåäóþùóþ (çà êðàòêîñðî÷íîé) ïåðñïåêòèâó 
êîíêðåòèçèðóþòñÿ íà îñíîâå ðåøåíèé Íàó÷íîãî ñîâåòà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè äàëüíåéøåãî ôèíàíñèðîâàíèÿ è óòî÷íåí-
íûì ïåðå÷íåì ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷.

Ïåðâîî÷åðåäíûì øàãîì â õîäå ðåàëèçàöèè Êîìïëåêñíîãî ïëà-
íà ÿâëÿåòñÿ åãî äåòàëèçàöèÿ íà óðîâíå ïðîáëåì â ôîðìàòå, îïè-
ñàííîì â ï.2. Ñ ýòîé öåëüþ Íàó÷íûì ñîâåòîì ñîçäàåòñÿ ýêñïåðò-
íàÿ ðàáî÷àÿ ãðóïïà èç ïðåäñòàâèòåëåé âåäîìñòâ, ó÷àñòâóþùèõ 
â ðåàëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà. 
Ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ýòîãî ðàçâåðíóòûé Êîìïëåêñíûé ïëàí 
ïðèíèìàåòñÿ âåäîìñòâàìè ê èñïîëíåíèþ.

Îäíîâðåìåííî äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ðåàëèçàöèè ðàáîò è èñ-
ñëåäîâàíèé ðàçðàáàòûâàåòñÿ ìåõàíèçì ýêñïåðòèçû.

Ïî çàâåðøåíèè êàæäîãî ãîäà íà çàñåäàíèè Íàó÷íîãî ñîâåòà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîãî ìåõàíèçìà ýêñïåðòèçû ðàññìà-
òðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîë-
íèòåëüíîé âëàñòè, ÐÀÍ, ÐÀÑÕÍ, ÐÀÌÍ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé, 
ó÷àñòâóþùèõ â âûïîëíåíèè Êîìïëåêñíîãî ïëàíà.

3.2. Èíôðàñòðóêòóðà è ôèíàíñèðîâàíèå 

Èíôðàñòðóêòóðîé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â ðàì-
êàõ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà ÿâëÿþòñÿ âåäîìñòâåííûå ÍÈÓ, à òàêæå 
ÂÓÇû. Ðàçâèòèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ýòèõ ó÷ðåæäå-
íèé è èõ êàäðîâîå óñèëåíèå — âàæíåéøèå ñîñòàâëÿþùèå íàðà-
ùèâàíèÿ ïîòåíöèàëà ðîññèéñêîé êëèìàòè÷åñêîé íàóêè (ï. 3.3) è 
íåîáõîäèìîå óñëîâèå ðåàëèçàöèè Êîìïëåêñíîãî ïëàíà. 

Âûïîëíåíèå ÷àñòè ðàáîò è èññëåäîâàíèé Êîìïëåêñíîãî ïëà-
íà â êðàòêîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ïðîãðàì-
ìû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ñîîòâåòñòâóþùèõ âåäîìñòâ, à òàêæå â 
ðàìêàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ âåäîìñòâåííûõ è ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ 
ïðîãðàìì. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðåäóñìîòðåííûõ Êîìïëåêñíûì ïëà-
íîì èññëåäîâàíèé â ïîëíîì îáúåìå öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü 
âîçìîæíîñòü åãî âêëþ÷åíèÿ â Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó, íà-
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ïðàâëåííóþ íà ñìÿã÷åíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàò 
è íà àäàïòàöèþ ê åãî èçìåíåíèÿì, ðàçðàáîòêà êîòîðîé ïðåäóñìî-
òðåíà ï.1.1 Ïðîòîêîëà çàñåäàíèÿ Ñîâåòà Áåçîïàñíîñòè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè îò 17 ìàðòà 2010 ã. ¹ Ïð-835. 

3.3. Íàðàùèâàíèå ïîòåíöèàëà 

Íàðàùèâàíèå ïîòåíöèàëà, ñîïðîâîæäàþùåå ðåàëèçàöèþ Êîì-
ïëåêñíîãî ïëàíà, ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè: 

•ïîäãîòîâêè è ñîõðàíåíèÿ (â ðîññèéñêîé íàóêå) íàó÷íûõ êà-
äðîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè â îáëàñòè êëèìàòà, åãî âëèÿíèÿ íà 
ýêîíîìèêó è ñîöèàëüíóþ ñôåðó, çäîðîâüå íàñåëåíèÿ è ñîñòîÿíèå 
îêðóæàþùåé ñðåäû; ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè èíæåíåðíûõ è îð-
ãàíèçàöèîííûõ ìåð ïî àäàïòàöèè è ñìÿã÷åíèþ àíòðîïîãåííîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà êëèìàò; ïîäãîòîâêè ïðîôåññèîíàëüíûõ êîíñóëü-
òàíòîâ äëÿ âåäåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ ïåðåãîâîðîâ è ïîäãîòîâêè 
ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé â óêàçàííîé îáëàñòè, äëÿ ðàçâèòèÿ 
íîðìàòèâíîé áàçû è ñîïðîâîæäåíèÿ çàêîíîòâîð÷åñêîãî ïðîöåññà, 
äëÿ èíôîðìèðîâàíèÿ îáùåñòâåííîñòè, ïðåäñòàâèòåëåé ñðåäñòâ 
ìàññîâîé èíôîðìàöèè è ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèÿ;

•ìåæâåäîìñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è ñèíåðãèçìà óñèëèé ïî 
ðåàëèçàöèè Êîìïëåêñíîãî ïëàíà íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå;

•ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.
Ñîâîêóïíîñòü ïåðå÷èñëåííûõ òðåáîâàíèé â ñî÷åòàíèè ñ íàä-

ëåæàùèì òåõíîëîãè÷åñêèì îñíàùåíèåì èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 
ïîãîäû è êëèìàòà (ÈÒ, âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû, ñïóòíèêîâûå 
òåõíîëîãèè, âûñîêîñêîðîñòíûå ëèíèè ñâÿçè è ò. ï.) ïðèçâàíû 
îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â 
îáëàñòè êëèìàòà è ñìåæíûõ îáëàñòÿõ ìèðîâîìó óðîâíþ. 

Ïîäãîòîâêà íàó÷íûõ êàäðîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè îáåñïå-
÷èâàåòñÿ èíòåãðàöèåé èññëåäîâàòåëüñêîãî è îáðàçîâàòåëüíîãî 
ïðîöåññîâ (â ðàìêàõ ìåæâåäîìñòâåííîé èíòåãðàöèè), âêëþ÷àÿ 
îðãàíèçàöèþ äîïîëíèòåëüíîãî îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ 
êóðñîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé íà áàçå âåäóùèõ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé ñòðàíû, âûïîëíåíèå ïðèîðèòåò-
íûõ íàó÷íûõ çàäà÷ â îáëàñòè êëèìàòà â ðàìêàõ êâàëèôèêàöèîí-
íûõ ðàáîò ñòóäåíòîâ ÂÓÇîâ è àñïèðàíòîâ.

Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ïîäðàçóìåâàåò ïîçèöèîíèðî-
âàíèå è èíòåãðàöèþ ðîññèéñêîé êëèìàòè÷åñêîé íàóêè â ìåæäóíà-
ðîäíûå ïðîãðàììû êëèìàòè÷åñêèõ è ñìåæíûõ èññëåäîâàíèé (ñì. 
ï. 2) ñ ó÷åòîì íàöèîíàëüíûõ èíòåðåñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è 
èñïîëüçîâàíèåì âñåõ âîçìîæíûõ ïðåèìóùåñòâ ìåæäóíàðîäíîãî 
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ñîòðóäíè÷åñòâà; îðãàíèçàöèþ è ôèíàíñèðîâàíèå ñòàæèðîâêè íàè-
áîëåå îäàðåííûõ ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, àñïèðàíòîâ è 
ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ â âåäóùèõ ìèðîâûõ íàó÷íûõ öåíòðàõ 
(â ñî÷åòàíèè ñ óêðåïëåíèåì ìîòèâàöèè äëÿ âîçâðàùåíèÿ â îòå÷å-
ñòâåííûå ÍÈÓ), à òàêæå àêòèâíîå ó÷àñòèå ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ â 
ðàáî÷èõ è ðóêîâîäÿùèõ ãðóïïàõ ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ, â îð-
ãàíèçàöèîííûõ êîìèòåòàõ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ êîíôåðåí-
öèé, øêîë è ñåìèíàðîâ, â ïîäãîòîâêå ìåæäóíàðîäíûõ îöåíî÷íûõ 
äîêëàäîâ îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà (íàïðèìåð, ÌÃÝÈÊ) è äðóãèõ 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìåæäóíàðîäíûõ äîêëàäîâ ïî êëèìàòè÷å-
ñêèì è ñìåæíûì ïðîáëåìàì.

3.4. Îæèäàåìûå, â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷åñêèå, 
ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè Êîìïëåêñíîãî ïëàíà 

Êîìïëåêñíûé ïëàí ñîçäàåò îñíîâó äëÿ íàó÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ðåàëèçàöèè Êëèìàòè÷åñêîé äîêòðèíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 
óòâåðæäåííîé ðàñïîðÿæåíèåì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè ¹ 861-ðï îò 17 äåêàáðÿ 2009 ã. 

Îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, âêëþ÷åííûõ â Êîì-
ïëåêñíûé ïëàí, îáåñïå÷àò ôîðìèðîâàíèå è ñîîòâåòñòâèå ìèðîâî-
ìó óðîâíþ íàó÷íîé îñíîâû ïîëèòèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 
îáëàñòè êëèìàòà, â òîì ÷èñëå:

•îöåíêó ïðîøëîãî è ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ êëèìàòè÷åñêîé 
ñèñòåìû; 

•îöåíêó ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè íà 
êëèìàò; 

•ïðîãíîç áóäóùèõ èçìåíåíèé êëèìàòà è èõ âîçäåéñòâèé íà 
êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è äðóãèõ ðå-
ãèîíîâ Çåìëè; 

•îöåíêó ñòåïåíè çàùèùåííîñòè è óÿçâèìîñòè ýêîñèñòåì, ýêî-
íîìèêè, íàñåëåíèÿ, ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ è èíôðàñòðóê-
òóðû ãîñóäàðñòâà ïî îòíîøåíèþ ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà è ñóùå-
ñòâóþùèõ âîçìîæíîñòåé àäàïòàöèè ê íèì; 

•îöåíêó âîçìîæíîñòåé ñìÿã÷åíèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà êëèìàò.

Ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ äâà òèïà ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé è ðàç-
ðàáîòîê â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè Êîìïëåêñíîãî ïëàíà: 

•ïðèðàùåíèå çíàíèÿ è íîâûå (èëè óñîâåðøåíñòâîâàííûå) 
òåõíîëîãèè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â íàóêå äëÿ ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ çíàíèÿ; 



•ïðîäóêòû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ (íå òîëüêî 
â ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè, íî è â ïîëèòè÷åñêîé ñôåðå, â ñôåðå îáî-
ðîíû è ïð.).

Ýêîíîìè÷åñêèé ðåçóëüòàò ìàãèñòðàëüíûõ íàïðàâëåíèé À è 
Á â ñèëó ñóùåñòâåííîé ôóíäàìåíòàëüíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ èñ-
ñëåäîâàíèé îöåíêå íå ïîäëåæèò. Ýêîíîìè÷åñêèé ðåçóëüòàò ìàãè-
ñòðàëüíûõ íàïðàâëåíèé Â è Ã ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé, 
ïðåäóñìîòðåííûõ îäíèì èç ðàçäåëîâ íàïðàâëåíèÿ Ã. Ñîîòâåò-
ñòâåííî ýêîíîìè÷åñêèé ðåçóëüòàò êðîññìàãèñòðàëüíûõ íàïðàâëå-
íèé òàêæå ïîäëåæèò èññëåäîâàíèÿì. Î÷åâèäíî, ýêîíîìè÷åñêèé 
ýôôåêò ðÿäà ðàçäåëîâ Êîìïëåêñíîãî ïëàíà, íàïðèìåð â ðàìêàõ 
êðîññìàãèñòðàëè δ (ÀÐÊÒÈÊÀ), ïîòåíöèàëüíî îãðîìåí, îäíàêî 
êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàòðóäíèòåëüíà. 
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è
÷å

ñê
è
é
 ð

åç
óë

üò
àò

 

Â
åä

îì
ñò

âà
, 
 

ï
ð
îâ

îä
ÿ
ù

è
å 

 
è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 

Ì
åæ

äó
í
àð

îä
í
û

å 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

, 
ï
ð
îâ

îä
ÿ
ù

è
å 

è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 

Ï
ð
è
ì

å÷
àí

è
å 

 
ò

ó,
 
ðà

ñò
è
ò

åë
üí

îñ
ò

ü,
 
â 

ò
îì

 
÷è

ñë
å 

áî
ðå

à
ë
üí

û
é
 ë

åñ
, 

îê
åà

í
; 

áè
îë

îã
è
÷å

ñê
è
å 

è
 

áè
îã

åî
õ
è
ì

è
-

÷å
ñê

è
å 

ï
ðî

ö
åñ

ñû
 

 

À
-3

. 
Â
îç

äå
é
ñò

âè
å 

àý
ð
îç

îë
åé

 
í
à 

ï
îã

îä
ó 

è
 ê

ë
è
ì

àò
 

È
ñò

î÷
í
è
ê
è
 

à
ýð

îç
îë

åé
; 

ï
ðÿ

-
ì

îå
 
âî

çä
åé

ñò
âè

å:
 
ò

ðî
ï
îñ

ô
åð

-
í
û

é
 
è
 
ñò

ðà
ò

îñ
ô

åð
í
û

é
 
à
ýð

î-
çî

ë
ü,

 
îð

ãà
í
è
÷å

ñê
è
é
 
óã

ë
åð

îä
 
è
 

ñà
æ

à
 
è
ñê

îï
à
åì

û
õ
 
âè

äî
â 

ò
î-

ï
ë
è
âà

, 
ï
ðî

äó
ê
ò

û
 

ñã
îð

à
í
è
ÿ 

áè
îì

à
ññ

û
, 

í
è
ò

ðà
ò

í
û

é
 

à
ýð

î-
çî

ë
ü,

 
ì

è
í
åð

à
ë
üí

à
ÿ 

ï
û

ë
ü;

 
í
å-

ï
ðÿ

ì
îå

 
âî

çä
åé

ñò
âè

å,
 

â 
ò

îì
 

÷è
ñë

å 
âç

à
è
ì

îä
åé

ñò
âè

å 
ñ 

îá
-

ë
à
ê
à
ì

è
 

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ð
À

Í
 

 

À
-4

. 
Î

çî
í
 ê

àê
 ô

àê
òî

ð 
è
 è

í
äè

-
êà

òî
ð 

è
çì

åí
åí

è
ÿ
 ê

ë
è
ì

àò
à 

Õ
è
ì

è
÷å

ñê
è
å 

ï
ðî

ö
åñ

ñû
 

â 
à
ò

-
ì

îñ
ô

åð
å 

ñ 
ó÷

à
ñò

è
åì

 
ò

ðî
ï
î-

í
à 

òå
ð

ð
è

òî
ð

è
è

 Ð
Ô

, 
à 

òà
ê

æ
å 

ï
ð

è
 

ï
îä

ãî
òî

âê
å 

Ï
ÿ

òî
ãî

 
îö

åí
î÷

í
îã

î 
äî

ê
ë

àä
à 

Ì
åæ

-
ï

ð
àâ

è
òå

ë
üñ

òâ
åí

í
îé

 ã
ð

ó
ï

ï
û

 
ýê

ñï
åð

òî
â 

ï
î 

è
çì

åí
åí

è
þ

 
ê

ë
è

ì
àò

à.
 

Ð
åç

ó
ë

üò
àò

û
 

í
à 

ï
îñ

ë
åä

ó
þ

ù
è

å 
ï

åð
è

îä
û

 
áó

-
ä

ó
ò 

îï
ð

åä
åë

åí
û

 â
 ó

ñò
àí

îâ
-

ë
åí

í
îì

 ï
îð

ÿ
ä

ê
å 

â 
ñî

îò
âå

ò-
ñò

âè
è

 ñ
 ï

àð
àì

åò
ð

àì
è

 ä
àë

ü-
í

åé
ø

åã
î 

ô
è

í
àí

ñè
ð

îâ
àí

è
ÿ

. 
Î

ñí
îâ

í
àÿ

 
ï

ð
îä

ó
ê

ö
è

ÿ
 

—
 

í
àó

÷
í

û
å 

ï
ó

áë
è

ê
àö

è
è

, 
ì

å-
òî

ä
û

 è
 ò

åõ
í

îë
îã

è
è

 í
àá

ë
þ

-
ä

åí
è

é
 

è
 

àí
àë

è
çà

 
ä

àí
í

û
õ

/ 
Ý

ê
îí

îì
è

÷
åñ

ê
è

é
 

ð
åç

ó
ë

üò
àò

 
â 

ñè
ë

ó
 ñ

ó
ù

åñ
òâ

åí
í

îé
 ô

ó
í

-
ä

àì
åí

òà
ë

üí
îñ

òè
 

è
ññ

ë
åä

îâ
à-

í
è

é
 î

ö
åí

ê
å 

í
å 

ï
îä

ë
åæ

è
ò 

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ð
À

Í
, 

Ì
è

í
îá

ð
í

àó
ê

è
 

Ð
îñ

-
ñè

è
, 

Ì
è

í
ï

ð
è

ð
îä

û
 

Ð
îñ

ñè
è

  

 
âî

ì
 ó

ð
îâ

í
å,

 â
 

òî
ì

 
÷

è
ñë

å 
áë

àã
îä

àð
ÿ

 
ì

åæ
ä

ó
í

àð
îä

-
í

îì
ó

 
ñî

òð
ó

ä
-

í
è

÷
åñ

òâ
ó

 



ñô
åð

í
îã

î 
è
 

ñò
ðà

ò
îñ

ô
åð

í
îã

î 
îç

îí
à
, 

ñò
ðà

ò
îñ

ô
åð

í
îå

 
ï
îõ

î-
ë
îä

à
í
è
å 

è
 

ñò
ðà

ò
îñ

ô
åð

í
û

é
 

îç
îí

, 
ñò

ðà
ò

îñ
ô

åð
í
û

é
 
îç

îí
 
è
 

è
çì

åí
÷è

âî
ñò

ü 
ö
è
ðê

óë
ÿö

è
è
 

à
ò

ì
îñ

ô
åð

û
, 

ðî
ë
ü 

îá
ù

åã
î 

ñî
-

äå
ðæ

à
í
è
ÿ 

îç
îí

à
 

â 
ô

îð
ì

è
ðî

-
âà

í
è
è
 
ï
îã

îä
í
û

õ
 
è
 
ê
ë
è
ì

à
ò

è
-

÷å
ñê

è
õ
 

à
í
îì

à
ë
è
é
, 

âë
è
ÿí

è
å 

ãë
óá

è
í
í
îé

 
äå

ãà
çà

ö
è
è
 

Ç
åì

ë
è
 

í
à
 

îá
ù

åå
 

ñî
äå

ðæ
à
í
è
å 

îç
îí

à
, 

âë
è
ÿí

è
å 

ê
îð

îò
ê
îæ

è
âó

ù
è
õ
 

ãà
ë
îê

à
ðá

îí
îâ

 
åñ

ò
åñ

ò
âå

í
í
îã

î 
ï
ðî

è
ñõ

îæ
äå

í
è
ÿ 

í
à
 

è
ñò

îù
å-

í
è
å 

ñò
ðà

ò
îñ

ô
åð

í
îã

î 
îç

îí
à
 

À
-5

. 
Ä

ð
óã

è
å 

ô
àê

òî
ðû

, 
âë

è
ÿþ

-
ù

è
å 

íà
 ï

îã
îä

ó 
è
 ê

ëè
ì

àò
 

Ç
åì

ë
åï

îë
üç

îâ
à
í
è
å,

 
ê
îñ

ì
è
÷å

-
ñê

è
å,

 
ãå

ë
è
îô

è
çè

÷å
ñê

è
å 

è
 

à
ñ-

ò
ðî

í
îì

è
÷å

ñê
è
å 

ô
à
ê
ò

îð
û

 

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ì
è

-
í

îá
ð

í
àó

ê
è

 
Ð

îñ
ñè

è
, 

Ð
À

Í
 

À
-6

. 
Ï

àë
åî

ê
ë
è
ì

àò
è
÷å

ñê
àÿ

 
ð
åò

ð
îñ

ï
åê

òè
âà

  
Ï

îñ
ë
åä

í
åå

 
ò

û
ñÿ

÷å
ë
åò

è
å;

 
ö
è
ê
ë
è
÷í

îñ
ò

ü 
ê
ë
è
ì

à
ò

è
÷å

ñê
è
õ
 

ê
îë

åá
à
í
è
é
, 

âê
ë
þ

÷à
ÿ 

ë
åä

í
è
ê
î-

âû
å 

ï
åð

è
îä

û
; 

âç
à
è
ì

îñ
âÿ

çü
 

ñî
ñò

à
âà

  
à
ò

ì
îñ

ô
åð

û
  
è
  

ê
ë
è
- 

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ð
À

Í
 



Ï
ðî

äî
ë
æ

åí
è
å 

ò
à
áë

è
ö
û

  

 

Ì
àã

è
ñò

ð
àë

üí
û

å 
(À

-Ã
) 

è
 ê

ð
îñ

ñ-
ì

àã
è
ñò

ð
àë

üí
û

å 
(α

-δ
) 

í
àï

ð
àâ

ë
å-

í
è
ÿ
. 
Ð
àç

äå
ë
û

 è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
é
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
ì

 (
À

-1
, 
…

, 
δ-

9)
 

Ð
åç

óë
üò

àò
 è

ññ
ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
 /

 
ï
ð
îä

óê
ö
è
ÿ
, 
âî

çì
îæ

í
û

é
  

ýê
îí

îì
è
÷å

ñê
è
é
 ð

åç
óë

üò
àò

 

Â
åä

îì
ñò

âà
, 
 

ï
ð
îâ

îä
ÿ
ù

è
å 

 
è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 

Ì
åæ

äó
í
àð

îä
í
û

å 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

, 
ï
ð
îâ

îä
ÿ
ù

è
å 

è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 

Ï
ð
è
ì

å÷
àí

è
å 

 
ì

à
ò

à
, 
â 

ò
îì

 ÷
è
ñë

å 
í
à
 î

ñí
îâ

å 
à
í
à
ë
è
çà

 
ë
åä

í
è
ê
îâ

û
õ
 
ê
åð

í
îâ

; 
âí

åç
à
ï
í
û

å 
è
çì

åí
åí

è
ÿ 

ê
ë
è
-

ì
à
ò

à
; 

ï
ðî

ñò
ðà

í
ñò

âå
í
í
û

å  
ï
à
ë
åî

ê
ë
è
ì

à
ò

è
÷å

ñê
è
å 

ðå
ê
îí

-
ñò

ðó
ê
ö
è
è
 

 
 

 
 

À
-7

. 
Ó

ð
îâ

åí
ü 

îê
åà

í
à 

Ð
îë

ü 
ðà

çë
è
÷í

û
õ
 
ô
à
ê
ò

îð
îâ

 
â 

è
çì

åí
åí

è
ÿõ

 
óð

îâ
í
ÿ 

îê
åà

í
à
, 

âê
ë
þ

÷à
ÿ 

ðî
ë
ü 

äè
í
à
ì

è
ê
è
 
ë
åä

-
í
è
ê
îâ

û
õ
 ù

è
ò

îâ
 

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ì
è

-
í

îá
ð

í
àó

ê
è

 
Ð

îñ
ñè

è
, 

Ð
À

Í
 

 

À
-8

. 
Â
û

ÿ
âë

åí
è
å 

è
çì

åí
åí

è
é
 

ê
ë
è
ì

àò
à 

è
 

óñ
òà

í
îâ

ë
åí

è
å 

è
õ
 

ï
ð
è
÷è

í
  

Ð
åã

è
îí

à
ë
üí

û
å 

è
çì

åí
åí

è
ÿ
 

ê
ë
è
ì

à
ò

à
, 

â 
ò

îì
 

÷è
ñë

å 
í
à
 

ò
åð

ðè
ò

îð
è
è
 

Ð
îñ

ñè
è
; 

ê
ë
è
ì

à
-

ò
è
÷å

ñê
è
å 

õ
à
ðà

ê
ò

åð
è
ñò

è
ê
è
, 

ï
îì

è
ì

î 
ñð

åä
í
åé

 
ò

åì
ï
åð

à
ò

ó
-

ðû
 â

îç
äó

õ
à
 

 

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ì
è

-
í

îá
ð

í
àó

ê
è

 
Ð

îñ
ñè

è
, 

Ð
À

Í
 

 
 



À
-9

. 
À

òì
îñ

ô
åð

í
îå

 ý
ë
åê

òð
è
÷å

-
ñò

âî
  

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ð
À

Í
 

ÁÁ
..   
ÏÏ

ðð
îî ãã

íí
îî çç

  
ññ îî

ññ òò
îî ÿÿ

íí
èè
ÿÿ
  
êê
ëë
èè
ìì

àà
--

òò èè
÷÷
åå ññ

êê
îî éé

  ññ
èè
ññ òò

åå ìì
ûû

  îî
òò   

íí
åå ññ

êê
îî ëë

üü --
êê
èè
õõ
  
÷÷
àà
ññ îî

ââ   
ää îî

  
ññ òò

îî ëë
åå òò

èè
éé

  
èè
  
îî òò

  
ðð
åå ãã

èè
îî íí

àà
ëë
üü íí

ûû
õõ
  ää

îî   
ãã ëë

îî áá
àà
ëë
üü íí

ûû
õõ
   

 

Á
-1

. 
Ï

ð
åä

ñê
àç

óå
ì

îñ
òü

 
ê
ë
è
ì

à-
òè

÷å
ñê

îé
 
ñè

ñò
åì

û
 
è
 
åå

 
ê
îì

-
ï
îí

åí
òî

â 
Ï

ðå
äñ

ê
à
çó

åì
îñ

ò
ü 

ï
îã

îä
í
î-

ê
ë
è
ì

à
ò

è
÷å

ñê
è
õ
 

ï
ðî

ö
åñ

ñî
â 

ðà
çë

è
÷í

îã
î 

ì
à
ñø

ò
à
áà

, 
ï
ðå

ä-
ñê

à
çó

åì
îñ

ò
ü 

è
í
äè

âè
äó

à
ë
üí

û
õ
 

ï
îã

îä
îî

áð
à
çó

þ
ù

è
õ
 

ñò
ðó

ê
ò

óð
 

â 
à
ò

ì
îñ

ô
åð

í
û

õ
 

ò
å÷

åí
è
ÿõ

, 
âí

óò
ðè

ñå
çî

í
í
à
ÿ,

 
ñå

çî
í
í
à
ÿ
, 

ì
åæ

ãî
äî

âà
ÿ
, 

âí
óò

ðè
âå

ê
îâ

à
ÿ
, 

ñò
îë

åò
í
ÿÿ

  

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ð
À

Í
 

Ï
 

Ð
 

Î
 

Ã
 

Í
 

Î
 

Ç
  

Á
-2

. 
×

óâ
ñò

âè
òå

ë
üí

îñ
òü

 
ê
ë
è
-

ì
àò

è
÷å

ñê
îé

 ñ
è
ñò

åì
û

 ê
 â

í
åø

-
í
è
ì

 â
îç

äå
é
ñò

âè
ÿ
ì

 
Ð
à
âí

îâ
åñ

í
à
ÿ 

è
 í

åð
à
âí

îâ
åñ

í
à
ÿ
 

ðå
à
ê
ö
è
ÿ 

ê
ë
è
ì

à
ò

è
÷å

ñê
îé

 
ñè

ñò
åì

û
 í

à
 
âí

åø
í
è
å 

âî
çä

åé
-

ñò
âè

ÿ;
 

îá
ðà

ò
í
û

å 
ñâ

ÿç
è
, 

âî
-

äÿ
í
îé

 ï
à
ð,

 î
áë

à
ê
à
, 
ê
ðè

îñ
ô

åð
à
, 

Í
àó

÷
í

îå
 

îá
åñ

ï
å÷

åí
è

å 
îï

å-
ð

àò
è

âí
îé

 
ï

ð
îã

í
îñ

òè
÷

åñ
ê

îé
 

ä
åÿ

òå
ë

üí
îñ

òè
. 

Î
ñí

îâ
à 

í
à-

ó
÷

í
îã

î 
îá

åñ
ï

å÷
åí

è
ÿ

 
ï

îë
è

-
òè

ê
è

 Ð
Ô

 â
 î

áë
àñ

òè
 ê

ë
è

ì
àò

à 
çà

 
ñ÷

åò
 

ï
ð

è
ð

àù
åí

è
ÿ

 
çí

à-
í

è
é

. 
Ô

óí
äà

ì
åí

ò 
äë

ÿ
 î

ö
åí

îê
 

ï
îã

îä
í

î-
ê

ë
è

ì
àò

è
÷

åñ
ê

è
õ

 
âî

çä
åé

ñò
âè

é
, 

ð
è

ñê
îâ

 è
 ó

ÿ
ç-

âè
ì

îñ
òè

 
(Â

),
 

à 
òà

ê
æ

å 
ð

àç
-

ð
àá

îò
ê

è
 ì

åð
 ï

î 
àä

àï
òà

ö
è

è
 

(Ã
).

 
Â

 
ê

ð
àò

ê
îñ

ð
î÷

í
îé

 
ï

åð
-

ñï
åê

òè
âå

 
(2

0
1

1
—

2
0

1
3

 
ãã

.)
 

îæ
è

ä
àþ

òñ
ÿ

 
ñë

åä
ó

þ
ù

è
å 

ð
å-

çó
ë

üò
àò

û
: 

ï
îâ

û
ø

åí
è

å 
ä

îñ
-

òî
âå

ð
í

îñ
òè

 î
ö

åí
îê

 è
çì

åí
å-

í
è

ÿ
 

ê
ë

è
ì

àò
à 

çà
 

ñ÷
åò

 
ñî

-
âå

ð
ø

åí
ñò

âî
âà

í
è

ÿ
 

ì
åò

îä
îâ

 
îï

è
ñà

í
è

ÿ
 

ô
è

çè
÷

åñ
ê

è
õ

, 
ô

î-
òî

õ
è

ì
è

÷
åñ

ê
è

õ
 

è
 

áè
îã

åî
õ

è
-

ì
è

÷
åñ

ê
è

õ
 

ï
ð

îö
åñ

ñî
â;

 
ó

ñî
-

âå
ð

ø
åí

ñò
âî

âà
í

í
û

å 
ì

åò
îä

û
 

âå
ð

îÿ
òí

îñ
òí

îé
 

è
í

òå
ð

ï
ð

å-
òà

ö
è

è
 ï

ð
îã

í
îç

à 
è

çì
åí

åí
è

ÿ
 

ê
ë

è
ì

àò
à 

 í
à 

 î
ñí

îâ
å 

 ï
ð

è
ì

å-
 

Ð
îñ

ãè
ä

ð
îì

åò
, 

Ð
À

Í
 

Â
ñå

ì
è

ð
í

àÿ
 

ï
ð

îã
ð

àì
ì

à 
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ë
è
÷í

îé
 

çà
áë

àã
îâ

ð
å-

ì
åí

í
îñ

òè
  

Ý
ê
îñ

è
ñò

åì
û

 
 Í

à
ñå

ë
åí

è
å 

 Î
ò

ðà
ñë

è
 ý

ê
îí

îì
è
ê
è
 

 Ð
åã

è
îí

û
 

 Ã
îñ

óä
àð

ñò
âå

í
í
û

å 
è
í
ñò

è
ò

óò
û

 

ï
ë

àí
è

ð
îâ

àí
è

þ
 

è
 

ð
åà

ãè
ð

î-
âà

í
è

þ
 

í
à 

ê
ë

è
ì

àò
è

÷
åñ

ê
è

å 
âû

çî
âû

, 
âê

ë
þ

÷
àÿ

 ï
ð

àâ
îâ

û
å 

âî
ï

ð
îñ

û
 

è
 

í
îð

ì
îò

âî
ð

÷
åñ

ò-
âî

. 
Î

áå
ñï

å÷
åí

è
å 

ãè
ä

ð
îì

å-
òå

îð
îë

îã
è

÷
åñ

ê
îé

 
áå

çî
ï

àñ
-

í
îñ

òè
 è

 ó
ñò

îé
÷

è
âî

ãî
 ð

àç
âè

-
òè

ÿ
 

Ð
Ô

. 
Ô

îð
ì

è
ð

îâ
àí

è
å 

âí
åø

í
åï

îë
è

òè
÷

åñ
ê

îé
 

ï
î-

çè
ö

è
è

 Ð
Ô

 ï
î 

ï
ð

îá
ë

åì
å 

è
ç-

ì
åí

åí
è

ÿ
 ê

ë
è

ì
àò

à.
 Â

 ê
ð

àò
-

ê
îñ

ð
î÷

í
îé

 
ï

åð
ñï

åê
òè

âå
 

(2
0

1
1

—
2

0
1

3
 ã

ã.
) 

îæ
è

ä
àþ

ò-
ñÿ

 ñ
ë

åä
ó

þ
ù

è
å 

ð
åç

ó
ë

üò
àò

û
: 

ýê
îí

îì
è

÷
åñ

ê
è

å 
îá

îñ
í

îâ
à-

í
è

ÿ
 

àä
àï

òà
ö

è
îí

í
û

õ
 

ì
åð

 
(î

ö
åí

ê
è

 
ï

ð
åä

îò
âð

àù
åí

í
û

õ
 

ï
îò

åð
ü 

è
 

ñî
ö

è
àë

üí
î-

ýê
îí

îì
è

÷
åñ

ê
è

õ
 

âû
ãî

ä
);

 
ì

åò
îä

è
ê

è
 

ýê
îí

îì
è

÷
åñ

ê
îé

 
îö

åí
ê

è
 

âë
è

ÿ
í

è
ÿ

 
ê

ë
è

ì
àò

è
-

÷
åñ

ê
îé

 è
í

ô
îð

ì
àö

è
è

 í
à 

ýô
-

ô
åê

òè
âí

îñ
òü

 
õ

îç
ÿ

é
ñò

âå
í

-
í

îé
 

ä
åÿ

òå
ë

üí
îñ

òè
; 

îö
åí

ê
è

 
ê

ë
è

ì
àò

è
÷

åñ
ê

è
õ

 
ð

åñ
ó

ð
ñî

â 
â 

ó
ñë

îâ
è

ÿ
õ

 
ì

åí
ÿ

þ
ù

åã
îñ

ÿ
 

ê
ë

è
ì

àò
à,

 
îá

åñ
ï

å÷
è

âà
þ

ù
è

å 
ï

îâ
û

ø
åí

è
å 

 ã
è

ä
ð

îì
åò

åî
ð

î-
 

Â
ñå

 
ô

åä
åð

àë
üí

û
å 

îð
ãà

í
û

 
è

ñï
îë

í
è

-
òå

ë
üí

îé
 

âë
àñ

òè
, 

Ð
À

Í
, 

Ð
À

Ñ
Õ

Í
 

í
åð

ñò
âî

 
â 

îá
-

ë
àñ

òè
 

í
àó

ê
 

î 
Ç

åì
ë

å 
(E

S
S

P
),

 
Â

ñå
ì

è
ð

í
àÿ

 
ê

ë
è

ì
àò

è
÷

åñ
ê

àÿ
 

ï
ð

îã
ð

àì
ì

à 
(W

C
P

),
 

Â
ñå

-
ì

è
ð

í
àÿ

 
ï

ð
î-

ãð
àì

ì
à 

ï
î 

îö
åí

ê
å 

ê
ë

è
ì

à-
òè

÷
åñ

ê
è

õ
 

âî
ç-

ä
åé

ñò
âè

é
 

è
 

ñò
ð

àò
åã

è
ÿ

ì
 

ð
åà

ãè
ð

îâ
àí

è
ÿ

 
(W

C
IR

P
),

 Ï
ð

î-
ãð

àì
ì

à 
è

ññ
ë

å-
ä

îâ
àí

è
é

 
àò

ì
î-

ñô
åð

û
 è

 î
ê

ð
ó

-
æ

àþ
ù

åé
 ñ

ð
åä

û
 

(A
R

E
P

),
 

Ì
åæ

-
ä

ó
í

àð
îä

í
àÿ

 
ï

ð
îã

ð
àì

ì
à 

ï
î 

ãó
ì

àí
è

òà
ð

í
û

ì
 

è
çì

åð
åí

è
ÿ

ì
 

ãë
îá

àë
üí

îã
î 

è
çì

åí
åí

è
ÿ

 
îê

ð
ó

æ
àþ

ù
åé

 
ñð

åä
û

 (
IH

D
P

),
  

ï
ð

îô
åñ

ñè
î-

í
àë

üí
î 

îð
è

-
åí

òè
ð

ó
þ

ù
è

õ
-

ñÿ
 â

 ê
ë

è
ì

àò
è

-
÷

åñ
ê

è
õ

 
ï

ð
î-

áë
åì

àõ
 

ýê
î-

í
îì

è
ñò

îâ
 —

åä
è

í
è

ö
û

. 
Í

ó
æ

åí
 

àí
à-

ë
è

ç 
è

ññ
ë

åä
î-

âà
í

è
é

, 
ï

ð
î-

âî
ä

è
ì

û
õ

 
îò

-
ð

àñ
ë

åâ
û

ì
è

 
Í

È
Ó

 



Ï
ðî

äî
ë
æ

åí
è
å 

ò
à
áë

è
ö
û

  

 

Ì
àã

è
ñò

ð
àë

üí
û

å 
(À

-Ã
) 

è
 ê

ð
îñ

ñ-
ì

àã
è
ñò

ð
àë

üí
û

å 
(α

-δ
) 

í
àï

ð
àâ

ë
å-

í
è
ÿ
. 
Ð
àç

äå
ë
û

 è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
é
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
ì

 (
À

-1
, 
…

, 
δ-

9)
 

Ð
åç

óë
üò

àò
 è

ññ
ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
 /

 
ï
ð
îä

óê
ö
è
ÿ
, 
âî

çì
îæ

í
û

é
  

ýê
îí

îì
è
÷å

ñê
è
é
 ð

åç
óë

üò
àò

 

Â
åä

îì
ñò

âà
, 
 

ï
ð
îâ

îä
ÿ
ù

è
å 

 
è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 

Ì
åæ

äó
í
àð

îä
í
û

å 
ï
ð
îã

ð
àì

ì
û

, 
ï
ð
îâ

îä
ÿ
ù

è
å 

è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 

Ï
ð
è
ì

å÷
àí

è
å 

Ã
-3

. 
Ñ
ö
åí

àð
è
è
 

è
 

îñ
í
îâ

í
û

å 
í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 

ñì
ÿ
ã÷

åí
è
ÿ
 

àí
-

òð
îï

îã
åí

í
îã

î 
âî

çä
åé

ñò
âè

ÿ
 í

à 
ê
ë
è
ì

àò
  

Ã
ë
îá

à
ë
üí

û
å 

è
 

ðå
ãè

îí
à
ë
üí

û
å 

à
ñï

åê
ò

û
, 

ñ 
ó÷

åò
îì

 
ðå

çó
ë
ü-

ò
à
ò

îâ
 

è
ññ

ë
åä

îâ
à
í
è
é
 

â 
îá

-
ë
à
ñò

è
 
ýí

åð
ãî

ýô
ô

åê
ò

è
âí

îñ
ò

è
 

è
 î

ö
åí

îê
 ð

à
çâ

è
ò

è
ÿ 

è
ñï

îë
üç

î-
âà

í
è
ÿ 

âî
çî

áí
îâ

ë
ÿå

ì
û

õ
 

è
ñ-

ò
î÷

í
è
ê
îâ

 
ýí

åð
ãè

è
, 

ò
åõ

í
îë

î-
ãè

é
 

ï
îã

ë
îù

åí
è
ÿ 

ï
à
ðí

è
ê
îâ

û
õ
 

ãà
çî

â 
è
 

ðà
çð

à
áî

ò
îê

 
è
í
í
îâ

à
-

ö
è
îí

í
û

õ
 

ýê
îë

îã
è
÷å

ñê
è
 

ï
ðè

-
åì

ë
åì

û
õ
 

ò
åõ

í
îë

îã
è
é
, 

è
çì

å-
í
åí

è
é
 

õ
à
ðà

ê
ò

åð
à
 

è
 

ò
è
ï
à
 

çå
ì

ë
åï

îë
üç

îâ
à
í
è
ÿ
 

Â
ñå

 
ô

åä
åð

àë
üí

û
å 

îð
ãà

í
û

 
è

ñï
îë

í
è

-
òå

ë
üí

îé
 

âë
àñ

òè
, 

Ð
À

Í
, 

Ð
À

Ñ
Õ

Í
 

 

Ã
-4

. 
Ý
ê
îí

îì
è
ê
à 

ï
îã

îä
û

 
è
 

ê
ë
è
ì

àò
à 

 

Ý
ê
îí

îì
è
÷å

ñê
è
å 

îö
åí

ê
è
 ì

åð
 ï

î 

ë
îã

è
÷

åñ
ê

îé
 á

åç
îï

àñ
í

îñ
òè

 è
 

ó
ñò

îé
÷

è
âî

ñò
ü 

ð
àç

âè
òè

ÿ
 

ýê
îí

îì
è

ê
è

 ï
ð

è
 ê

ë
è

ì
àò

îë
î-

ãè
÷

åñ
ê

îì
 

îá
ñë

ó
æ

è
âà

í
è

è
 

ï
îò

ð
åá

è
òå

ë
åé

; 
ýê

îí
îì

è
÷

å-
ñê

è
å 

îö
åí

ê
è

 
ì

åð
 

ï
î 

àä
àï

-
òà

ö
è

è
 è

 ñ
ì

ÿ
ã÷

åí
è

þ
 à

í
òð

î-
ï

îã
åí

í
îã

î 
âî

çä
åé

ñò
âè

ÿ
 

í
à 

ê
ë

è
ì

àò
, 

ñò
ð

àõ
îâ

àí
è

å 
ï

î-
ãî

ä
í

î-
ê

ë
è

ì
àò

è
÷

åñ
ê

è
õ

 
ð

è
ñ-

ê
îâ

, 
ï

ð
àâ

îâ
û

å 
îñ

í
îâ

û
 

è
 

ì
åõ

àí
è

çì
û

 
ãî

ñð
åã

ó
ë

è
ð

îâ
à-

í
è

ÿ
, 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

í
îã

î 
í

à 
ñî

-
ê

ð
àù

åí
è

å 
àí

òð
îï

îã
åí

í
îã

î 
âî

çä
åé

ñò
âè

ÿ
 í

à 
ãë

îá
àë

üí
ó

þ
 

ê
ë

è
ì

àò
è

÷
åñ

ê
ó

þ
 

ñè
ñò

åì
ó

; 
îö

åí
ê

à 
ýê

îí
îì

è
÷

åñ
ê

îã
î 

àñ
ï

åê
òà

 
ð

åç
ó

ë
üò

àò
îâ

 
í

àó
÷

-
í

û
õ

 
è

ññ
ë

åä
îâ

àí
è

é
 

â 
ð

àì
-

ê
àõ

 Ê
Ï

Í
È

Ï
Ê

. 
Ð

åç
ó

ë
üò

àò
û

 
í

à 
ï

îñ
ë

åä
ó

þ
ù

è
å 

ï
åð

è
îä

û
 Â

ñå
 

ô
åä

åð
àë

üí
û

å 
îð

ãà
í

û
 

è
ñï

îë
í

è
-

òå
ë

üí
îé

 
âë

àñ
òè

, 

Ì
åæ

ä
ó

í
àð

îä
-

í
àÿ

 
í

àó
÷

í
àÿ

 
ï

ð
îã

ð
àì

ì
à 

ï
î 

áè
îð

àç
í

îî
áð

à-
çè

þ
 

(D
IV

E
R

-
S

IT
A

S
),

 
Ì

åæ
-

ä
ó

í
àð

îä
í

îå
 

ï
àð

òí
åð

ñò
âî

 ï
î 

âî
ä

îð
îä

í
îé

 
ýê

îí
îì

è
ê

å 
(I

P
H

E
),

 
Ì

åæ
-

ä
ó

í
àð

îä
í

îå
 

ï
àð

òí
åð

ñò
âî

 ï
î 

ê
îì

ì
åð

÷
åñ

ê
î-

ì
ó

 
è

ñï
îë

üç
î-

âà
í

è
þ

 
í

åò
ð

à-
ä

è
ö

è
îí

í
û

õ
 

ð
åñ

ó
ð

ñî
â 

ì
åò

à-
í

à 
(Ï

àð
òí

åð
-

ñò
âî

 «
Ì

åò
àí

 —
 

í
à 

ð
û

í
îê

»
) 

 



à
äà

ï
ò

à
ö
è
è
 
è
 
ñì

ÿã
÷å

í
è
þ

 
à
í
-

ò
ðî

ï
îã

åí
í
îã

î 
âî

çä
åé

ñò
âè

ÿ 
í
à
 

ê
ë
è
ì

à
ò

, 
ðà

çð
à
áî

ò
ê
à
 

ê
ðè

ò
å-

ðè
åâ

 
ñî

îò
í
îø

åí
è
ÿ 

ì
åæ

äó
 

ì
åð

à
ì

è
 

ï
î 

à
äà

ï
ò

à
ö
è
è
 

è
 

ñì
ÿã

÷å
í
è
þ

 
à
í
ò

ðî
ï
îã

åí
í
îã

î 
âî

çä
åé

ñò
âè

ÿ 
í
à
 

ê
ë
è
ì

à
ò

; 
ñò

ðà
õ
îâ

à
í
è
å 

ï
îã

îä
í
î-

ê
ë
è
ì

à
ò

è
÷å

ñê
è
õ
 

ðè
ñê

îâ
,  

îö
åí

ê
à
 

ýê
îí

îì
è
÷å

ñê
îã

î 
à
ñ-

ï
åê

ò
à
 ð

åç
óë

üò
à
ò

îâ
 í

à
ó÷

í
û

õ
 

è
ññ

ë
åä

îâ
à
í
è
é
 

â 
ðà

ì
ê
à
õ
 

Ê
Ï

Í
È

Ï
Ê

 

Ð
À

Í
, 

Ð
À

Ñ
Õ

Í
 

Ã
-5

. 
Í

àó
÷í

î-
ì

åò
îä

è
÷å

ñê
îå

 
îá

åñ
ï
å÷

åí
è
å 

óï
ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
 ä

åé
-

ñò
âè

ÿ
ì

è
 ï

î 
ï
ë
àí

è
ð
îâ

àí
è
þ

 è
 

ð
åà

ãè
ð
îâ

àí
è
þ

 
í
à 

âû
çî

âû
, 

ñâ
ÿ
çà

í
í
û

å 
ñ 

ï
îã

îä
í
î-

ê
ë
è
ì

àò
è
÷å

ñê
è
ì

è
 

âî
çä

åé
ñò

-
âè

ÿ
ì

è
 

í
à 

ýê
îñ

è
ñò

åì
û

, 
ýê

î-
í
îì

è
ê
ó 

è
 

í
àñ

åë
åí

è
å,

 
âê

ë
þ

-
÷à

ÿ
 

ï
ð
àâ

îâ
û

å 
âî

ï
ð
îñ

û
 

è
 

í
îð

ì
îò

âî
ð
÷å

ñò
âî

 
â 

îá
ë
àñ

òè
 

àä
àï

òà
ö
è
è
 

è
 

ñì
ÿ
ã÷

åí
è
ÿ
 

àí
-

òð
îï

îã
åí

í
îã

î 
âî

çä
åé

ñò
âè

ÿ
 í

à 
ê
ë
è
ì

àò
è
÷å

ñê
óþ

 ñ
è
ñò

åì
ó 

áó
ä

ó
ò 

îï
ð

åä
åë

åí
û

 
â 

ó
ñò

à-
í

îâ
ë

åí
í

îì
 ï

îð
ÿ

ä
ê

å 
â 

ñî
îò

-
âå

òñ
òâ

è
è

 
ñ 

ï
àð

àì
åò

ð
àì

è
 

ä
àë

üí
åé

ø
åã

î 
ô

è
í

àí
ñè

ð
î-

âà
í

è
ÿ

 
/ 

Ý
ê

îí
îì

è
÷

åñ
ê

è
é

 
ð

åç
ó

ë
üò

àò
 

ÿ
âë

ÿ
åò

ñÿ
 

ï
ð

åä
-

ì
åò

îì
 è

ññ
ë

åä
îâ

àí
è

é
 

Â
ñå

 
ô

åä
åð

àë
üí

û
å 

îð
ãà

í
û

 
è

ñï
îë

í
è

-
òå

ë
üí

îé
 

âë
àñ

òè
, 

Ð
À

Í
, 

Ð
À

Ñ
Õ

Í
 

(M
2

M
),

 
Ì

åæ
-

ä
ó

í
àð

îä
í

û
é

 
ô

îð
ó

ì
 

ï
î 

ñå
ê

-
âå

ñò
ð

ó
 

ó
ãë

åð
î-

ä
à 

(C
S

L
F

),
 Ã

ë
î-

 

áà
ë

üí
îå

 
ï

àð
ò-

í
åð

ñò
âî

 
ï

î 
áè

îý
í

åð
ãå

òè
ê

å 
(G

B
E

P
) 



Ï
ðî

äî
ë
æ

åí
è
å 

ò
à
áë

è
ö
û

  

 

Ì
àã

è
ñò

ð
àë

üí
û

å 
(À

-Ã
) 

è
 ê

ð
îñ

ñ-
ì

àã
è
ñò

ð
àë

üí
û

å 
(α

-δ
) 

í
àï

ð
àâ

ë
å-

í
è
ÿ
. 
Ð
àç

äå
ë
û

 è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
é
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
ÿ
ì

 (
À

-1
, 
…

, 
δ-

9)
 

Ð
åç

óë
üò

àò
 è

ññ
ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
 /

 
ï
ð
îä

óê
ö
è
ÿ
, 
âî

çì
îæ

í
û

é
  

ýê
îí

îì
è
÷å

ñê
è
é
 ð

åç
óë

üò
àò

 

Â
åä

îì
ñò

âà
, 
 

ï
ð
îâ

îä
ÿ
ù

è
å 

 
è
ññ

ë
åä

îâ
àí

è
ÿ
  

ï
î 

í
àï

ð
àâ

ë
åí

è
þ

 

Ì
åæ

äó
í
àð

îä
í
û

å 
ï
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Ïðèëîæåíèå 5

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ Ðåêîìåíäàöèé Åâðîïåéñêîãî áþðî 
ÂÎÇ îò 10 àâãóñòà 2010 ã. «Ïðèðîäíûå ïîæàðû 
è àíîìàëüíàÿ æàðà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè»

Ðåêîìåíäàöèè ÂÎÇ ðàçðàáîòàíû íà îñíîâå Ðóêîâîäñòâà ÂÎÇ 
ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà âîçäóõà, îïóáëèêîâàííîãî íà ðóññêîì ÿçû-
êå â 2005 ã., è Ðåêîìåíäàöèé ïëàíîâ äåéñòâèé ÂÎÇ è Åâðîïåéñêîé 
êîìèññèè ïî çàùèòå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ âî âðåìÿ æàðû 2010 ã.196  
Îñîáîå âíèìàíèå â ýòèõ Ðåêîìåíäàöèÿõ îáðàùàåòñÿ íà íåîáõîäè-
ìîñòü êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ. Óêàçàíî, ÷òî 
øêîëû, äîøêîëüíûå äåòñêèå ó÷ðåæäåíèÿ, äîìà ïðåñòàðåëûõ, 
áîëüíèöû è õîñïèñû äîëæíû èìåòü ïîìåùåíèÿ ñ êîíäèöèîíèðî-
âàíèåì âîçäóõà äëÿ ëèö ñ ïîâûøåííîé óÿçâèìîñòüþ. Â êðóïíûõ 
çäàíèÿõ îáùåñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ è òîð-
ãîâûõ öåíòðàõ ñëåäóåò óñòðàèâàòü «îàçèñû» ñ êîíäèöèîíèðîâà-
íèåì âîçäóõà è àäåêâàòíîé ôèëüòðàöèåé òâåðäûõ ÷àñòèö.

Äëÿ ëèö ñ çàáîëåâàíèÿìè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû è îðãà-
íîâ äûõàíèÿ ïîêàçàíî ïðèìåíåíèå ðåñïèðàòîðîâ, çàùèùàþùèõ 
îò òâåðäûõ ÷àñòèö; ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàñîê íàäî óáåäèòüñÿ â 
òîì, ÷òî îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàäåðæèâàíèÿ ìåëêîäèñïåðñíûõ 
÷àñòèö (PM

2.5
) è ÷òî îíà õîðîøî ïîäîãíàíà è îáåñïå÷èâàåò ïëîòíîå 

ïðèëåãàíèå ê êîæå âîêðóã ðòà è íîñà.197

Èíôîðìèðîâàíèå ñî ñòîðîíû ìåñòíûõ îðãàíîâ çäðàâîîõ-
ðàíåíèÿ. Ó÷ðåæäåíèÿ îáùåñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ äîëæíû 
ïðåäîñòàâëÿòü ñëåäóþùèå óñëóãè:

• èíôîðìèðîâàíèå î òîì, êàê ïîëó÷èòü ïîìîùü è ñîöèàëüíûå 
óñëóãè, î ñêîðîé ïîìîùè, îá èìåþùèõñÿ «îàçèñàõ» ñ ÷èñòûì 
ïðîõëàäíûì âîçäóõîì, î òðàíñïîðòå;

• èíôîðìèðîâàíèå íàñåëåíèÿ î ìåäèêî-ñàíèòàðíûõ ïîñëåä-
ñòâèÿõ çàäûìëåíèÿ è æàðû ñ ðåêîìåíäàöèÿìè î ìåðàõ çà-
ùèòû;

196 Heat-health action plans (web site). Copenhagen, WHO Regional 
Office for Europe, 2010 (http://www.euro.who.int/en/what-we-do/health-
topics/environmental-health/Climate-change/activities/prevention,-
preparedness-and-response/public-health-responses-to-weather-extremes,-
particularly-heat-waves/heathealth-action-plans) .

197 Ïðîäàâàåìûå â ðîññèéñêèõ àïòåêàõ ìàñêè íå ñíàáæåíû îïèñàíè-
åì, â êîòîðîì áû óêàçûâàëîñü, äëÿ êàêèõ öåëåé îíè ïðåäíàçíà÷åíû è 
êàêóþ ôðàêöèþ ïûëè ñïîñîáíû çàäåðæèâàòü.
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• ïðåäîñòàâëåíèå ðåñïèðàòîðîâ íàèáîëåå óÿçâèìûì ãðóïïàì 
íàñåëåíèÿ;

• ðàííåå èíôîðìèðîâàíèå î ïîæàðîîïàñíûõ ñèòóàöèÿõ;
• îêàçàíèå óñëóã ìåäèöèíñêîé (â òîì ÷èñëå àìáóëàòîðíîé) ïî-

ìîùè íà ìåñòíîì óðîâíå;
• îáåñïå÷åíèå îáùåñòâåííûõ îáùåäîñòóïíûõ ìåñò â êà÷åñòâå 

«îàçèñîâ» ñ ÷èñòûì ïðîõëàäíûì âîçäóõîì.
Ïðîâîäèòü ìåäèöèíñêóþ ýâàêóàöèþ öåëûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ 

íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

Äîëãîñðî÷íûå ðåêîìåíäàöèè. Íåîáû÷íàÿ ñèòóàöèÿ â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ñëîæèâøàÿñÿ ëåòîì 2010 ã., óêàçûâàåò íà íå-
îáõîäèìîñòü ýôôåêòèâíîãî è äîñòîâåðíîãî ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâà 
âîçäóõà, îñîáåííî äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ íàèáîëåå îïàñíûõ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê ìåëêîäèñïåðñíûå òâåðäûå ÷à-
ñòèöû, à òàêæå ìîíèòîðèíãà âîçäåéñòâèÿ íà çäîðîâüå.198

Ïðèîðèòåòíîå çíà÷åíèå èìåþò ñëåäóþùèå ìåðû:
• çàáëàãîâðåìåííîå îáåñïå÷åíèå ãîòîâíîñòè ñîîáùåñòâà è ìåñò-

íûõ ïðîòèâîïîæàðíûõ ñëóæá;
• ðàçðàáîòêà è/èëè óêðåïëåíèå ñèñòåì ðàííåãî îïîâåùåíèÿ â 

îòíîøåíèè ïîæàðîâ è àíîìàëüíîé æàðû;
• ðàçðàáîòêà òåððèòîðèàëüíûõ èëè íàöèîíàëüíûõ ïëàíîâ äåé-

ñòâèé ïî çàùèòå çäîðîâüÿ îò âîçäåéñòâèÿ æàðû, ó÷èòûâàþ-
ùèõ òàêæå ðèñê ïîæàðîâ;

• ìîíèòîðèíã óðîâíåé ñìåðòíîñòè è ãîñïèòàëèçàöèè íà åæå-
äíåâíîé îñíîâå äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ àíîìàëüíîé æàðû 
èëè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà íà çäîðîâüå. 

Ðåãèîíàëüíîå áþðî ÂÎÇ ðåêîìåíäóåò, ÷òîáû â êàæäîé ñòðàíå 
íà íàöèîíàëüíîì èëè òåððèòîðèàëüíîì óðîâíå ðàçðàáàòûâàëèñü 
ïëàíû äåéñòâèé ïî çàùèòå çäîðîâüÿ îò âîçäåéñòâèÿ æàðû199, êî-
òîðûå ìîãóò îáíîâëÿòüñÿ ñ âêëþ÷åíèåì êîíêðåòíûõ ìåð è ðåêî-
ìåíäàöèé ïî çàùèòå îò ïîæàðîâ è çàñóõè, à òàêæå èíôîðìàöèè â 
îòíîøåíèè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà.

198 Â Ðîññèè ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ ÷àñòèö â àòìîñôåðíîì âîçäóõå 
ïîñòîÿííî êîíòðîëèðóåòñÿ òîëüêî â Ìîñêâå è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

199 Heat-health action plans (web site). Copenhagen, WHO Regional 
Office for Europe, 2010 (http://www.euro.who.int/en/what-we-do/health-
topics/environmental-health/Climate-change/activities/prevention,-
preparedness-and-response/public-health-responses-to-weather-extremes,-
particularly-heat-waves/heathealth-action-plans).
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Ýòè ïëàíû äåéñòâèé âêëþ÷àþò ñëåäóþùèå âàæíåéøèå ýëå-
ìåíòû:

• ñîãëàøåíèå î ãîëîâíîì ó÷ðåæäåíèè (äëÿ êîîðäèíàöèè ìíî-
ãîöåëåâîãî ìåõàíèçìà ñîòðóäíè÷åñòâà ìåæäó îðãàíàìè è 
ó÷ðåæäåíèÿìè è äëÿ ðóêîâîäñòâà îòâåòíûìè ìåðàìè ïðè 
âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíîé ñèòóàöèè);

• ñèñòåìû äîñòîâåðíîãî è ñâîåâðåìåííîãî îïîâåùåíèÿ (ñè-
ñòåìû îïåðàòèâíîãî ïðåäóïðåæäåíèÿ î çàùèòå çäîðîâüÿ îò 
æàðû, âêëþ÷àÿ ýêñòðåííûå îïîâåùåíèÿ, îïðåäåëåíèå êðèòå-
ðèåâ äëÿ ïðèíÿòèÿ ìåð, êîììóíèêàöèþ ðèñêîâ);

• ïëàí èíôîðìèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ î âîçäåéñòâèè æàðû íà çäî-
ðîâüå (êàêàÿ èíôîðìàöèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ, êîìó è êîãäà);

• ñíèæåíèå âîçäåéñòâèÿ æàðû âíóòðè ïîìåùåíèé (ñðåäíèå è 
êðàòêîñðî÷íûå ñòðàòåãèè è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåòîäàì ïîä-
äåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû â ïîìåùåíèè íà íèçêîì óðîâíå âî 
âðåìÿ ýïèçîäîâ æàðû);

• ñïåöèàëüíîå îêàçàíèå ïîìîùè óÿçâèìûì ãðóïïàì íàñåëå-
íèÿ;

• îáåñïå÷åíèå ãîòîâíîñòè ñèñòåì çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñîöèàëü-
íîé ïîìîùè (îáó÷åíèå è ïëàíèðîâàíèå êàäðîâ, àäåêâàòíîå 
ìåäèöèíñêîå îáñëóæèâàíèå è èíôðàñòðóêòóðà);

• äîëãîñðî÷íîå ãîðîäñêîå ïëàíèðîâàíèå (ñ ó÷åòîì êîíñòðóêöèé 
çäàíèé è ýíåðãåòè÷åñêîé è òðàíñïîðòíîé ïîëèòèêè, êîòîðàÿ 
â êîíå÷íîì ñ÷åòå äîëæíà ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ 
æàðû);

• íàäçîð è îöåíêà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Â Åâðîïåéñêîì áþðî ÂÎÇ èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé â ôîðìå èíôîðìàöèîííûõ ëèñòêîâ200 ïî 
ñëåäóþùèì òåìàì:

• ðåêîìåíäàöèè äëÿ íàñåëåíèÿ âî âðåìÿ ïåðèîäîâ àíîìàëüíîé 
æàðû;

• óÿçâèìûå ãðóïïû íàñåëåíèÿ;
• ðåêîìåíäàöèè äëÿ âðà÷åé îáùåé ïðàêòèêè;
• ðåêîìåíäàöèè äëÿ àäìèíèñòðàöèè äîìîâ ïðåñòàðåëûõ è èí-

âàëèäîâ;

200 Ten information sheets on heat-waves (web site). Copenhagen, WHO 
Regional Office for Europe, 2010 (http://www.euro.who.int/en/what-
we-do/health-topics/environmental-health/Climate-change/activities/
prevention,-preparedness-and-response/public-health-responses-to-
weather-extremes,-particularly-heat-waves/heathealth-action-plans/ten-
information-sheets-on-heat-waves).



• íåáëàãîïðèÿòíûå ïîáî÷íûå ýôôåêòû ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ 
âî âðåìÿ æàðû;

• ðåêîìåíäàöèè äëÿ ìåäèöèíñêèõ ðàáîòíèêîâ î ïèòüåâîì ðå-
æèìå â ïåðèîä àíîìàëüíîé æàðû;

• îñíîâíûå ïðèíöèïû êîììóíèêàöèè;
• ëåãêèå è óìåðåííûå êëèíè÷åñêèå ôîðìû ïåðåãðåâàíèÿ îðãà-

íèçìà è îêàçàíèå ïîìîùè ïðè íèõ;
• îêàçàíèå ïîìîùè ïðè òåïëîâîì óäàðå, óãðîæàþùåì æèçíè; 
• ñïîñîáû îõëàæäåíèÿ ïîìåùåíèé âî âðåìÿ æàðû.
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